Hologram 2

BEYIN VE HOLOGRAM

Néronlar, vani bevin hticreleri, gelen atmalari (impulslan) frekanslarina ayirarak algilarlar. Fourier
Analizi adi verilen vénteme benzer bir bicimde, birer frekans analizorii (coztimleyicisi) olarak cahsan
noronlar. tek tek birer mini hologram gibidirler. Her bir hiicrenin etkinligi. kendi icinde bir dalgaboyu
olusturmaktadir. Bir stirii hiicrenin dalgabovlarimin birbirivle girisim vapmalarindan olusan holografik
model, bizim algiladiginmz gériintiivii ortava koymaktadir

Avdin ARITAN

G egen yazimizda hologram kavramini, teknik ozel
liklerint ve kullamm alanlarin belirterek, tanima
ya calismistik, Bu yazimizda ise. holografl clayimin bi
limsel digunce igindek) yeninl ve ondan yararlanarak
Insani ve insan beynini daha iyl anlamak volundak| ca
Ismalarl incelemek istiyoruz

KLASIK BEYIN TEORISININ
COZEMEDIGI SORUNLAR

19500 yillarda beyin konusunda lizyolojk yonden
arastirmalar yapan uzmanlar lle psisik ve ruhsal su
reglerle ugrasan arastirmacilar arasinda higbir ortak
nokta yoktu. Beyin konusundak| arastirmalar ise, no-
rolojl uzmanlarina birakllmisti. Oysa insanin davranig-
lar) lle llgilenan herkesin, baynin fonksiyonlarin ve is-
leyis bigimim bilmes) gerekirken, o yillarda beynle il-
glll olarak bilinenler cok kisithydi, Ayrica beyin koril-
sunda bilmin gozemedidl Ug ana problem vard)

1 Birinci sorun. hafizanin isleyis mekanizmasiydi
Haliralar, e aeynin belirll yerlenine kaydediliyorsa
(ki o yillarda dyle samlivordu). beyninin varns felg olan
va da zedelenen bir insanin, hatiralannin yarsini unut-
mas| gerekirdi, Oysa yapilan araghrmalar gostermis
e ki, bir hastallk sonrasinda hafiza ya tamamen yok
olmakla ya da aynen varhdini korumaktadir, Aslinda
insan vucudundaki sistemlerden herhangi birinde, si
nit hucrelerinden yalmizea % 2'si batun sistemin go
reviernni ustlenip, yerine getireblimektedir. Beyinde ise
bu yedek kapasite. son derece buyuktir. Psikologlar,
yaklagik 50 yil boyunca, beyinde kaydedilen anllar ve
bilgileri arastirmislar, onlarn lzlerini tasiyan  bir
“Engramm’’ bulmaya galigmisiar, ama bir tlrll baga
rill olamamiglardir. Gunomuzde artik, hahzanin bey
nin belrll bir bolgesinde lokalize olmak yerine, bey
nin tamamina yayllmis oldugu kabul ediimektedir

2. Beyin konusundaki (kincl problem, beynin al-
gilama yaparken gosterdigi esneklik yetenegivdi. Ki
ha anceden tanidiklan bir seyi, uzaklk ya da
perspektif ne olursa alsun, yeniden taniyatulirler. Bir
kKimseye ok yakin veya ¢ok uzak olsak bile, onun be-
denmi ve basini normal bir bicimde tasarlayabiling. Peki
ama, birbirnne kesiniesmig, degismeyen baglantilarla
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24

Wy
| l'l.'l'
\ ,| !

Garsel sistem, cevreden aldigr uyanilari, Fourier Ana-
lizi'ne benzer bir bicimde, bilesenlerine ayirarak al-
agilar. Ekranda hareker eden bir noktaw: izleyen bir
maymunun bevnindeki girme merkezi, bu eyleme
karsi, resimde gériilen bicimde tepki gistermekte-
dir. Bir Meksikali sapkasina benzeven bu elekirik-
sel model, gorsel bilgilerin bevinde siniis dalgalar-
na déniistiiriilerek degerlendirildigini ve bévlece
“géruldiigiinii” belgeleyen bir érnektir.

bagll bolumier|, nucreler) olan sabil buyuklukte bir be
yin nasil oluyor da gesitli nesneleri boyle gergek bo
yutiari lle g6z onunde canlandirabiliyor ya da hayle
bir algi esnekligl gostereniliyar?

3. Yine buna benzer (clnecl sorun da, motorik sis
terne bagl birtakim yeteneklenn, bagka organlara ak
tarlabime ozellididir. Sag eliyle yazan bir kimse, bi
raz gayret ederse. sol eliyle de yaz yazabilir. Veya baz
kigilerin ayaklar ya da agizlari lle de yaz yazabildik-
leri gortlmektedir. Bu durumda beynin sol eli, ayadi
ya da diglet| kontrol eden boiumlerinin, daha énce hig
yaz yazma deneyimlien olmamasmna ragmen, bu be-
cerlyl gosterebiimeler! soz konusu olmaktadir. O hal-
de. beyvindeki yazma ile llgili bilgileri isleyen hucreler
nasil galigmaktacdir?
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Akla en yakin olan, yazrma ile gl Bllgilerin kayit
ediidikten sanra, baynin dedisik yerlenne yayilrmasi ve
ancak gerekliginde bunlann devreye sokulmast di
suncesicdir. Ama bu inanc destekleyecek bilirnsal bir
dayanak bulunamamishr

HOLOGRAM DEVREYE GIRIYOR

1960 ara gelindigindea, Og boyullu kayit etine tek
nigi ofarak bilinen hologram. yeni bazi gerceklenn goz
onune gelmesini sagladi. Beyin konusunun dnde ge
len isimlerinden bin olan Jobn Eccles. bir makalesin
de soyle yazmisti: “Beyin hucrelar) arasindaki lletiss
mi saglayan sinapsiarda olugan elektro-kimyasal alis
verig, yalitlmis bir bigimde olusmaz Eleklnksel olarak
gelen bigl; noronlann uzanhlan ve baglant kollan ara
Sinda hiela dolanirken, birdalgaboyu meydana gelir
Bu arada baska dalgalar da yollanirsa, bu dalgalar bir
Lirine kangir, kesisir ve bir "girisim adl modell” orta
va Gikar. Bu tipki, bir havuza atilan taglann yvarattidy
dalgalann birbinyle kesismelerine benzer

0 halde bilgimin beyinde kaydediimesi 1N, kes
san dalgalar ve onlant olu

model
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Boylelikle insanlik var olduqundan bern cozuleme
yen, bilgl ve hatiralarin beyinde nerelere kayit ediidl-
al, buntann belith verler olup olmadidr aibi gelenak
sel soruniar lle, az once sozuny etlicgimiz Lg temel prab-

lamin cozumu Bulunmus oluvordu. Beynin orgarmzas
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Biim, sureki araglirmak, daha iyiye, daha dodru
ya gitmek zorundadhr. Hologram lle beyin arasindakl
Doenzerik ortaya konuldukiar

ra, tulmsel deney
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I lektrottarla bevinlerindeki elekriksel deqisimler ol
cilen denek maymunlara, ekranda, vukaridaki gibi
bir vizqgisel model gésterilmektedir.
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Aym anda bu bilgi. bevindeki gorme merkezi tara-
findan, dalgaboylarina doniistiiriilmekie ve bivlece
algilanmaktadir, Yukaridaki diiz cizgilerden olusan
goriintiniin, bevindeki karsihar bavle viikselip - al-
calan dalgalar bigimindedir

delne gore lepkide bulunan, yarn “lret
gibl davianan hilcrelerin varlify

elde edilm
kKansta ge

auarl r
varll hacr

ne de baska hucralar bu frekansa
lepk| varmeamektedir
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Yaklasik 100 yil kadar énce Georg Simon Ohm
igitsel sistemie ilai beyin hocrelennin, gevreden ga
e 18 analizon’
1. Ohrr
(R RRLALN]
"Qhm Kanunu nun da sahitidir. Ondan sonra bu ko
nuya edilen Hermann von Helmhaoltz

bir pivano tusu aibnigledién ik ortaya ath

her Wirll sese kargl, upk birer “lrekar

rak harexet ettiklen gérusunu ilen

ayrica elekinkle volt, amper ve diren

SLINMLG

Vs
OIS

igilsel sistemin

Daba sonratan konuyla gl araghrmalan sirdu
ren Gearg van Bakeasy, ¢ kulakta bulunan helezonur

ve harekelh oldu

L tus gitn ded
gunu gostardl, Ayn

nsan de N e

nitladdi. Deri de, Iire: rin Irekanslanna go

re tepkide bulumur. Omedin, koltuk alhna tutulan 'ses
g



Ekranda saniyenin 30'da biri kadar bir zamanda kar
vadisint goren denek maymunlarin, girme merkez-
lerinde bulunan hiicrelerde olusan goriintii (resim-
de bevaz vogunluk olarak goriilen) bu bicimde ortaya
ctkmaktadir.

catallan’ nin dalgaboylar ve laziar) birbinyle cakisa
ak olursa, deri bunlan ek bir titresim noktas olarak
algilamaktadi Boyle bir durumda buyuk beyin kabu-
unda da, yalnizca ek bir tepkimenin olustugu sap-
tanmighr

Bu a
Fourier Ar
Z1. karm
rna,

tirmalann temel aldigr matema
ializi ad verilen uygulamadir. F
onu olusturan sinus
bilesenlerine  aynigtirilarak
dir Helmholt 7z yardimiyla i
bigimini aciklamay basarmustir
ralan bambaska bir arastirma alamndan Sovyet bilim
adami N.Bernstein, ayni analizin insandaki motorik sis-
tem icin de kullarilabilecedgin gostermistir. ' The Coor-

and Regulation of Movements' ™ adll kitabinda,
le anlatrmustir. “'Deneklere siyah
( e onlarin styah bir fonun énan
arint filme aldik. Deneklenn hareket eden
(dirsekler, dizler gibi)
siyvah givsililere siyah tonun onun
{ civi yere cikip, yere atlamak gib
hareketler yvaptirdik. Filme yalmzca hareketh beyaz
cikmist. Onlann bu hareketlen, bazi dalga-
" 1simaktayd

sik modellenn

dalgs I|d
dontsime

ugratiimas
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Son-

sleyis

« ha
lerir

stirdik
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beyaz noktalar yer

Sonra bu

cakmak, bir

noktals
boylar

stein, daha sonra bu « aboylarnin frekans
z elmis ve su sonuca varmustir: Founer nin
matematiksel yontemlerini uygulayarak yapilan bu ana
lizlern sonucunda, bir sonrak) hareketin nereye ve nasi|
yonelecec seden belirlemek, hatta bilmek mom
kun hale

getmiglir

Bernstein'in motorik etkinhd belirlemek icin kul
landif ntern ile Ohm'un isitsel sistemin laniminda
varariandigi yontem ayriydi. Aynca Dennis Gabor’
un hologrami bulusunda, ona yol gosteren yontem de
buydu. "0 halde beyin de lipki boyle. hareketleri fre
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10 milisanive sonra, bu hiicrelerin alict alanlaninda or-
taya ¢ikan gorintii (resimde sivah sekil olarak gériilen)
ise, Sek. 2'de aciklandidi gibi olusmaktadir. Bu deney
bize, bevnin, duyuma bagl bilgileri bivle elektriksel mo-
dellere diniistiirerek isledigini ve algiladigim gosterivor.
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IL"-Gé'z yiina

gelindiginde yapilan arastirmalar in
molorik ve duyurr s1ste
caligtigini gostern

Fn'-r tek ¢

uyguniugu daha kamitlaname |r~|| sti

Cambridge Universitesi'nden Fergus Camp

l}-:%'I ve E:jii\'i'il’.i<-l‘.;:|<ﬂ gorsel sisteme aill hucrelenn de by
rer frekans analizor gibi calistiklarn erdiler
Bey nin bu bolumundek hucrelerden bir k yalniz
C gilere ya da kogelere tepki gostermekteydi. Ni
tekim I-ulrh-_-: jalar uzennde vyapilan deneyler

wcunda, onlarin beyinlerindeki gorsel hicrelerin
valnizca boceks hareketlere duyarl olduklan anlasi
mishi Buradan gikan sonug, insan beyninin de al
a sirasinda bovle calistd bigimindeydi. Yan beyinde
pelirll hucreler, Gzel (spesifik) verilere kargi duyarhich
ar ve yalnizca onlar tarafindan uyanlabilimektedirler

Ama bu, ge

jin tamami degildic. Go
deki hucreler yalnizca bazi gizallere kars
mak yer aydinlik ve karanliki
modellere tepki gosterirler. Nereye bakarsak b
her yanda boyle aydinlik ya da karanlik lek
ruz. Iste goz, bu lekeler) algilar ve buyuk beyin kabu
gundak) gormeyl sadlayan gorsel kortekse aklarir
Aydinhk ve karanlk lekelenn birbirlenyle liskller!, «
gisim ve etkilesimler) de hacimsel frekanslar |||r-lldl\ .1|
gllanir, beyinde de boyle degerlendirilir (Isitsel
sisterndeki algilamalar ise, zamansal frekanslar bigi-
minde gerceklesir,)

rluvrul- ol
n olusan gorsel

allm

Gorsel korteksin hucrelen birer frekans analzoru
gibicaligirlar ve her bir grubu ayn bir hacimsel frekansa
duyarldir I modellerdekr a

Garse ydinlik ve karanlik ka-
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ngimi oldukga karmasiktir. Ama Fourer Analizf ile, en
karmagik modelleri bile, kendi sints dalgalarina ay-
ngtirmak kolay olur. Yedi ya da en gok on ikl sinds dal-
gasi ile tim gorsel bigimien aynghirmak ve tamimlamak
mumkdindar™”

Bu konuda son yillarda Leningrad, Cambridge,
Harvard, Berkeley ve Stanford Universiteleri'nde ya-
pilan galigmalar yukanda anlatilanlan destekler bigim.
dedir. Ancak bilim cevrelerinde hala, eski Euklid
oeometrisinde yer alan ve gorsel modellerin gesitii 6ge-
lerden ve bunlann birlegmelennden olustugu konusun-
dakl inanc: surdirenler de bulunmaktadir

Yeniden konumuza donelim. Gorsel sistern, gor-
me ve bunu halizaya kaydetme Islem| sirasinda soy-
le davranmaktadr Gdrsel model, beyinde gorme
Igterm ile llgll olan ve birer Irekans analizori gibl is go-
ren hucreler taralindan, sinus frekans bilegsenierine ay-
nlir. Gorsel haliza da. belirl yerlerde lokalize olmus
"Engrammlardan clugmaz. Tipk: bir hologram gibi,
kesigen ve etkilesen dalgaboylarinin farkli bilegimle-
nyle meydana gelmiglir, Ona uygun “igikla aydinla-
fihnca, yani benzer ve ayn yonden bir dalgaboyu
geldifynde. norsel haliza uyarimig (canlanmig) olur ve
hahitlama gergeklesir: Benzer dalgadak| gorsel model,
“gagngim' saglayinca, haliza canlanmig ve hatirla-
mighr

Burada ogrenme konusu bakimindan, bir nokta-
yi belirlemekte de yarar var. Bir prolesyonel tenisgiyt
seyreden acem| oyuncunun kendini geligtirmesi ya da
loren gegidindek| askerler ziayen bir gocudun, uygun
adim gecig ogrenmesi gibi birgok sey, garerek ogre-
nilir. Buna “benzeterek ogrenme’” veya “taklille
ogrenme”’ adi verilir. Kaguk bir gocugun kanugmay)
ogrenmes de boyledir Harekeller ya da kelimeler tek
tek ve her aytinlist aynen tekrarlanarak, bir merdiveni
Glkar gitl birbirt ustune konularak ogreniimez Bura-
da bir genel kavrayis s6z konusudur Kigt bakar ya
da duyar: sonra onu faklit ederek, kendini gelisting, Iste
burada da beyin, hareketin timiini sinus dalgalarina
aynslirmigtir, Daha sonra beyr yeriden ayni dalga:
boylar (le uyardidimizda, eski kayitlar canlamr ve kisl
taralindan kullanilabilie, yararianilabiir hale gealirler
Ozetlersek, beyin, baz harekeller konusunda olugan
dalga modellerin algiladiqinda, eski kayillardaki ben-
zer dalgaboylan harekete gegmekle ve armedgin tents
lopunun nasil karglanmas: gerekidl bilgisini ortaya
koymaktachr

Kisaca, beyin, hareketlerin olugturdugu “dalga:
boylarl modelleri’ 'ne tepkl gosternr Daha sonra 1se,
bir donugum gergekleghrerek. bu kaydi ve bilgiy ye-
miden kigiye mal olimusg bir harekete donusturir. Bu-
nu soyle de agiklayatilinzg “Kisi, kargisindakarun ' fiire-
gimiering” (dalgaboylanna) gore harekel etmektedir.”

Insanlarin birbirlenni anlamalar igin ayni dalgabo.
yuna gelmeler) inancy, boylece bilimsel olarak da ka-
nillanmis almaktadr

Hologram, bilinci ve davraniglan, gok yeni ve gok
dedgigk br gozle gormemzl saglamakladir Felsele
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awimianndan Behaviorizm | (davraniggilik) segenler, ne-
denler ve sonuglarla, Fenomenoloji'yl (olayeilik) segen:
ler ise, istekler ve hedeller ile llgilenmekteydilar. Oysa
hologram, tm bunlan asan bir bigimde, dénisim ile
flgilenmekte ve gesitl distnce akimlan arasindaki ya-
13y gegisleri saglamaktadir

MERCEKLER SISTEMi

Beyin, bilinenden daha tarkh olarak igleyen, ozel
bir halografik dizene sahiptir. Norologlar, gorsel sis-
terne ait olan bir hiicrenin alic alanimin beg derecelik
bir gorug agisyla kayil yaptigin saptamislardic. Ger-
gekien de, ¢evrenin algilanmasi, bu hucrelerden tin-
lercesinin yaptd) tek tek kayillarin birlesmesinden
olugmaktadir. Igte bu bes derecelik kayit agisi, holog:
rallk igleyisin ana noklasidir. Huere tarafindan alinan
bu gorhntiler, elekirksel atmalara (impulslara) donis-
tirtlir ve beyin kabuguna yollaniriar. Bu atmalar kay-
dedilecek olursa, ontaya gikan sey, her bir huerenin
beser derecellk agilarla gorintuledikler bir modeldir.
Her hucrenin yamindaki hicre de, gorantuya yine ken-
di alct alaninin bes derecelik agsiyla algilar. Yani kot-
teks tabakasi, boyle mozaik taglan gibi dizimig birgok
hucreden olusmustur. Bunlardan her mozalk, yani huc-
re, Irekanslan kendi agisiyla alir ve igler. Gorsel sis:
lem, tek bir hologramdan degil, “mozaik" biciminde
diziimig birgok hologramin birlegmesinden meydana
gelrmigtic. Bu, ipki bir bacedin gézinde lek bir mer-
cek yerine, yazlerce kuguk mercek olmasma benzer,
Bocekler buna ragmen, gorantiler, bir ek mercek-
ten algiiyormugcasina nel olarak gorurler Ya da bir
hoparlor sisteminde, tek bir hoparlor yerine, 18 hopar-
lor kullaniimas: da bunun gibidii. Say lazla olsa bile,
kulagmiz buny, tek bir hoparlorden gelen ses gibi
algilar.

Hatta bu hilegen sistemlerin bir yaran daha var-
dit. Algilanan atma, bir mozaikten digerine gegerken,
arada ulak atlamalar yapar, her bir allayigta biraz da-
ha farkl olarak kaydedilir Bu ise, hareketl garintiile-
rin algilanmasini kolaylastine. Gergekten de, gozlen
birgok mercektan olusan bocekler, insan gazinin bile
larkedemedidi kiigik hareketlen gok iyi farkeder ve
algilartar. Kisaca, bir atmanin alglanmasi ve islenme-
st bakimindan birgok kiguk hologramdan olusan sis-
temnler, tek bir hologramdan olugan sistemilere oranla
daha vyararli ve verimli olmaktadirlar

Burada akla sdyle bir soru geliyor: "' Gorsel sistem
beg derecelik agilarla algilama yapan hucrelerin bile-
siminden olustugu halde, bizler cevrermizi nasil oluyor
da, boyle tek tek noktalardan meydana gelen bir tab-
lo bigiminde dedil de. tek bir gorunti modeh olarak
algiyoruz?

"Bilim adamiarina gore bu nokta, holograma ge-
Gigl anfamarmizdakl en anemli asamadir. Her bir hiic-
renin aelkinligl kendi iginde bir dalgaboyu
olusturmaktadir. Bir suru hucrenin dalgaboylarinin bir-
pirlenyle gingim yapmalanindan olusan holografik mo-
del, biaim algiladigimiz goruntiyu ortaya koymakladie
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GOGUS KANSERINi
BELIRLEYEN SUTYEN

Kadinlarda gigis kanserine yakalanma orani-
nin arth@ glinimizde, konu ile ilgili aragtirmalar da
tip dinyasinda yodunluk kazanmaya devam et-
mektedir.

Iskogya'da bir patalog tarafindan icat edilen isi
duyarh bir sGtyen ile gbgiis kanserine yakalanma
riski fazla olan menapoz dncesi kadinlar (izerinde
yapilan bir arastirmada, kansere yakalanma ihtima-
linin énceden tespit edilebilecedl saptanmigtir. Bu
yontemin geng kadinlarda da uygulanabilirliginin ile-
riki galigmalarda ortaya konulmasi beklenmektedir,

Arastirmada siradan bir siityene yerlestirilen ha-
fizali ve 16 isi algilayici *‘Chronobra’ denilen bir alet-
ten yararlanimigtir. Bu alet, her 64 saniyede bir
sicakliklar 4000 6lgiim kapasiteli hafizasina kayde-
debilmekte ve kayitlar dletin Gzerindeki bir gikis lle
kolayca bilgisayara aktarilabilmektedir.

Chronobra'y icat eden Glasgow Kraliyet Has-
tanesi Patoloji profesérii Hugh Simson ve Cardiff
Kanser Aragtirma Enstitiisii Miidiri Keith Griffiths
caligmalanini géndlld 15 kadin (zerinde yaptilar.
Menstrual (adet) dénemleri boyunca her aksam 1,5
saat bu sltyen ile gogus sicakliklan kontrolli bir se-
kilde kaydedildi.

Aragtirmadaki 15 kadindan 7 tanesi daha on-
ce gddsiinden kanserli parca aldirdidi igin, kanser
olma ihtimallerinin yilksek oldugdu bilinmekteyd!.
Arastirmacilar hig radyoterapi almamis ve sadece
birkag! anti-kanser ilaglan kullanmig olan bu ylk-
sek riskli grubun, diger normal riskli gruptan daha
degisik bir sicaklik degisimi gostereceklerinl tahmin
etmislerdir.

Bu kii¢lk ¢apl aragtirmanin sonuglari, yapilan
tahminleri bylk oranda dogruladi. Normal riske sa-
hip kadinlarin géglislerinde en yikisek sicakligin
projesteron hormonunun aylik dénemde maksimum

Kanser riskini ortava ¢ikaran siityen.

seviyeye ulagsmasindan 4 giln sonra gergekleseti-
gi saptandi. Yumurtalikta (retilen projesteron,
menstrual dénem esnasinda uterus'un (rahimin) uy-
gun bir zamanda gebelik igin hazirlanmasina sebep
olmakta ve bu arada kan ve tikiriikteki seviye pe-
riyodik olarak dedismektedir. Yiiksek riskli 7 kadin-
da ise projesterona cevap olarak, godls sicak-
liginda yilksek bir seviye belirlenmedi. Aras-
tirmacilar goglslerin projesterona gosterdigi bu di-
rencin, kansere yakalanma riskinin yliksek olmasina
sebep oldugu sonucuna vardilar. Bdylece bu aras-
tirmanin verilerine dayanarak, gogis kanserine ya-
kalanma riski fazla olan kadinlarin bu isi duyarl
siityen kullanimiyla 6nceden tespit edilebilecedi ko-
nusunda fikir birligine vardilar,

Bilim adamlar bu bulugun tipta nemli bir asa-
ma olabilecedini belirterek, bulgulann ve yéntemin
gtvenirliginin birgok arastirma ile de sabitlestiriimesi
geregini vurguladilar.

Geng kadinlarin gégusleri yojun bag dokudan
olustugu igin, genelde momografi 35 yasin altindaki
kadinlarda belirleyici olamamakta ve bazi timérier
X ginlaniyla gériilememektedir. Bu sebeple dzellikle
geng kadinlarda, bu siityen takimiyla yiksek kan-
ser riski tespit edildigi takdirde, birtakim 6nlemler
alma yoluna gidilebilecektir.

New Scientist’ten ¢ev.: Recep SAHIN

Hologram bigimindeki igleyis, beynimize gok énemli
Iki ozellik kazandirr. Bunlardan birincisi, hafizanin ok
biyik bir saklama kapasitesine sahip olmasidir. Ay-
rnca her seyi tom ayrintilanina kadar kaydetmek yeri-
ne, beyin, yalnizca birkag kayit yontemini dgrenmekte;
sonraki kayitlar ise, bu yontemlere gére, otomatik ola-
rak gergeklesmektedir. Ikinci 6zellik ise, olaylar (bilgi-
ler) arasindaki baglantilan yakalama, onlardan yeni
bagdlant modelleri Uretme yetenedidir, Yaraticligin ko-
keni de, gesitli verileri birbirleriyle degisik bicimde bag-
layarak yeni sonuglar gikarmaya dayanir. Bilgisayarda
da, islemleri hizlandirabilmek igin, veriler Fourier Analizi
le dénustirildp bilesenlerine aynimakta, sonra da
¢apraz korelasyonlar denenerek, sonuca variimakta-
dir. Beynin bu ¢zelligi, insanlarin gok karmasik olan
dig gevre ile iligkilerini ayarlamasini sagjlamaktadir, Son-
suza dek uzanabilecek olan ihtimaller ve sonuglar kar-
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masasindan bizleri kurtaran, holografik korelasyon
(kargilikli baglantilar) uygulamasidir. Beynimiz, biz hig
farketmeden, verileri birbirleriyle kargilagtirmakta, si-
namakia ve sonuglara, kararlara varmaktadir.

Kisaca Ozetlersek, beyin bir olayla ilgili verileri, tek
tek dusunup, ayiklamaz. Bir durumla ilgili tim veriler
beyin tarafindan algilanir, korelasyonu aragtinlir, yani
karsilikli baglantilar incelenir ve bunlarin sonucunda
bir cevap ya da tepki ortaya gikar, Beyin ayni anda
birgok korelasy 1 birden gergeklesgtirme yetenegine
sahiptir. Cevre ‘eki bunca bilgi arasindan, beyin,
onemli olanlari, igine yarayanlan ve daha dnceden ta-
nidiklarini, yani kendinde kayitl dalgaboylarina ben-
zeyenleri ayinr ve onlara tepki gosterir. Olayin aynntilan
¢ok kisa bir strede elenmis ve bilingli olarak yalnizca
o anla ilgili olanlar degerlendirmeye alinmigtir, [
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