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ollywood Diinyanin jeolojik tarihinden
H esinlenerek yaptig1 her filmle biiyiik ba-

sar1 kazanip milyonlarca izleyiciyi sine-
ma salonlarina ¢ekerken, bu tarihin gizlerini iyi
bilen senaristlerle ¢alismis olmali. “Jurassic Park”
Jura Doneminde yasamis, Kretase Doneminin
sonunda tamamen yok olmus dinozorlarin tek-
rar canlandig1 bir ada hayal ettiriyor izleyicileri-
ne. “Derin Darbe” Diinyanin ¢ekirdegindeki man-
yetik alanin sapmasiyla olusabilecek bir kiyame-
ti, “Carpma” Dilinyaya carpmasmna ramak kal-
mis bir asteroidin yol agacagi kiyameti engelleme-
ye ¢alisanlarin macerasini aktariyor. “Su Diinyasi”
ise denizlerin gehirleri sular altinda birakacak ka-
dar yiikseldigi, yasamin su dstiinde kurulmus te-
neke sehirlerde ve ilkel teknelerde gectigi bir diin-
ya sunuyor.

Bu filmler, jeolojik tarihin gizlerinden faydala-
nan filmlerden hemen akla gelenlerden birkagi. Bu
tir filmlerin vazgegilmez yonetmeni Steven Spiel-
berg de jeoloji merakini uygulamaya gegiren bir
maceract. 80’li yillarda, Cin'in bugiin diinyaya ac¢ik
olan ancak o dénemde kimsenin bilmedigi, muh-
tesem Jehol dinozor fosili alanindan topladig: fo-
sil dinozor yumurtalarini Amerika’ya gotiirerek bir
fosil dinozor yumurtas: borsasinin olusmasina ne-
den oldugu bile s6yleniyor.

Diinya yaklasik 4,6 milyar yil énce olusmus. flk
4 milyar yillik dénem, sonraki dénemlerde olusan
cesitliligin hazirhigiyla ge¢mis. Diinyanin jeolojik
tarihi, ilk organizmanin ortaya ¢ikis1 ve ilk tortul-
lasma olaylariyla birlikte yazilmaya baglanmis. Bu
tarihin satir baglarini da tiim jeolojik devirler bo-
yunca gelisen ve ¢esitlenen yasam, toplu yokolus-
lar, tortullasma havzalari, bu havzalardaki tortul-
lasma sekilleri, levha ve kitalarin olusumu ve bun-
larin birbirlerine gore hareketleri, iklim ve cograf-
ya bilgileri, denizlerin ilerlemesi ve gerilemesi, dag
olusumlari, volkanizma ve metamorfizma (fiziksel/
kimyasal degisim) gibi olaylarin giiniimiizdeki so-
nuglari olusturuyor.

[k 2 milyar yilda ¢ekirdek, manto ve kabuk
olusmus, bunlarin birbirinden ayrilmasiyla da
Diinya sekillenmis. Bugiinkiinden 90 kat daha yo-
gun ilkel bir atmosfer ve ii¢ rengin gelismesine izin
verecek ilk ozon tabakas: olugsmus. Soguma evresi-
nin ardindan, yerkiirenin Ay’la etkilesime girme-
siyle Diilnyanin ¢evresindeki manyetik alan ¢izgi-
leri olan Allen Kusaklar:1 gelismis. Boylece zararl
1sinlarin 6nemli bir kismini stizen etkili bir stizge-
cin devreye girmesiyle birlikte yeryiiziinde sicak-
lik 100°C’nin altina diismiis. Sicakligin diismesiy-

le birlikte suyun buharlagsmas: sona ermis. Yogun
volkanik faaliyetler sonucunda atmosfere salinan
hidrojenin oksijenle birlesmesi de buna eklenince
gukurlarda birikmeye baslayan sular, 100 milyon
yil siiren saganak yagmurlarla da beslenerek ok-
yanuslar1 olusturmus. Boylece, okyanuslarda yasa-
min ortaya ¢ikmasi i¢in gerekli kogullar hazirlan-
mus. Okyanuslarin kimyasal gelisiminde, RNAar,
DNAlar, aminoasitler derken, 3,5 milyar yil 6nce
organik gelisimde ilk organizmalar olan siyano-
bakteriler ortaya ¢ikmus.

Sonraki iki milyar yil Diinyanin organik ev-
rim dénemi olmus. Biyosentez, ¢esitlenme ve ger-
ek cekirdekli 6karyotik hiicrenin ortaya ¢ikisi ile
organik evrimin 6nemli adimlar1 tamamlanmus.
Kirmiz1 alglerin ortaya ¢ikmasiyla da mayoz tire-
me gerceklesmeye baslamis. Boylece, mitoz boliin-
meyle birbirinin ayni canlilar iiremesinden farkl
bir tireme sekli ortaya ¢ikarak 543 milyon yil 6n-
ceki “Kambriyen Patlama’nin ilk asamalari ger-
ceklesmis. Diger yandan, bu organizmalarin foto-
sentez etkinligine bagl olarak atmosferde 6nemli
miktarda oksijen birikmis. Buna bagli olarak ozon
tabakasi kalinlasmaya baslamis. Volkanik faaliyet-
lerin de azalmasiyla, atmosfer ve okyanus kimya-
smin sekillenmesi gibi 6nemli olaylar bu dénem-
de gerceklesmis.

Kambriyen Dénemden 40-50 milyon yil 6nce,
sadece algler, siingerler, haslamlilar, yanal simetri-
li hayvanlar ve camurda oyuk agan solucanlarla si-
nirh bir yagamin olugturdugu fauna, daha sonraki
zengin yagama temel olusturmus. Kambriyen'in ilk
20 milyon yili icinde organizmalar arasinda av-avci
iligkisinin kurulmasi, mayoz tireme bi¢iminin yer-
lesmesi ve canlilarin kavki sahibi olarak dayanik-
lilik kazanmasi sonucunda, bryozoonlar ve omur-
gali dallar1 hari¢ neredeyse tim omurgasiz grup-
larinin hep birlikte temsil edilmesiyle “Kambriyen
Patlama” ger¢eklesmis.

Diinya'nin jeolojik
tarihini 6grenmek,
bugiin icinde

bulundugumuz ve insan

eliyle hizlandinlmis
stirecleri daha iyi
anlamamizi saglamasi

agisindan dnemli ve bir

o kadar da keyifli bir
bilgi seriiveni.
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Diinyanin Jeolojik Tarihinden Sayfalar

Jeoloji tarihinin son
543 milyon yillik
donemine taniklik
eden fosil kanitlar,
kiiresel dlcekte kayda
deger 17 toplu yokolug
yasandigini gosteriyor.
Bu yokoluslar, ayni
zamanda jeolojik
zamanin devirlerini de
ayirt etmeye yaryor.
Permiyen Dénem’in
sonunda ve Kretase
Ddnemi'nin sonunda
gerceklesen iki yokolus
digerlerine gore daha
genis kapsaml, kiiresel
dlcekte yokoluslar.
Jeolojik zaman, bu
yokoluslarla Birinci
Zaman (Paleozoik),
ikinci Zaman (Mezozoik)
ve Uciincii Zaman
(Senozoik) olarak ii¢ ana
zamana ayriliyor.

72

Boylece, Diinya'nin jeolojik tarihi kendi iginde-
ki evrimini Kambriyendeki patlama ile birlikte ya-
pilandirmig. Jeolojik zaman, sistematige girebile-
cek ozellikler tasiyan canlilarin ortaya ¢ikmasiyla
birlikte “Belirgin Canlilar Zamani’na girmis ve fo-
sil kanitlarin tanikligina dayanan gercek tarih 543
milyon yil énce yazilmaya baslamis.

Dinyanin jeolojik tarihinin Kambriyen Do-
nemden onceki ilk sayfalari, hem daha yasl orga-
nizmalarin, hem de daha yasl tortul kayalarin ilk-
sel ozelliklerini tamamen kaybetmis olmasi nede-
niyle, pek ¢ok bakimdan hél4 gizlerini koruyor.
Aynen evrenin baglangicindaki, Giines Sisteminin
ve gezegenlerin olusumundaki ve Diinyanin bas-
langicindaki gizler gibi.

Jeolojik tarihin kendi i¢inde de, 543 milyon yil
onceki Kambriyen Patlama neden daha 6nce olma-
di, Kambriyen'in basinda kire¢ kavkili omurgasiz-
larin aniden ve gesitlenmis olarak ortaya ¢ikisinda-
ki temel etken nedir, okyanus kimyas1 nasil degis-
mistir, Permiyen Donem sonundaki biiyiik toplu
yokolusta neden derin deniz fosillerine rastlanmi-
yor, toplu yokoluslarin se¢meli olusunun nedenleri
nedir, iklim degisikliklerinin nedeni nedir gibi ce-
vap bekleyen pek ¢ok soru var.

Biiyiik yokoluslardan ilki, 360 milyon yil siiren
Birinci Zamanin son sayfalarinda yani giiniimiiz-
den 240 milyon yil dnce, Permiyen Dénen’in so-
nunda ger¢eklesmis. O déneme damgasini vuran
canlilarin bityiik kismi yok olmus.

Bu yokolustan sonra, Tkinci Zaman’a gegilmis.
175 milyon yil siiren ikinci Zamanda cesitlenen

canlilarin bityiik kismi, 65 milyon yil 6nce Kretase
Déneminin sonunda gergeklesen ikinci biiyiik yo-
kolusla tamamen ortadan kalkmis. Boylece jeolojik
zamanin bugiin de i¢inde bulundugumuz Ugiincii
Zamanina gecilmis.

Organizmalarin toplu yokoluglarinin nedeni
olarak, Diinya cografyasini sekillendiren kiiresel 61-
cekteki levha hareketleri, yeni denizlerin olusmast,
varolan denizlerin kapanmasi, deniz ilerlemesi ve
deniz gerilemesiyle olusan deniz seviyesi degisimle-
ri, karalarin, denizlerin, kita sahanliklarinin, kutup-
larin ve ekvatorun degisen konumlari, buzul ¢aglar,
iklim degisiklikleri, meteor ¢arpmalar1 ve volkanik
hareketler gosterilmis. Yokoluglarin siiresi ve neden
bazi tiirlerin yok olup, digerlerinin yok olmadig: gi-
bi sorular hala arastirma konusu. Benzer morfoloji-
ye sahip ve benzer ortamlarda yasayan canlilardan
bazilarinin neden yok oldugu, digerlerinin nasil yo-
luna devam edebildigi sorularinin heniiz kesin ya-
nitlar1 yok. Ornegin, Geg Triyas Dénemde ortaya
¢ikan siirtingenlerden kaplumbagalar ve kertenke-
leler giintimiizde bile yasamlarina devam ederken,
onlarla ayn1 zamanlarda, ayni cografyada ortaya ¢1-
kan ve 165 milyon y1l Diinya’ya hitkmeden dinozor-
lar Kretase Déneminin sonunda yok olmus. Dino-
zorlar1 yok eden faktorlerin, diger canli gruplari-
n1 neden ayni oranda etkilemedigi sorusu jeolojik
tarihin gizlerinden biri olarak kalmis. Bu yokolus-
ta, bazi gruplarin cins sayisinda 6nemli diisiiler ol-
mug. Ornegin, planktonik foraminiferlerlerin yoko-
lus 6ncesindeki cins sayist 18 iken, yokolustan son-
ra bu say1 3e inmis. Diatome ve Radiolaria gibi ba-
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z1 gruplarin cins sayilari ise ayni kalmus (sirasiyla 63
ve 10). Dinoflagellata gibi bazi gruplarda bu rakam
57den 43%e digmiis. Memeliler, karasal bitkiler ve
stirtingenler gibi bazi canli gruplari ise toplu yoko-
lusun diginda kalmis ve yeni déneme gecildiginde
cins ve tiir sayilari artmis. Ornegin, memeliler hem
Kretase Doneminin sonundaki toplu yokolustan et-
kilenmemis, hem de Ugiincii Zamana gegildiginde
daha 6nce 22 olan cins sayilar1 25¢ ¢ikmis.

Toplu yokoluslar: kimi zaman tek bir neden te-
tiklemis olabilecegi gibi, birkag neden birlikte de te-
tiklemis olabilir. Ornegin, levhalarin birbirlerinden
ayrilma zamaninin baglangici gesitli manyetik, ya-
pisal, jeofizik, jeokronolojik ve paleontolojik tek-
niklerle belirleniyor. Bu teknikleri kullanarak edi-
nilen bilgilere gore, kitalarin parcalanmasinin ana
nedeni yer icindeki konveksiyon akimlarinin degis-
mesi olabilecegi gibi, biiyitk meteoritlerin ¢arpmasi
sonucunda mantodaki yiikselmeler de olabilir. Ay-
n1 gekilde, kitalarin parcalanma zamanlariyla, me-
teoritlerin Diinya’ya ¢carpma zamanlar1 da birbirine
uyuyor. Bu durumda toplu yokoluslarin nedeni tek
bagina kita hareketleri degil, ayn1 zamanda meteo-
rit garpmalar1 ve mantodaki yiikselmeler de olmali.

Diinyanin jeolojik tarihi, canlilarda degisik vii-
cut sekillerinin denendigi bir sahne gibi. Kambri-
yen Donem Oncesinin 1 metre ¢apinda ama ancak
5 milimetre kalinligindaki yassi viicutlariyla yumu-
sak govdeli canlilary; Siliiriyen denizlerinde yaygin
olan 2 metre boyunda dev deniz akrepleri; Devo-
niyen denizlerinin sigliklarinda genis ¢imenlikler
olusturan deniz laleleri; Devoniyen karalarinda ka-
nat agikliklar1 75 santimetreyi bulan yusuf¢uklar;
Karbonifer denizlerinde boylar1 10 metre bile ola-
bilen kemikli baliklar, Karbonifer karalarinda 30
metre yiikseklige erisen bitkiler; Kretasede boyla-
r1 6 metre, uzunluklar1 15 metre olabilen boynuz-
lu, gagali, yakalikli ve zirhli dinozorlar, ytizebilen
dev siiriingenler, kanat a¢ikliklar: 9 metreye ulasa-
bilen ucan stiriingenler; Tersiyerde ugamayan dev
kuslar, her biri 15 santimetre uzunlugunda disle-
ri olan, 23 metre uzunlugunda kopek baliklari, ki-
li¢ disli kaplanlar. Giiniimiizde iste bu modellerden
bagarili olanlar yasiyor sadece.

Jeolojik tarih degerlendirilirken, Diinyanin elips
yoriingesinin her 100.000 yilda bir dairesel olmasi,
donme ekseninin egim agisinin her 40.000 yilda bir
azalmasi gibi periyodik etkiler ve Giines'teki patla-
malar gibi periyodik olmayan galaktik etkiler bir
arada ele almiyor. Diinyaya iliskin manyetik, yap1-
sal, jeofizik, jeokronolojik, sedimantolojik ve pale-
ontolojik verilerin tamamui hep birlikte yorumlani-

yor. Manyetik anomalilerden elde edilen kutuplarin
konumlarina iliskin bilgiler, manyetik rotasyonlar,
kinematik modellemeler; paleomanyetik sonuglar-
dan elde edilen kutupsal sapma egrileri ve radyoak-
tiviteyle yas tayini gibi aletsel veriler dogadaki diger
verilerle destekleniyor. Ornegin, ¢ort ve radyolarit
kayalar1 derin denizel havzalari;; kumtagi, marn ka-
yalarinin ardalanmasindan olusan tiirbidit kayalar:
kata yitkselmelerini; siradaglar, havzalar ve perido-
dit, harzburgit, gabro gibi magmatik kokenli kaya-
lardan olusan ofiyolitler ise okyanuslarin konumla-
riny, okyanusal kabugun ve kitasal kabugun zaman
icindeki konumlarini belirlememizi ve aralarinda-
ki iligkileri anlamamuzi, levhalarin dalma-batma sii-
regleriyle ilgili yorum yapabilmemizi sagliyor. Resif
kayalari, tuz, jips gibi evaporit kayalar, karasal kum-
taslar1 ve kirmizi tabakalar tropikal iklimin, komiir
olusumlari yar1 tropikal iklimin, buzullarin getirmis
oldugu tistleri ¢izikli ¢akil ve kum boyutundaki ¢6-
keller olan moren ve tillit olusumlar: ise buzul do-
nemlerinin belirteci olarak kullaniyor. Flora birlik-
leri ve 6zdes faunalarin degerlendirilmesiyle jeolo-
jik zamanlardaki cografya bilgilerine ulasilabildigi
gibi, bitkisel zonlardan faydalanilarak da farkl ik-
lim kogullar1 hakkinda bilgi ediniliyor. Ayni sekilde,
bu iklimlerin belirteci olan kayalardan da faydalani-
liyor. Ornegin, ekvatorun 354 milyon yil énce De-
voniyen Donemi’nin sonundaki konumu, 4 lamina-
l1 varv ¢okellerinin ardalanmasi incelenerek tanim-
lanabiliyor. Varv ¢okelleri, bir kum katmani tizerin-
de 1 yil siiresince birikmis balgik katmani geklinde
ardalaniyor. Buradaki temel ¢ikis noktasi, bu 4 lami-
nal1 varv ¢okellerinin ancak ¢ift donem yagis alan
bir ekvatoryal iklimde olusabilecegi bilgisi oluyor.

Gilinlimiizde, niikleer denemeler, sanayi atikla-
r1, asir1 kirlenme, plansiz niifus artisi, buna bagh
olarak yeni tarim alanlarinin agilmasi, kiiresel 1sin-
ma stiregleri, iklim degisikligi, sera gazlar1 salini-
mi, ozon tabakasinin delinmesi, buzullarin erime-
si, ¢ollerin geniglemesi gibi insan faktori ile hizla-
nan siireglerin, ekosistemi derinden sarsan tiim ol-
gularin daha iyi anlagilabilmesi ancak jeolojik tari-
hin iyi bilinmesiyle mtimkiin.

Diinyanin Jeolojik tarihi, yeni sayfalarinda ant-
ropoloji, sosyoloji, arkeoloji, biyoloji, ekoloji, cog-
rafya ve tarihle yazilmaya giinimiizde de devam
ediyor...

“Gegmis hakkinda ne kadar ok sey bilirsek, gelecege o
kadar iyi hazirlanabiliriz..”

Kaynak

Haglamlilar: Tek hiicreli
mikroskobik canlilarin gesitli
gorevler icin 6zel organlarin
gelistigi, organizasyon
bakimindan en gelismis dali
olan Ciliata (Silliler) dal

Belirgin Canlilar Zaman:
Jeolojik Zamanin fosil kanitlara
dayandinlan ve 543 milyon yil
onceye tarihlenen Fanerozoyik
Ust Zamani

Manyetik rotasyon:

Dogada kayaclar icinde sik
karsilasilan olivin, piroksen

ve mika grubu minerallere bir
dis alan uygulandiginda, bu
minerallerde bulunan demir ve
mangan iyonlar sahip olduklari
atomik-manyetik momentlerine
uygulanan alan dogrultusunda
yonlenir. Dig alan kaldinldiginda,
atom organizasyonundaki
termal titresimler nedeniyle

bu yénelimler kaybolur.
Kayaclardaki bu manyetik
ozelliklerden faydalanilarak
jeolojik zamanlardaki kutuplarin
(paleokutup) konumlan
hakkindaki bilgi elde edilir.

Ofiyolit: Serpantin, klorit,
albitge zengin jeosenklinal
sedimanlarinin da eglik ettigi,
Peridodit, Harzburgit, Gabro gibi
okyanusal kabuga ait, magmatik
kkenli kayaclar

Resif kayalari: Alg, mercan,
bryozoa gibi kalker madde
salgilayan bitki ve hayvan
topluluklarinin olusturdugu tepe
bicimindeki kalker ve dolomit
cokelleri

Evaporit kayalar: Tuz kayalari.
Doygun eriyiklerin ¢okelmesi

ve tuzlu sularin buharlasmasi
sonucunda meydana gelen jips,
kayatuzu, anhidrit ve acituz gibi
tortulardr. Bir i¢ glde veya
okyanusla baglantili bir lagiinde
gelisebilirler.

Moren: Buzultas. Buzullarin
getirip biraktigi ve buzullar geri
cekildikten sonra yiizeyde kalan
tas olugsumlan

Tillit: Buzul cakillarinin
¢imentolanmasiyla olusan
kayaclar

4 laminali varv ¢okellerinin
ardalanmasi: Buzullarin
erimesinden sonra, geride kalan
ince taneli gol tortullarina varv
denir. Varvlar, bir yillik siirede,
bir agik renkli ve bir de koyu
renkliikilamina (1 cm'den daha
ince tabakalanma) olusturur.

4 cift lamina ise, 4 yillik bir
¢Okelmeyi isaret eder.

Cift donem yagish bir
ekvatoryal iklim: Hem yaz,
hem de kis aylarinin aylarinin
uzun dénemde yadish oldugu
iklim
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