yapay zeka da eklediler.
Bu sayede ticari olcekte
geri donusturilen
yaklasik 200 farklt atik
kimyasal maddenin
yant stra 300 adet ilag
ve zirai kimyasal madde
uretmek icin strecleri
ortaya koyan arastirma
ekibi strdurtlebilir kimya
adina da 6nemli bir
basartya ulastt.

Calisma sirasinda,
atiklardan belirli kimyasal
maddeleri elde etmek
icin ortaya konan tretim
yollart ile gerceklestirilen
denemelerde basartlt
sonuglar elde edildi.
Endustriyel Olgekte
gelistirilmesi planlanan
sistem sayesinde,
kimyasal atiklarin degerli
maddelere ve Urtnlere
donustirilmesinin
kolaylasmast ve
depolama ile atik bertaraf
etme gibi maliyetlerin de
buyuk Ol¢lide azalmast
bekleniyor. H

Epigenetik
Degisiklikle Tek
Dozda Kolesterol
Duzeyi
Dusuruldu

Ilay Celik Sezer

Fareler Uizerinde
yaptilan bir arastirmada,
karacigerdeki bir
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genin epigenetik

bir degisiklikle
susturulmasinin,

yani bu genin

protein Uretmesinin
durdurulmasinin kalp
hastaligt riskini kalict
olarak azaltabilecegi
yonunde bulgular

elde edildi. Epigenetik
degisiklik, bir genin
DNA dizilimi uizerinde
kalict olarak yapilan
degisiklikler yerine,
genin etkinligini kontrol
eden kimyasal isaretciler
tzerinde yapilan
degisiklikleri ifade
ediyor. Arastirmanin
sonuclari, kalict genetik
degisikliklerden
kaynaklanabilecek olast
risklere girilmeden,
epigenetik degdisiklik
yaklasimt sayesinde
gen etkinliginde uzun
vadeli degisiklikler
olusturulabilecedini
gosteriyor.

Karaciger hucreleri
tarafindan uretilen

PCSK9 adli bir protein
kolesteroli kandan
uzaklastiran bir baska
proteini parcalamaktan
sorumlu. Bu da PCSK9
proteinini bloke etmenin,
yani bu proteinin
uretimini durdurmanin
kolesterol diizeyini
disurerek kalp hastaligt
riskini azaltabilecegi
anlamina geliyor.
Halihazirda kolesterol
diizeyini disuren ilaclar
mevcut ancak hap
formunda uretilemeyen
bu ilaglarin birkag
haftada bir enjeksiyonla
uygulanmast gerekiyor.
Diger bir alternatif

olan PCSK9 geninin

gen degisikligi ile kalict
olarak susturulmast
secenedi ise DNA’da
istenmeyen kalict
degisiklikler olusturma
ve bu yuzden cesitli
hastaliklara (6rnegin
kansere) neden olma
riski yliztinden sakincall
bulunuyor. Bu risk
kolesterol duizeyiyle ilgili

ciddi kalitsal hastaliklart
olan insanlar i¢in kabul
edilebilir olsa da daha
genel kullanum i¢in
epigenetik degisiklik
yaklasumlart daha uygun
gOrunuyor.

[talya’nin Milano
kentindeki San Raffaele
Telethon Gen Tedavisi
Enstitiisinden Angelo
Lombardo ve ekibi,
PCSK9 genini susturmak
amaciyla bir dizi farkl
epigenetik arac gelistirdi
ve bunlan farelerde

test etti. Bunlardan en
etkili olanini, epigenom
degisikligi yapan bir
proteini kodlayan
mesajct RNA (mRNA)
molekilleri biciminde
farelerin karacigerlerine
verdi. Deney sonunda
farelerdeki kolesterol
dizeyleri yartya indi.
Lombardo bu etkinin
guclendirilerek
kolesterol diizeylerinin
daha da dtustrtlebilecedi
goriisiinde. Ustelik
arastirmacilar farelerin
kan degerlerini 220

gun boyunca takip
ederek zaman zaman
incelediklerinde,

s0z konusu etkinin
surdigunu gorduler.
Bu durum etkinin kalict
oldugunu disundurdda.

Elde edilen sonuclarla
birlikte bu arastirma



onemli bir adum olarak
kabul ediliyor ¢unkt bu
tar yaklasumlarla uzun
vadeli etki elde etmek
gecmiste zorlanilan bir
husustu. Lombardo,
epigenetik degdisikliklerin
teorik olarak geri
dondurilebilir
oldugunu, istenmeyen
bir etki gorildigunde
de ortadan
kaldirilabilecegini
ancak bunu hentiz
denemediklerini
belirtiyor. Sonuclar hayli
carpict olmakla birlikte
yontemin dogrudan
insanlar Uizerinde
denenmesi i¢in hentliz
hayli erken oldugu
distuniliyor. H

Ay ve Mars
Tozundan
Dayanikli Tugla
Uretimi

Ilay Celik Sezer

Insanlarin Diinya dist
gOk cisimleri tizerinde
uzun vadeli olarak
kalabilecedi istasyonlar
kurma fikri, bilim
insanlarinin cesitli
yoOnleriyle arastirdigt
bir alan olarak bilim
gundeminde kalmaya
devam ediyor. University
of Central Florida’dan
bir arastirma ekibi,
bunun i¢in bir Grin

gelistirmek tizere tuzlu
su ile Ay ve Mars tozu
benzeri malzemeler
kullanarak yapt
malzemesi olabilecek
saglam tuglalar
uretmeyi denedi.

Ranajay Ghosh ve
ekibi, Ay’in ve Mars’in
ylzeyinde bulunan,
regolit adi verilen toz
ve gevsek kayaclarin
saglam tuglalar tretmek
amaciyla kullanilip
kullanilamayacagint
merak etti. Ancak
Diinya’da Ay ve Mars
kaynaklt orijinal
regolit malzemeler
bulunmadigt i¢in
arastirmactlar bu
malzemeye yakin

benzerlik gosteren
sentetik malzemelerle
calistt. Bu malzemeleri
sofra tuzunun sulu bir
¢cOzeltisiyle karistiran
arastirmactlar bir

cesit Ui¢ boyutlu

yazict kullanarak bu
karisumdan silindirik
tuglalar uretti.

Arastirmacilar tuglalart
farklt sicakliklarda
firinladiktan sonra bir
binanwn yiukinu temsil
edecek buytuklikte
basin¢lara maruz
birakarak tuglalarin
dayanikliliklarint
stnadi. Stnamaya tabi
tutulan tuglalarin

bir kismt parcalandt
ancak 1.200 °C’ta

firinlananlar dinyadaki
malzemelerden
uretilmis bazi standart
tuglalardan bile

daha dayaniklt ¢iktt.
Ghosh, gelistirdikleri
yOntemin gorece basit
olmasindan dolayt
dinya dist kosullarda
yapilar olusturmak ic¢in
iyl bir aday olabilecegdi
goriisiinde. Ote yandan
sOz konusu yontem
icin firinlara ve olast
bir dinya dist yasam
dizeninde oncelikle
icme ve sulama i¢in
kullanilmast gereken
suya ihtiya¢ duyulmast,
calismanin Uizerinde
durulmast gereken
zaylf yanlart olarak
degerlendiriliyor. ®
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