ROBOTLAR,
TOPLUM
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Bugiin robot ¢aginin  heniz  basglarinda-
yiz. Su anda diinyada 25.000 robot bulunuyor ve bu
sayi 1990 yilinda 115.000. dolayinda olacaktir.

Ancak, bu yalnizea bir baglangictir. Bugiin sahip oldu-
gumuz robotlar, bilim kurgu tiri yayinlarda oldugu gibi, go-
ren, konusan ve diisiinen cinsten degillerdir. $imdiye dek
iiretilen robotlar, bilgisayarla donanmis, verilen basit bir go-
revi tekrar tekrar yapan, cok ilkel tiplerdir. Hizla, daha kar-
mastk, qevik ve becerikli bir duruma gelecekleri kuskusuz-
dur. Ancak, yapay bir insan durumuna gelinceye dek, daha
cok ¢ok uzun bir zamana gereksinme oldugu da kesindir.

Bugiinkii basit durumlarinda bile robotlart Snemli kilan
sey, yaptiklan ve gok yakin gelecekte yapacaklar iglerdir.
Onlar, insanin yapmak istemedigi, ancak bugiine dek yap-
mak zorunda birakildigi tehlikeli grevleri iistlenebilir ve bu
goreviere dayanabililer. Robotlar, uzayda, maden ocaklarinda,
su altinda calisacaklar, patlayicilar, radyoaktif maddeler, ze-
hirli kimyasal bilesikler, hastalik yapici bakteriler ve alisilmi-
sin disindaki sicaklik, basing ve yiikseklik kosullanndaki is-
lerde faydali olacaklardir,

Robotlarin ¢ogu, fiziksel olarak tehlikeli olmayan, an-
cak tekrarli ve sikici oldugu igin uzun zaman caligildiginda
her insani monotonlastiran tekdiize islerde calisabilirler. Ze-
kay: korelten bu tiir isler, tam robotlara goredir ve onlar
bu isleri yorulmadan, somurtmadan, daha giivenilir bir dog-
rulukla ve zaman kavrami tanimadan yapabilidler. Bu tir ikinci
sinif isleri robotlara veren insan da, ok daha yaratici ¢aba-
lara girigebilecek ozgiirliige kavusacakur,

Bu konuda ok Gmitlenmeden once sunu da hatirlama-
liyrz: *‘Istemedigimiz bir isten kurtulmak'" gayet rahatlikla
"'isten aulmak"* anlamina da gelebilir. Disandan bakan kisi-
ye istenmeyen bir is gibi gorinen bir ugras, o iste calisan
sahis igin bir gecim kaynagidir. Robotlarin bu ise kosulmasi
teknolojik igsizligi dogurup ekonomik kriz yaratmaz mi!

Tarihte drneklerininde gorildigi gibi, teknolojik gelis-
menin daima insanin yararina oldugu ve bu ilerlemenin, or-
tadan kaldirdigindan daha gok is yarattigi da savunulabilir.
Otomobilin gelisi sayisiz nalbant diikkanini ve at arabasi ima-

TEMMUZ 1985

latgisint ortadan kaldirmis, kirbag ve saman gereksinimini
azaltmig, ancak, bunun yaninda ¢ok daha fazla sayida, oto-
mobille ilgili is yaratmis, benzin, lastik ve karayollarina olan
gereksinimi arttirmistir,

Ayni sekilde, siirekli artan ihtiyag nedeniyle, yeni ro-
botlarin gelistirilmesi, programlanmasi, bozulanlarin onaril-
masi, robot iireten tesislerin insaasi ve biitiin endistrilerin,
daha verimli robot kullanimi igin yeniden diizenlenmesi gibi
amaglaria yaratilacak isi diigiiniin. Robotlu toplumda, robot-
suza oranla daha gok is yeri, daha gok is olacakur.

Bununla birlikte cizdigimiz bu iyimser tablo, uzun dé-
nemli, genig bir bakig acisini yansitmakta ve toplumun, yeni
bir modeli benimsediginde ortaya gikabilecek tek tek traje-
dileri hesaba katmamaktadir. Omegin, bir is kol ortadan
kalktiginda, yenisi heniiz dogmamis olabilir, ya da ¢ok uzun
bir zaman sonra ortaya gikabilir veya (en bilyilk olasilikla)
eskisinden ok farkli nitelikte olabilir; Civata sikistiran bir
montaj fabrikasi isgisinin, isini kaybetmesinin hemen ardin-
dan yeni bir is bulabilmesi, omegin robot tamircisi olmasi
olanaksizdir.

Zaten, robotlarca saf disi birakilan igcilerin, yeni yarati-
lacak iglerde galisamayacagini simdiden bilmeliyiz. Robotlara
kaptinlanlar kesinlikle, mekanik tekdiize ve yaraticilik ge-
rektirmeyen igler olacaktir. Yeni tiir isler olugtuk¢a, uzman-
lagmig bilgi ve diisiinme giicii gerekecek, aksi takdirde bun-
lar da robotlara kapunilacaktir. insanlik tarihinde son bin
yildaki teknolojik degisimlerin siirekliligini goz oniine alirsak
"robot devrimi"’ ile olusacak degisimlerin, iki yiiz yil once
baslamis olan endiistri devriminden ¢ok daha hizli ve yaygin
olacagini kestirebiliriz.

Toplumu dengede tutmak igin, gecis déneminin sarsint-
larini ve acilarini en aza indirecek ciddi calismalara gereksi-
nim olacakuir. Iy degistirmelerini olanakli kilmak icin, yeni-
den alistirma ve yeniden egitim programlari genis Glcekte
uygulanacakur. Hiikiimetlerin aktif destegiyle bu programla-
r, endistri kollari yiiritecek, ve bu dogal olarak toplum
igin pahaliya malolacaktir.

Gereken tiim calismalar basarilirsa sorunlu ve pahali gegis
donemi uzun sirmeyecektir. Egitimde yapilacak uygun bir
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Guniamizde, ariik
kurqu bilim olmaktan ¢i-
kan robotlar, insana pek
(oK sinde yardunmcl ola
biliyortar. Ancak yine de.
A.B.D.ve Japonya'da eo
isferine kadar giren bu
robotlar, pek de uzak of
mayan bir qelecekie,
turlerinin ilkel birer or
neqi olarak kalacaklar

devrimle yeni kusaklar, bilgisayarl: ve robotlu diinyaya gabu-
cak uyum saglayabilecek ve baylece insanlar, artik cocukluk
donemleriyle birlikte, robotlarin yapamayacag nitelikteki ya-
raticiliga yonelik bir sekilde egitiimeye baglanacakur. Egitimde
yapilacak gerekli degisikliklerle, bilgisayariarin evlerde kulla-
nimi olanakli olacak ve insanlar, bilgisayarlasmis merkezi bir
kiitiphaneye bagli olarak calisan bu bilgisayarlarda kendi se-
cecekleri konularda, kendi zaman ve hizlarina bagli olarak
kendi egitimlerine destek saglayacaklardir.

Bu tiir disiinceler. yaratciligin ancak birkag kisiye 6zgi
¢ok ender bir ozellik oldugunu ve diger insanlarin robotla-
nn yaptg) tirde islere mahkum oldugunu kabul eden bir-
cok kisiye olanaksiz bir iitopya olarak gelebilir. Bundan do-
lay! da robotlarin yapacag degisimlerin, onarilmasi mimkin
olmayan felaketlere yol acabilecegi savunulabilir.

Bu tiir karamsar bir goriise katlmiyoruz. Gergekten,
okuryazarligin toplumda gok az kisinin sahip oldugu bir ser-
vet olarak kabul edildigi bir donem vardi. Ancak, endstri-
lesme okuryazarligs gerekli kilinca 19. y.y.da iicretsiz halk
okullari agildi ve insan soyunun ¢ok biyiik bir bSlimine
okuma yazma ogretilebilecegi gercei hemen ortaya gikui.
Eger, insanlanin yapmamasi gereken isler bilgisayar ve robotlar
tarafindan yapilir ve bilgisayarla desteklenen egitim genis 6!-
cekte gerceklestirilirse, yaraticilik denen olay biitiin normal
insan beyinlerinin iiriini haline gelecektir.

Issizlikten daha dramatik tehlikeler de vardir: insanlar
robotlar tarafindan oldiriilemezler mi? Robotlar savasgi ola-
rak gelistirilip programlanamazlar mi? Su anda savaglarda kul-
landigimiz yikici silahlar bilgisayarin da yardimi ile daha yi-
kici ve yok edici hale getirilemez mi!

juras: kesindir, insanoflu her teknolojik ilerfemeden ayni
zamanda yikici gii¢ olarak da yararlanmis ve giniimiizde uy-
garhig bir anda yikabilecek silah giiciine ulasmistir, Bu ne-
denle, sadece robotlari aforoz ederek kendimizi koruyama-
yiz. Diinyanin bircok yerinde insanlar savas korkusu icinde-
dir ve yildan yila biiyiiyen bu genel korku, ancak savasa son
verilerek yenilebilir. Boylece savasqi robotlar da ortadan kal-
kar.
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Isterseniz bir de bilgisayar ve robotlarin en tehlikeli ya-
mini diiginelim. Robotlar ¢ok daha kapsamli, gok daha yete-
nekli ve kapasiteli yapilabilir. Boylece robotlar, cok daha fazla
is Uistlenip, giderek daha karmagik ve yaratici isleri kapamaz-
lar mi? Bunun sonucunda, insanlar, robotlarin daha iyi yapa-
madig) isleri arastirarak siirekli olarak bir isten digerine ka-
yacak ve robotlar, karst konulmaz bir sekilde, kendilerini iz-
leyerek sonunda onlara yapabilecekleni higbirsey birakmaya-
caklardir. insanlar issizlige ve can sikintisina mahkum ola-
cakur. Yagami anlamli kilan miicadeleden yoksun hale gele-
rek yok mu olacaktir! Yani kisacasi Homo sapiens (diisi-
nen insan)'in 6nce modasi gececek, sonra nesli tiikenecek
ve daha sonra Homo superior olarak yerini robotlar mi
alacakur? Eger robotlar insanlardan daha giili ve daha zeki
bir sekilde yapilir ve sosyal kosullara bizden daha uyumlu
kilinirsa, yerimizi almalan onlarin hakki olmaz mi? Tiim bunlar
hazmi zor ve tatsiz varsayimlardir.,

Bizler her nekadar, su anda iglerimizle ilgili olarak ro-
botlarla yer defistirme konusundaki uzlagma fikrine iimitsiz
bakiyorsak da aslinda boyle bir tehlikenin var olmayacag kabul
edilebilir. Insan beynine higbir zaman rakip olunamaz. Bir
insan beyni 100 milyar sinir hiicresi (néron) ve | trilyon destek
hiicresinden olugur. Her sinir hiicresi herhangi bir yerdeki
100 ila 100 bin diger noron‘a baglidir ve boylece diisiiniile-
meyecek kadar karmagik bir ag olugmustur. Daha da Gtesin-
de her ndron, basit bir agma kapama diigmesi degil, fiziksel
ve kimyasal cok kompleks bir sistemdir. Bu konuda bildikle-
rimizle, biz daha kesfedilmemis ormanin kiyisina bile ulas-
mis degiliz. Beynin bu karmagikhi, her tirii abartmadan
uzaktir ve kuskusuz her tiirfii basit agiklamanin da gok iis-

tiindedir.
Protein ve niikleik asitten olusan insan beyni, bu duru-

muna 3,5 milyar yillik bir evrim siirecinde, yasamak igin ge-
rekli olan dofal secilimin itici giiciiyle ve mutasyonla ulag-
mistir. Bilgisayarfar, kendisine siirekli olarak daha etkin hiz-
met edecek bir seyi bulma diirtiistiyle hareket eden insanin,
40 yillik amagh calismast sonunda olusturdugu elektronik alet-
lerdir, Tiim bu yap1, gelisme ve amag farkliliklarina ragmen,
insan beyni ile onun Griinlerinin herhangi bir yolla kiyaslana-
bilecegini diiginmek gariptir.

Bilgisayarin ortaya ¢ikis amac aritmetiktir. Kangik go-
rilen, ancak kiiciik pargalara béliinebilen her problem bilgi-
sayarla ¢ozillebilir. Bilgisayarin yetenefi ile bizi biiyileyen yo-
ni, onun ugrastigl aritmetik islemlerin dogasi degil, bu is-
lemleri, saniyenin binde-milyonda biri oraninda bir hizla ve
hatasiz yapabilmesidir.

Ote yandan, insan beyni aritmetik konusunda alabildigi-
ne zayiftir. En basit problemleri ¢6zmek icin bile disaridan
yardima gereksinimi olmustur ve olacakur. Aritmetige, par-
maklarimizi sayarak basladik ve giderek abak, kalem, kagit,
harfler. logaritma, hesap cetvelleri, mekanik hesap makina-
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far1 ve bilgisayartar kullanarak bugiinkii daha iyi durumumu-
2a ulastik,

Insan beyninin isi, yalnizca say) hesaplamak degildir. Onun
asil gorevi oteden beri, yargilayici ve yaratici dilsiince dret-
mek olmugtur. Yetersiz kanitlardan kalkarak mantikhi sonug-
lara ulagma becerisi, filozofea, ictenlikle, hayalci, tasavvurcy
diglinebilme hineri, heyecani ve neseyi damitarak ortaya ¢-
karma yetenegi, onun asil etkinlikleridir,

Sonunda biz, robotlan da bu saydiklanmizi yapacak se-
kilde programlayamaz muyiz! Bu kolay olmayacaktir, Bu ne-
denle robot davranigini insan davranigina uygun olarak prog-
ramlamak gercekten zor olacakur.

Siz ya da herhangi birinin A harfine bakugin disiniin:
Bu biyik harf, kiiglk harf, italik ya da yiiz degislk bicimde,

ABD Massachuseltts L
yvarhiigmaaki bu robot bu

kavrayabiiyor
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basks veya binlerce farkl) kiginin elyazisindaki kargacik bur-
gactk sekillerde olabilir. Her durumda, bakar bakmaz higbir
gayret gostermeden A harfini taniyabilirsiniz. Size, yaptigi-
niz bu igin cok biyiik bir hiiner oldugu soylenirse, olasilikla
sagiracaksiniz; ama bilgisayarfar hentiz bunu yapabilecek se-
kilde programlanamamistir

Bir sesi, birgok degisik sesin arasindan, onu bozarak yan-
sitan bir telefon veya kayit cihazindan gelse bile, hemen ta-
niyabilirsiniz. Bilgisayarfar bunu yapabilecek sekilde program-
lanamaz.

Bu konuda, zorfanmadan, dakikada yizlerce kelime Gire-
terek, fyi bir dizyaz) hazirfayabilinim, Fakat bunu nasil yap-
ugimt bilemeyecegim gibi, ayni seyi yapmasi icin bir robotu
nasil programiayacagimi da bilemem,

JErsitesi nde gelistirilen insan ell du-
andrtayl, kirmadan ikl parmad lle




Massachusetts Teknolojl Enstitusu
Yapay Zeka Laboratuvari nda
gelistirllen bir baska

robot ell

Deneyimli bir beyzbol oyuncusu, raketin topa vurma-
sindan sonma havanin direncini, rizgarin yon ve siddetini ve
daha kimbilir neler: tahmin ederek topun ne kadar uzaga gi-
decegini bir anda sezer, sahadaki o noktaya kosar ve topu
havada yakalar. Onun bunu nasil yaptifini veya nasil yapa-
madigini bilmiyorum

Cok siradan olsa bile, hemen hemen her insan , birseyl
nasil yapugini bilmeden cok iyl yapabilir. Ttim bunlar, belki
de hicbir robotun hichir zaman yapamayacagi, insanlara 62
gl seylerdir. Hayir: eger bizim teknolojimiz Homo superi-
or u olusturabilecekse, bu bizi dislayarak olmayacakur Ge.

netik mithendisligi dalinda bulunacak yem tekniklerle, bey-
nimizi ve onun etkinligini nasil arttirabilecegimizi dgrenir-
ken, aym zamanda robotlarin da yeteneklerini arttirmayi ba-
sarabilecegiz.

Gergekten, bilgisayarfanmiz araciligiyla beyinlerimizi daha
yaratic yonde kullanmamizi saglayacagiz ve bu kapasitesi art-
mig beyinlerimizle de daha iyi robotlar gelistirecegiz ve bu
is birdirbir oyununa benzer sekilde siirip gidecektir,

Sonug olarak, robotar ve insanlar, biri daha iyi birsey
gelistirerek, digeri de ona uyarak ayni yolda ilerlemeye de-
vam edeceklerdir. Cok genis ve farkli yeteneklenimiz saye-
sinde, hem insanlara hem de robotlara daima yer olacakur
Dugmanlaria yansmaktansa dostlarin birlestirilmesiyle, evre-
nin davraniglan ve yasalarinin ok daha kapsamli sekilde kul-
laniimasi anlasilabilir, Béylece, tek basimiza yapabilecekleri-
mizden daha cogunu birlikte yapmaya baslayacagiiz.

Dialoque’'den c¢ev: F. Sancar OZANER

ARKA KAPAKTAKI RESIM: Yapimasi tarafindan
“Cerrah yardimcisi”' dlye adlandinlan ve gecen-
lerde bir amellyata katilan bu robot kol, beyin
Igerisindek! yumusak dokularin ayrintil gérin-
tusund saglayan bir bilgisayar yardimiyla, he-

| def noktasini ¢ok duyarh blcimue wasabllmex-
tedir. Béylece timdrierin teshisl, apselerin temiz-

| lenmesi ve timdriers dogrudan radyoaktif izo-
top verlimesi gibl beyin cerrahisi islemierinde
kullanilacakur,
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