Atom Denemelerine Kargi Savunmasiz Bir Ada :

1975'ten beri Fransiz Polinez-
yasi'ndaki Mururoa atoliinde yilda
on kadar atom denemesi yapilmak-
tadir. Acaba atol bunlara nasil da-
yaniyor?

inimiizde atom denemeleri artik atmosfer-

de degil, yeraltinda yapiliyor. Fransiz de-
nemelerinin yapildi§i Mururoa atoli bu is igin
ozellikle uygun sanilmaktaydi. Bununla birlikte
her patlama, atoliin volkanik yapisinda bir gedik
agmaktadir. Nitekim bir dizi kaza, atoliin bitiiniy-
le c¢bkebilecedi yolundaki sdylentilerl koriikle-
mistir. Gene de Mururoa, (izerinde yapilan zorlu
deneylere godiis geren bir atig poligonu kadar
dayanikli gériinmektedir.

Mururoa'da neler oluyor? Bu Polinezya ato-
linde onbes yili agan bir siireden beri, Fransiz
Atom Enerjisi Komisyonu uzmanlarinin ve askeri
makamlarinin atom silahlarinin denenmesi ve
mikemmellestiriimesl amaciyla 6ngbrdiiklerl pat-
lamalar gerceklestirilmektedir. Fransa bu yilizden
ozellikle Yeni Zelanda tarafindan gevreyi kirlet-
mekle suclanmistir.

Aktarilan bilgllere gére, 1979'da kazara mey-
dana gelen bir patlamada |ki kisi 8lmis; birkac
gln sonra ise blyOk bir dalga ikl kiginin yara-
lanmasina sebep olmustur. 1981'de, ancak yiiz
yilda bir gbriilebilen bir firtina radyoaktif artik-
lar1 her yéne savurdu. Daha sonra, ginlik ga-
zete basliklarina gegen su havadis duyuldu :
“Mururoa ¢okiyor!"

Sdylemek gerekir ki. 1975'ten beri atole
acimasizca davraniimistir. Atolde yilda on kadar
deneme yapilmaktadir; hattd 1981'de deneme sa-
yis1 onbire yikselmistir. Acaba bu denemeler
atolii bir radyoaktif gukur yi@inina cevirmedi mi?
Denemeler sinirsiz olarak slirdOrllebilir mi? Da-
ha genel acidan, bir bomba patladigi zaman ne
oluyor ve atoliin alt yapisi buna nasil tepki
gosteriyor?

Isterseniz ise “neden bu deneyler yapiliyor *
ve “neye bunlar icin Mururoa segildi?" sorularini
cevaplandirmakla baslayalim: Nilkleer caydirma
stratejisinde, sadece atom bombasina sahip ol
mak ve bunu muhtemel diismana anlatmak yet-
mez: eldeki silahi gelistirmek gerekir. Ayrica,
Komputer'lerin elektronik beyinlerinin bir hayall
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atom bombasi patlamasinin etkileri konusunda
yaptigi hesaplarin gergede uyup uymadidimin
aragtirilmasi zorunludur. Su ya da bu patlatma
mekanizmasimn etkilerinin biitiin ayrintilari  ile
bilinebilmesi igin; “sifre"nin dogrulanmasi, kat-
sayilarin hesaplanmasi, 8l¢imlerin karsilastiril-
masi gerekir, Boyle denemeler igin elbette her
yer elverigli degildir ve o&zellikle issiz yerler
aranmaktadir.

Diinyanin 6blir ucunda bulunan, besyiiz kilo-
metrelik gevresinde sadece birkagyiiz kisl yasa-
yan Mururoa atoll; iizerlerinde sadece birkag
palmiye yetisen ¢ok sayida i1ssiz adaciklar ile
tam aranilan ideal ¢6l gibl gériindyordu. Ayrica;
1906'da biiylk bir med dalgas: atolil bastan asa-
Giya siiplrdOglinden, buraya bagka istekll cik-
mamigti!

1975'ten berl diinyadaki atom denemelerinin
sayisi devamh olarak artmistir. 1981'deki toplam
deneme sayisi 49'dur. Denemelerden 20'si Neva-
da'da Amerikan ve Inglliz bombalarini sinamak
igin yapilmis; 181 Rusya'da Semipalatinsk ya-
kinlarinda ve 11'i de Mururoa'da gerceklestirilmis
bulunmaktadir. Eger bunlar atmosferde yapilsay-
di, radyoaktif kirlenme ¢ok fazla olurdu. Onun
icin, atom silahlarina sahip devietler deneme-
leri yer altinda yapmak igin anlasmislardir.

Mururoa'nin yeralti yepist boyle denemeler
igin hayli uygun gériinmektedir. Esasen, patlama.
min gerceklestirilecedi kayaliklar cok homojen ya-
ni tekyapili olmalidir. Eger kayada patlamanin
genisletecedl delik ve catlaklar varsa, radyoak-
tivite yiizeye yayilabilir. Givenlik agisindan,
biyolojik cevrenin dengesini  mimkin 8lglide
bozmamak ve nikleer etkileri bir yerati “cebi"n-
den disan tasirmamak gerekir. Bir volkanik kaya
olan bazalt jse sasilacak derecede homojendir.

Mururoa, aslinda eski bir volkanin kalintist-
dir. Bir zamanlar, tipki bugiinkii Tahiti gibi, bir
volkan adas: olarak sularin (izerine ylikselmisti.
Bugiin kiyilar ¢cevresinde. madrepor tiiriinden bir
hayvancik adanin yapisin gﬁclandirmekte ve
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gelistirmektedir Mercan dedi§imiz bu canli, ada-
nin ¢evrasini bir halka gibi sarmistir.

Atolln simdiki gbrintiisd nedir? Asinmis ve
su altinda kalmig bazalttan genis bir tepe, ta-
bami olusturmaktadir. Bunun {zerinde yaklasik
yiiz metre yilksekliginde, silindir bigiminde Ikinci
bir tabeka vardir ve 8l0 mercanlardan olusmus-
tur, Kirll beyaz gbriinistedir ve tebesiri andirir.
En (stte Ise canli mercanlarin meydana getirdigi
ince bir kat vardir. Ancak bu iist kattakl mercan-
lar tekdlize bir 6rtl olusturmazlar; halka bigimini
muhafaza etmislerdir.

Atol, ucaktan bakildii zaman "motu” adi
verilen yizlerce adaciktan olusmus bir dizj gibi
gbriiniir, Dev bir fasulyeyi andirmaktadir. Uzun-
ludu 65 kilometredir, ortasinda lagon adi verilen
deniz gbld vardir. Her "motu” {izerinde birkag
palmiyaye rastlanir. Atoliin dogusunda, Mururoa
da calisan (gbin kislyi barindiran blokhaus ve
diger yapilar yilkselmektedir. Personel ise bom-
ba uzmanlan lle kaz, yapi. meteoroloji ve de-
nizden tatlisu saglama ekiplerinden olusuyor.
En yakin yerlesme merkezi atolden 1200 kilo-
metre uzakhktadir,

Yapilacak denemeler igin “yepyeni™ yani he-
niiz baska bir denemede kullanilmams, kuyu
kazmaya her bakimdan elverigli bir “motu” se-
cllir, Kazida 8nce yaklasik yliz metre kalinligin-
daki mercan tabakasi asilarak, bazaltin basladid
“sifir" seviyesine Inilir. Daha sonra, bazaltte
¢ok derin bir cukur acihir.

Bomba, daha sonra kazilan kuyuya Indirilir.
Kazara meydana gelebilecek vakitsiz bir patla-
mayi onlemek Ozere, gesitli atesleme giivenligi
mekanizmalariyla donatilmistir. Baslica sorun,
patlayici maddenin aniden su bildi§imiz “kritik
kiitle"ye ulasmasini Bnlemektir, Bunun igin kit
leye yaymik diger deyimle gok hafif kitlell
birimlere ayrilmis geometrik bir bigim verilir. Bir
ariza olmasi halinde bombanin yeniden yukari
ctkerilmas: miimkiindtr, ancak ilgililer simdiye
kadar bdyle bir durumun ortaya ¢ikmadiin belir-
tiyorlar.

§imdi sira. bombay patlatmaya gelmistir.
Potlama sirasinda ®dnemll Blglide enerji =qiga
cikar, Bunun sonucunda bazalt erir, mekanik bir
darbe (yikma etkisi) meydana gelir ve cevreye
isimm  [ndtronlar vs...) yayilir Kuyu boyunca yer-
lestirilmis dlctim aletler] bitin bunlar kayde-
derler. Daha sonra, patlamanin ortaya gikardidi
radyoaktif artiklari incelemek igin deaeme bbl-
gesinden sondayla toprak 8rnekleri alinir,

Bu patlamalarin adaya Iyi geldigi pek soy-
lenemez. Zaten her patlamadan sonra, saniye-
nin ydzde biri glbl kisa siirede bazaltte bir cu-
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kur olusur, Once gok yikselen isi hizla azalir
basing da birdenbire diiger. Basingdaki bu dis-
me yiiziinden cevredeki maddeler bu c¢ukura
dodru emilirler. Hatta radyoaktivite bile bu cu-
kurda hapis kalir. Daha sonra {st tavan bélimi
¢ukurun Gzerine coker.

Her patlama atolde bir kuyu yaratiyor

Gergekten de sonugta, erimis ve patlama Ile
pargalanmig bazalt kitlelerinin doldurdugu koca-
man bir "baca" olusmaktadir. Bacanin en (st
bélimiinde, taglarin dibe yigilmasiyla ortaya ¢
kan kigik bir bosluk vardir. Bu dik baca tama-
men yer altinda ve bazalt iginde kalir. Zaten
mercan tabakasina kadar erigseydi, cevre rad-
yoaktiviteyle kirlenebilirdi. Onun igin, qukurun
derinliginin bombanin glicd ile orantili olmasi
gerekir.

Patlama sonucu meydana gelen fisyon (atom
parcalanmasi) drlinlerini, basing ve 1si ile orta-
ya cikan enerjiyl dlglp hesaplamak miimkindir.
Askeri uzmanlar fisyon esasina dayanan atom
bombas: lle, termoniikleer flizyon (atom birles-
mesi) esasina dayanan hidrojen bombasini Is-




tenilen oranlarda karistirarak ideal bir "kokteyl™
hazirlamak Istiyorlar. Bilindigi gibi, fiizyonu sa§-
lamak Igin Ise dnce fisyon'dan baglamak gerek-
lidir. Ancak: bir bomba iginde A'min H'ya yani
atom bombasinin hidrojen bombasina oram &l
glisiinde, bir ya da diger Gzelligi 6rnedin meka-
nik etkiler (ates topu, ateg dalgasi, sok dalgasi)
veya isimm (nGtronlar ile gama isinlari) daha
belirgin olacaktir. Bu arada, stratejik savunma
igin gerekli cok gii¢li silahlar yaninda, taktik
savunmaya daha uygun araclar da arastirtimak-
tadir.

Patlama sonucunda, denemenin yapildigi
bolgenin yeralti yapisimn homojenligl bozuldugu
igin; bunu izleyen Ikincl bir denemenin daha
uzak bir yerde yapilmasi gerekmektedir. Hemen
bitigikteki baska bir adacifa gegmek, bu amaci
sadlamaya yetisir. 85 kilometre uzunlugundaki
atolde bu gibi yizlerce adacik vardir, Ancak;
deney yapa yapa, eldeki adacik stoku tiikenme-
ye ylz tutmustur. $Simdi de uzmanlar kiyr asin
kuyu agma tekniklerinl kullanarak lagon tabanim
delmeye baslamiglardir. Yakinda buras: da delik
desik olacaktir,

Atollin radyoaktif cukurlarla delik-desik ol-
masi bir yana, bazalt I¢inde acgilan kuyularin
sayisi da zamanla bir hayll kabaracaktir. Her ne
kadar Yeni Zelanda gibi sorunla yakindan ilglli
devletier, bblgedeki radyoaktivitenin 1960'tan be-
ri en disiik diizeye indigini kabul ediyorsa da yi-
ne de her an bir kaza olmasindan korkulmaktadir,
Kaza olasilify kesinlikle yok sayilamaz. Fransiz
Milli Savunma Bakanhid: yetkilileri harita Ozeride
agiklama yaparak bu gibi kaygilarn gidermeye ¢a-
lismaktadir. Onlara gbre, Mururoa en yakin yer-
lesme merkezi olan Tahiti'den 1200 kilometre
uzakliktadir. Oysa, Rus atom denemelerinin yapil-
i bolgenin 500 kilometrellk gevresinde Semi-
palatinsk  (NOfusu: 138.000), Karaganda (N:
400.000), Novosibirsk (N: 758.000) ve Barnaul
(N: 255.000) gibl sehirler bulunmaktadir Nevas-
da'dakl Amerikan deneme {issiine gelince, o Los
Angeles’ten 500 kilometre uzakta bile degildir.
San Francisko'dan uzeklidi bundan pek fazla
sayllamaz. Unutmamali ki bu Iki sehirde top-
lam bes milyon kadar Amerikali yasamaktadir.
Las Vegas Ise, patlamalarin oldugu bdlgeden sa-
dece 100 kilometre uzaktadir:
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Fransa Milll Savunma Bakanlifii kazalar hak-
kinda bazi agiklamalar yapmak zorunludunu duy-
du. Buna gore, ilk kaza 6 Temmuz 1979'da ol-
mustur: Bir deneme sirasinda iki teknisyen agir
yaniklar sonucu hayatlarimi kaybetti. Yamiklar
radyoaktivite yiizinden meydane gelmisti. Agik-
lamada ‘“nitkleer patlamaya ilisik deneyler si-
rasinda radyoaktif maddelerin yerlestirildigi bir
bolimde kimyasal bir kaza meydana geldigi" be-
lirtiliyordu. Aslim isterseniz, teknisyenler kod adi
“Meknes" olan yerin birkag metre dibindeki ka-
pah bir hiicrede "sarmalama” islemine girigmis-
lerdi. Atesleme bolmesini bir tabaka ile kapla-
mak igin; otomobil yapiminda oldugu gibl, &zel
madde eritilmis bir siviyi pliskiirtiiyorlardi. An-
cak havalandirma sistemi iyi Islemedidinden hiic-
rede aseton buhari birikmisti, Elektrikli bir delgi
makinesini isletmeye baslayinca patlema oldu
ve ardindan yangin cikti.

25 Temmuz'da, daha ilk olayin (zerinden f{i¢
hafta gegmeden yeni bir kaza oldu. O giin, Atom
Denemeleri Merkezi'nin birgok  ybneticisi ile
Yiiksek Komiser'in huzurunda 6nemli bir nitkleer
deneme yapilmisti. Denemeden (¢ saat sonra
kiytya vuran bir dalga iki kisinin ciddi bigimde
yaralanmasina sebep oldu Bu dalga olay: aslin-
da pek sasirtici bir sey dedildir ve mercanlarin
olusturdugu kiregtag: tabakasinin denize bakan
yliziiniin aginmasiyla ilgilidir. Atoliin kiyilan de-
niz dalgalarinin garpmasiyla asinmakta ve ufa-

lanmaktadir. Paketler halinde deniz dibine g¢bken
tas yiginlari dnemli blgiide su kiitlelerinl yerin-
den oynatir ve dolayisiyla kiyiya vuran bir dalga
olustururlar. Bir atom silahinin ateslenmesinden
dogan sarsinti, kaya kitlelerinin denize kayma-
sina ya da kayma olayinin hizlanmasina sebep
olmaktadir. Dalga genellikle ateslemeden birkag
dakika sonra kiyiya varir; ancak kaza glinii her
nedense birkac saat gecikmisti!

Tabii, bdyle olaylara karsi bazi korunma ted-
birleri alinmisti. Dalgalardan siinmay saglaya-
cak yiiksek platform ve taragalar yapilmis; ayrica
dalgalarin gelisini dnceden haber vermek iizere
atolde bir sismograf sebekesi kurulmus, boyle
bir dalganin herkesi gece uykusunda bastirma-
masi fcin 4 ild 5 metre yiiksekliginde bir koru-
ma duvari insa edilmisti. Biitiin bunlara ragmen
denize siiriiklenebilecek teknisyepleri kurtarmak
icin, bir de geminin hizmete konmasi 8ngbriilmiis
bulunuyordu.

Her neyse, iste o 25 Temmuz 1979 giind,
Yilksek Komiser can havliyle dalgalardan kurtula-
rak platforma tirmanmay: basardi. Ne var ki her-
kes Yilksek Komiser kadar gevik dedildi. Tek-
nisyenlerden biri olan M. Merpin dalgalar tarafin-
dan siriiklendi ve bacagdini olanca hiziyla beton
bloklarimin ucundaki metal bir direge carpti.

Deney ne kadar dipte yapilirsa atol o kadar

az cokiryor.
Giniin birinde Lagon'da banyo yapmakta
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olan personel, denizden dalgiglarin giktigim gbr-
di. Dalgiglar radyoaktivite Izleyicileri (detektdr-
ler) ile donatilmiglardi. Anlasildigina gére, Mart
1981'de kopan olagan istil bir firtina bazi ada-
ciklarin yiizeyinl kaplryan bitimii herbir yana
savurmustu. Oysa bu bitiimiin, simdiki yeralt
denemelerinden etkilenmeyen bolgedeki, 1975
ten 6nce yapilmig atmosfer denemelerinden kal-
ma radyoaktif artiklan zaptetmesi amaglanmist:.
Mururoa giivenlik gérevlileri sipheli bdlgeleri
isaretlediler, denetim ve temizleme caligmalari
yaptilar. Agustos ayindaki ikinci bir firtina, ca-
lismalarin hizlandiriimasina sebep oldu. Sonunda
iyi haber alindi: Resmen bildirildigine gbre, ca-
lismalar basarili olmus ve radyoaktivite sinirlan-
dirilabilmisti.

Ozellikle giicli patlamalarin, meydana gelen
yeralti bacasi boyunca ¢tkintiilere sebep oldugu
dodrudur. Ancak bu, savunma bakanhifinin ver-
digi rakamlara gére 3040 santimetreyj gecme-
mektedir .Saclay Arastirma Merkezi, ¢dkiintiiniin
olaganiistd durumlarda 1 metreye kadar erisebi-
lecegini belirtmistir. Denemeden sonra ,sadece
20-30 metre yarigapindaki bir bdlgede yilzeysel
¢okiintiiler meydana gelmektedir. Buna kars: atol
ortalama 40 santimetre kadar yilkseliyor. Eder
gergekten adanin bitiininde ¢ékiintd olsayd:, da-
ha simdiden Mururoa'min bir kismunin haritadan
silinmesi gerekirdi. Halbuki gergek durum bu
dedildir. Ayrica, patlamalar ne kadar derinde
gerceklestirilirse ¢bkiintll de o kadar az olmak-
tadir. Oyleyse yapilacak is, denemelerl yerin da-
ha dibinde ve mercan kayalarini zedelemeyecek
bigimde atolin merkezine yakin yerlerde yiirit-
mektir.

Sonug olarak diyebiliriz ki, Mururoa basina
gelenlere ragmen hayll sadhkh gbrinmektedir.
lleride gene birtakim kazalar olabilir, ¢iinkii béy-
le ele avuca sifmaz tehlikell maddelerle yapilan
deneyler kazalann da beraberinde getirmektedir.
Elesticilen husus, yetkilllerin kazalar konusunda-
ki suskunlugu idi. Bunula birlikte; Brice Lalonde
gibi bir gevrebilimcinin bizzat Fransa Cumhurbas-
kani tarafindan atoli gezmeye davet edilmesl
ve askeri arastirmalar yaninda sivil aragtirmalara
da yer verilmesi, gelecekte bu suskuniugun son
bulacagimi gbsteriyor.

Sciences et Avenir'den Ceviren: Dr. Ergin Korur

SABUN NASIL
TEMIZLER?

Sabunun gizi, su ve yad molekiilleri
arasinda, normalde birbirinden kagan bu
zorlayan aracihik

Elimizi yalmzca suyla yikadigimzda,
derinin iizerindeki yadj, suyu, elimizi 15
latmadan dagitir. Bundan dolayr temizlik
saglanmaz, Ancak sabun bu durumu deé-
Gistirir glinkii, sabun molekiiliniin bir ucu
ya§ molekilliinil dier ucu da su moleki-
linii' goker.

~ Ellerimizi birbirine siirterek ogustur
dugumuzda, normalde su lle karigmayan
yag ve kirleri kiicilkk pargaciklara béleriz.
Ama devreye girdiginde sabun molekiille-
rl, lekeleri sarar ve kirled suya ceker.
Boylece baglamriar, parcaciklar artik ¢o-
ziinmezler, kolayca durulanerak uzaklast:-
riimaya yetecek siire kadar su lle kans-

Disiplin 8rmegin, MMr:Wlshwmﬂ:
mmmmm

Bill VAUGHAN
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