Zeka Oyunlan

Selcuk Alsan

Kovalar

Elimizde her biri tam say1
litre su alan 3 kova var. 1. ko-
va 2. kovanin 2/3’ii ve 3. kova-
nin 3/4’t kadar su aliyor. 30
litrelik bir figiya 1., 2. ve 3.
kovayi1 bosaltiyoruz. Fici hala
dolmamis. Acaba kag litre da-
ha su istiyor?

Yansima

Kendi hayalinizi gordiigii-
niiz biiytik bir aynanin karsi-
sinda ayakta dururken eliniz-
deki kiiciik ayna ile bir giines
1s1n1 yakaliyorsunuz. Bu 1sin1
kiictik aynanin, biiyiik ayna-
daki hayaline dogrultursaniz
ne goriirstiniiz?

Cokgenlerin
Cizim Sarti

7 kenarli diizgiin bir ¢ok-
genin sadece pergel ve cetvel
yardimiyla ¢izilebilir olmasi-
nin garti nedir?

Bir Modiil Hesab:
18351910419862061,
kalansiz boliiniir mii?

7’ye

Cevrel ve Igteget
Cember

Bir iiggende ¢evrel cembe-
rin yarigapi R ve icteget cem-
berin yarigap1 7 ise su ifadele-
ri kanitlayin:

R=abc/AS, r=2S8]a+b+c

(8= tiggenin alani)

Zorun Kolay1

Bos kartlar iizerine 1’den
baglayarak 1,2,3,4,5,... gibi po-
zitif tam sayilar yaziliyor ve
kartlar en iistte 1’den baglaya-
rak alta dogru siraya konuyor.
1. kisi 1, 2. kisi 3, 3. kisi 5, 4.

106

kisi 7, 5. kist 9, ..., z. kisi (2#-
1) kart aliyor. Herkes kendi

kartlarindaki sayilari toplu-
yor; buna gore S;=1,
S,=2 +3 + 4 =9,
S3=5+6+7+8+9=35, S4=
10+11+...+416=91...  oluyor.

Son kart1 alanin elindeki sayi-
larin toplami 9993+10003 ise
son karti alan kaginci kigidir?

Geometri Cicegi

1 yaricapli dairenin orta-
sindaki tarali alani bulunuz.
(Yaylarin merkezi dairenin
cevresi iizerinde veya degil.
Yaylarin yarigcapt R ve tarali
alan igindeki egri kenarli ka-
renin diiz kenari 2¢ biliniyor.)

Kiup I¢inde Kiip

Cin Ruhi’nin basi nedense
uzaya her gidiste belaya giri-
yordu. Uzaylilar genellikle
ileri bir uygarlik kurduklarin-
dan ve uygarlik matematige
dayandigindan gelen yaban-
cilart matematikten sinava so-
kuyor, bagsaramayanlara ceza,
basaranlara 6diil veriyorlardi.
Cin Ruhi Kafabog’la tatilini
gecirmeye Kiipkiipos yildizi-
na gitmisti. Yildiza iner in-
mez iki kiip bi¢imi uzayli kol-
larina yapistilar ve hemen ko-
lay bir soru sordular: “0! kaca
esittir?”. Kafabos hemen “si-
fir” diye bagirdi. Cin Ru-
hi’nin “bir” diye bagirmast
para etmedi. Onlar yaka paga
Biiyiik Kiip’tin yanina gotiir-
diiler. Biiyiik Kiip reis onlara
soyle dedi: “Kenar uzunlugu
13 km olan kiip bi¢imi bir ha-
cim i¢inde rastgele 1997 nok-
taya oldiiriicii yiiksek gerilim
koyduk. Bunlar mavi mavi
parliyor. Siz kenari 1 km olan
kiip bi¢imi bir aragla biiyiik
kiip i¢cinde serbestge ugabile-

ceksiniz. Ya bu kiipe binersi-
niz, ya da sizi kiip sekline so-
kup Diinya’ya 6yle gonderi-
riz”. Kafabos “hi¢ olmazsa bi-
zi kiire yapin, yuvarlanmak
daha kolay ol..” diyecekti
ama Cin Ruhi ayagina o6yle
bir bast1 ki sesi kesildi. Siz ol-
saniz hangi alternatifi secer-
diniz? (Kenar1 1 km olan kii-
piiniizii yiiksek voltaj nokta-
larina degmeden gezdirebilir
misiniz?)

Turnuva Matematigi

a) N takimli bir turnuvada
yenilen takim elimine edilirse
sampiyonu belirlemek i¢in
ka¢ mag¢ oynanmalidir?

b) 68 takimli bir turnuva-
da, iki kez yenilen takim eli-
mine ediliyorsa, sampiyonu
belirlemek i¢cin ka¢ mag ge-
reklidir?

Ayni soru N takim ig¢in.

¢) N takimli bir turnuvada
M vyenilgi alan elimine edili-
yorsa sampiyonu belirlemek
icin ka¢ mag gereklidir?

Papatya

Iki kiz 6grenci papatya ¢i-
cegiyle soyle bir oyun oynu-
yorlar: A ya bir tek, ya da kom-
su iki papatya tag yapragi (be-
yaz) kopariyor. B de ya bir, ya
da komsu iki tag¢ yaprak kopa-
riyor. Son tag yapragint kopa-
ran oyunu kazaniyor. 2. oyun-
cunun isterse oyunu daima ka-
zanabilecegini gosteriniz.

Yuvarlak Masada
Yedi Sovalye

Yedi sovalye (Adams, Bro-
oks, Cater, Dobson, Edwards,

Fry ve Green) 15 giin kalmak
iizere kasabanin hanina geldi-
ler. Kahvaluda yuvarlak bir
masanin etrafinda oturuyor ve
bir giin 6nceki diiellolarini
konusuyorlardi. Herkes birbi-
rini daha iyi tanisin diye bir
karar alindi: Hi¢ bir sovalye
hi¢ bir giin ayni iki sovalye
arasinda oturmayacakti. Han-
ct 15 giin siirecek boyle bir
plan yapamadi; bir de siz de-
ner misiniz?

1800-1914
1800 ile 1914 aras1 5 biiyiik
matematik¢i kimlerdi?

Hancinin Biras:

Handa en iyi cinsten Ingi-
liz siyah biras1 vardi. Handa
sovalyeler bira igerek sakala-
styorlardi. Birden hanci soyle
dedi: “Soylu sovalyeler! Ce-
saretiniz kadar aklinizin da ol
dugundan eminim. Elime bir
3 litrelik, bir de 5 litrelik bira
bardagi aldim. Surada da bir
fi¢t bira duruyor. Her kim ki
bana 3 litrelik bardak i¢inde 1
litre ve 5 litrelik bardak igin-
de 1 litre bira getirir, ona bu
bir fi¢1 biray1 bagislayaca-
gim.” Sovalyeler kizardi, bo-
zardi, hicbiri sdyleneni yapa-
madi. O sirada igeri yorgun
yiizlii bir g6valye girdi ve ken-
dini takdim etti: “Don Ruhi-
sot”. Soylemeye gerek yok ki
Don Ruhisot istenileni yapti;
problemi ¢6zdii. Acaba nasil?

Bir A¢ilim

Slw)=x3-2x243x+5 cokte-
rimlisini (x-2) nin kuvvetleri-
ne gore yaziniz.

Enlemler

Cevresi ekvatorun 1/2’si ve
1/4t4 kadar olan enlemler
hangi enlemlerdir?

Bilim ve Teknik



Sanc¢o Panc¢a’nun

Zekas:

Don Kisot’u okuyanlariniz
Sancgo Panga’y1 bilirler; kahra-
man ve hayalperest sovalye-
nin basit ve gergekei usag.
Ama bu romanda onun zeka-
sint gosteren bir bolim var.
Onu bilmece olarak sunuyo-
ruz. Sanc¢o Pancga gonliinii eg-
lendirmek isteyen bir diik ta-
rafindan bir adaya vali olarak
atanir. Davalara da bakmasi
gerekmektedir. 1ki adam ge-
lir: Alfonso ve Sergio diyelim.
Sergio soyle der. “Alfonso’ya
10 y1l 6nce 25 altn 6diing ver-
dim. Bana geri vermedi.” Al-
fonso ise bunu inkér eder. Al-
fonso ¢ok dindar bir katolik-
tir. ki adam da yaglanmugtir
ve Alfonso bastona dayanarak
yiiriimektedir. Sanco, Incil’i
getirtip istiine el basarak ye-
min etmelerini ister. Alfonso
bastonunu Sergio’ya vererek
“sunu bir dakika tutuver ki
ellerimi Incil’e basabileyim”
der ve “bu adamin altnlan
bende degildir” diye yemin
eder. Alfonso o kadar dinine
baglidir ki herkes ona inanir.
Fakat Sanco, kapidan ¢ikmak
iizere olan iki adama seslenir
ve Alfonso’yu alunlar gaspet-
mek sucundan hapse attirir.
Onun suglu oldugunu nasil
anlamistir?

Cin Ruhi Toksikos
Yildizinda

Cin Ruhi toksikoloji dok-
torasini tamamlamak iizere
"Toksikos yildizina ugtu.Bura-
da evrenin en usta zehircileri
bulunuyordu. Cin Ruhi képe-
gi Ruh’a kemik sekline kon-
mus beyaz fosfor vermek iste-
yen bir Toksikos’lu ile fena
tartisti. Bunun tiizerine onu
Zehir Kral’'nin huzuruna ¢i-
kardilar; bu yaraugin gozleri
siyaniir, dudaklar1 baldiran,
burnu kaplanbogan (aconiti-
ne), elleri arsenik, disleri kad-
miyumdandt. Zehir Krali, Ru-
hi’nin 6niine i¢i gadolinyum-
lu volkan sarab1 dolu 129 bar-
dak dizdi. Sonra zehir gibi bir
sesle sunu soyledi: “Bu bar-
daklardan birinde var bir ze-
hir. 25 dakikada zehirli barda-
g1 bulman gerekir. Zehir ana-
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lizi alir 30 saniye; bir bardag:
bosaltmak siirer 10 saniye. Ya
bulursun zehiri, ya da yiizeriz
derini diri diri”. Bir gong cal-
di ve zaman iglemeye bagladi.
Telkin sonucu mu nedir, Ru-
hi derisinin alunda kipir kipir
birseyler dolagtigini hissedi-
yor ve “operasyona simdiden
mi basladilar acaba” diye dii-
siiniiyordu. Siz olsaniz ne ya-
pardiniz?

Sekiz Koéseli Yildiz
R
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Elinizde 7 madeni para
var. Oyun su: kirmizi koseler-
den herhangi birine bir para
koyup onu bir dogru ¢izgi bo-
yunca kargiki kirmizi koseye
kadar itin. Sonra yine bos kir-
miz1 koselerden birine bir pa-
ra koyup onu bir dogru bo-
yunca kargiki kirmizi koseye
itin vb. Bir plan yapmadiginiz
siirece 7 paranin hepsini 7 ké-
seye koymanin hemen he-
men olanaksiz oldugunu go-
receksiniz. Nasil bir plan ge-
rekiyor?

Kiire ve Koni

Taban yarigapt R olan bir
koni i¢ine, konulabilecek en
biiyiik kiip konulmustur. Kii-
piin kenar uzunlugunu («)
bulunuz.

Tangram
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Bes Kardes

1977 yilinda Matematik-
san iilkesinde bes erkek kar-

des yasiyordu: ikiz olan Ser-
gey ve Alek ve yas sirasiyla
Andre, Stepan ve Ivan. Ser-
gey ile Alek’in yaslarinin car-
pimi Andre’nin, Stepan ile
Andre’nin yaglarinin ¢arpimi
ise Ivan’in dogum yilin1 veri-
yor. Andre’nin, amcasi ile
adas olan bir oglu var. Oglanin
yasgl amcasinin yasinin beste
biri ise oglanin ad1 nedir?

Siirsel Matematik

1975’in 1, 9, 7 ve 5 ile olug-

turulmasi:
1 1HF - ']
=T 1 07E n T

Bertrand Russel matema-
tikte sanatlardaki giizelligi
andiran bir giizellik, bir es-
tetik oldugunu belirtmistir

Cevizler

Kolya, Vitya ve Yuri’nin
12, 14 ve 22 cevizi var. Kimin
ne kadar cevizi var, bilmiyo-
ruz. Kolya Vitya’ya Vitya'nin
elindeki ceviz kadar ceviz ve-
riyor. Vitya Yuri’ye Yuri’nin
elindeki ceviz kadar ceviz ve-
riyor. Yuri Kolya’ya Kolya’nin
clindeki ceviz kadar ceviz ve-
riyor. Her ii¢ ¢ocugun da ce-
viz sayisi esitlesiyor. Her co-
cugun kag cevizi vardi?

Giizel Matematik
Matematigin giizelligine
bir 6rnek: 7, art1 veya eksi bir
tam say1, x pozitif birtamsay1
olsun. n sayilarini ardisik sayi-

lar olarak alalim ve #*’ler ara-
sindaki farklari yazalim, buna
D diyelim. D deki sayilarin
farkini yazalim, buna D, di-
yelim.

Boyle devam edelim. D”’i
verecek bir formiil var m1? Bir
ornek verelim, 7= 1,2,3... ve
x=3:

” n3 D, D, D,

1 1 7

2 8 12

3 27 19 6
4 64 37 18

5 125 61 24 6

D3 de yalmiz 6’lar var
n=5'den sonra ne kadar de-
vam edersek edelim, D 5 siitu-
nu hep 6 icerecektir. x belli
iken D”’yi veren formiil ne-
dir? (#%#5.. ile deneyin).

100 Sandik

100
icinde esit sayida tenis topu

sandigin herbirinin

var. 1. sandiktan bir miktar
top aldim; 2. sandiktan bunun
2 Kkati, 3. sandiktan bunun 3
kati, ... vb top aldim. Sonuncu
sandiktan da toplar aldiktan
sonra, bu sandikta geriye 1
top kaldi. 100 sandikta geriye
kalan toplam top sayist 14950
idi.

Baslangicta her sandikta
kag top vardi?

666

666 garip bir sayidir.Iste
666’n1n bazi1 gariplikleri:
666=6+63+6+63+6+63
666=6+6+6+6(6x6+6X6+6x6)
=6+6+6+6X6(6+6+6)
=6%-63-63-63+6+6+6
=6x6(6xX6-6-6-6)+6+6+6.
666=123+543 ve 1+2+3=6 ve
5+4+3=6+6.

666, ilk 62 pozitif tamsayi-
nin toplamidir:

36(1+36)/2=666.

666=22+3245247241124132
+172 (en kiigiik 7 asal sayinin
karelerinin toplami).
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Gecen Ayin Coziimleri

Japonesk

En sagdaki O olmalidir. Diger taraf-
tan i+1=k, k+i=10 ve k+1=t oldugu bel-
lidir. Bunlardan t-i=2 bulunur. O halde
t=8 olmalidir; ¢linkii 2x8=16 ve 8 ile 6
arasl fark 2. O zaman,

k=t-1=7. i=t-2= 6 olur.

7680
76080
83760

Aslanlar ve Taglar

Bir Oylama Problemi

ilk oylamada evet sayisi e;, hayir sa-
yisi hy; ikinci oylamada evet sayisi e,,
hayir sayisi h, olsun.es-hy=h/4.(hy+12)-
(e;-12)=1. Ikinci denklemden e;-h,=23
bulunur. Buradan h,=23x4=92 hesapla-
nir. h,=92+12=104"dUr. e, ise h,'den 1
eksik olup 103 dir. O halde 104+103=
207 isci vardr. llk oylamada 115 evet,
92 hayrr, ikinci oylamada 103 evet, 104
hayir glkmistir.

Cinnosla Minnos

Buglin lleride
Cinnos’'unyagl  x 3(26-x)
Minnos'un yasi  26-x 5x-3(26-x)

X-(26-x)=3(26-x)-[5x-3(26-x)] ve bu -
radan x=14 ve 26-14=12.

Cinnos 14, Minnos 12 yasinda. Cin-
nos 36 yasina geldigi zaman Minnos 34
yasinda olacak.

Insani Garpan Carpim
Basamaklarinin toplami 9 oldugun-
dan bu say1 9'a bolindr:
111111 111=9x12 345 679.

Kirik Plaklar

Yarim plak tabii ki hediye edilemez.
Fakat tek sayilarin yarisi bugukludur ve
bunlara buguk eklenince tam sayi olur!
Sonda 1 plak kaldigina gére daha énce
3 plak vardi Sahsene've (3/2)+0,5=2
plak verildi. Ondan 6nce de 7 plak vardi
ve Solen’e (7/2) +0,5= 4 plak verilmisti.
Formu:

Bu problemin degisik sekilleri olabi-
lir: Cin Ruhi her keresinde plaklarinin ya-
nsini +0,5 plak verir, bunu 3 kere tekrar-
lar ve elinde plak kalmaz.Burada da
baslangigta Ruhi’nin yine 7 plagi vardir;
sonuncu kez (1/2+0,5)=1 plak (sonuncu
plak) verilmistir. Su da degisik bir sekli:
her keresinde plaklarinin 1/3’n0 ve 1/3
plak verir; iki devir sonra elinde 3 plak
kalir; baslangicta kag plagi vardi? Ben-
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zer formdille yanit 8 plak olarak bulunur.
Bu son problem iki devir yerine U¢ devir
seklinde olsaydi ¢ozilemezdi.

Buna benzer bir problem sudur: bir
gocugun akvaryumunda kiligkuyruk ba-
liklan var:1) Baliklarinin yansi+0,5 ballk;
2) kalanlarin 1/3’U+1/3 balik; 3) kalanla-
nn 1/4’G+1/4  balk); 4) kalanlarin
1/5'i+1/5 balik satar. Elinde 11 balik ka-
lir. Baslangigta ka¢ balgr vardi? Yanit:
59 balik.

Yildizli Bilmece

1789'dan itibaren x kere 10 yil gegmis
olsun. A, B ve C’nin hizlan sirasiyla b, ¢
ve a olsun. Alinan vyollar s6yledir:
AA’=xb, CA’=(x+1)b, CC’=xa, BC'=
(x+1)a, BB’=xc, AB’=(x+1)c. A'B'C’ (i¢-
geninin alani=1027 kere ABC’nin alan.
A'B'C’ alani=ABC alani+BB’C’ alani+
CC’A’ alani+ AA’'B’ alani=1027 ABC.
Buradan; BB’C’ alani+CC’A’ ala-
n+AA’'B’ alani= 1026 ABC. A, B ve C
koselerinde ABC (iggeninin i¢ agllari si-
rasiyla a, B, ve y ise, bu kdselerdeki dis
acllar sirasiyla (180-a) ve (180-f) (180-y)
olacaktrr.  Sinis teoremine gdre
[S=1/2bc sinA] BB'C’ alani=1/2sin(180-
B) xc (x+1)a; AA'B’ alani=1/2sin(180-a)
xbx+1)c; CC’A’ alani=1/2sin(180-y) xa
(x+1)b; ABC alani=

il e+ o g k- o
[T = ] = @il

sin(180-a)=sina. ve sin(180-y)=siny
oldugundan

T - mea. s +1

gt (L a0 & ol D o e, G|
—

Sol taraf x(x+1) parantezine alinip
sadelestime yapilirsa x(x+1)=342 ve
buradan x=18 bulunur. 18 kere 10 yil
gegmisti. O halde bu son g6zlem
1789+180=1969'da yapilmistrr. (Fransa
Matematik Olimpiyatlarinda sorulan ve
yaniti verimemis bu problemi ¢ézmede
bize yardimci olan Ataturk Lisesi son si-
nifindan onur belgesi sahibi Metin Taba-
lu’ya tesekkurlerimizle.)

Poncelet Teoremi

Icbiikey cokgenin kapanip kapan-
mayacag! énceden bilinemez.Fakat dig
daire Uizerinde alinan bir noktadan i¢ da-
ireye teget cizimesiyle ise baslanip bu-
na devam edildiginde, olusan igbikey
cokgen kendi Uzerine kapaniyorsa, dis
dairenin hangi noktasindan teget gizme-
ye baglarsak baslayalim, bu icblkey
gokgen yine kapanacaktir. Gokgen ka-
panmak zorunda degildir; fakat kapan-
miyorsa gizime hangi noktadan baglar-
sak baslayalim kapanmaz.

Steiner Teoremi

Bu Unlu Steiner teoremidir. Eger ¢iz-
digimiz “daire 1”, daireler zincirini kapa-
tiyorsa, “daire 1” yerine alacaginiz her-
hangi bir baska daire de daireler zinciri-
ni daima kapatacaktir. “Daire 1” zinciri
kapatamiyorsa, onun vyerine alinacak
herhangi bir diger daire de zinciri kapa-

tamayacaktir. Alinan bir dairenin zinciri
kapatip kapatmayacagdi énceden biline-
mez.

Cinliler
Kosan, yatan, diisen Cinliler.

e
FoeF
BTSN

V. L. Black Teoremi

Zigzag ¢izginin kapanip kapanma-
yacagini énceden bilemeyiz. Fakat zig-
zag cizgi kapanabiliyorsa, dis daire lze-
rinde hangi noktadan basladigimizin

Onemi yoktur; hangi noktadan baglarsak
baglayalm zigzag ¢izgi kapanacaktir.

Daire ici Dértgen

SinUis teoremine gore:
AC=2Rsin(p+p)
BM=2Rsin(a+)

AM=2Rsina,
BC=2Rsinp,
AB= 2Rsing.
CM=2Rsin[m-

(o+B+@)]=2Rsin (o+p+).

AC.BM=(AM.BC)+AB.CM) demis-
tik. (1) Bu denklemde yukaridaki esitlik-
leri  yerine  koyalm:  sin(@+p).
sin(a+g)=sina.sinf+
sing.sin(o+p+¢). Bu sonuncu ifade her
o, B, @ acisi icin dogrudur. O halde 1
denklemi de dogrudur.

Dértgenin Alani

esitsizliginden

o A
Benzer yolla i ! @)
1 ve 2'den aranan yanit elde edilir.

Karelerin Terslerinin Toplami
Euler kanitlamistir ki,
1/1241/2241/32+1/4241/52+1/62+...

=n2/6'dir. Bunun yardimiyla diger baz se-

rilerin toplamini da bulabiliriz. Tek dogal
sayllarin karelerinin terslerinin toplami,
seri sonsuz giderken neye esittir?

(1/1241/32+1/52+...)(1/12+
1/22+1/42+1/82+1/162...)=
1/1241/22+1/32+1/42+...’dir.
1/1241/2241/4241/82+...=
1/[1-(1/22)]= 4/3
(geometrik seri toplam).
1/1241/32+1/52+...=A dersek
A.4/3=m2/6’dan A=r2/8 bulunur.
Simdi,
1/12+1/22+1/32+1/42+... serisinden
3'U ve 3'Un katlariniigeren terimleri gika-
ralim:
1/12+1/22+1/42+1/52+1/72+1/82+1
/102+... Bu seri su seriyle garpilirsa oriji-
nal seriyi verir:
A=1+1/32+1/92+1/272+...=1/[1-
(1/32)]=9/8 (geometrik seri toplami).
A.9/8=12/6'dan, A=4n2/27 bulunur.

20 Basamakl Sayi
1064 65 hanelidlir. (V10§4=10%2, 33 ha-
nelidir. ¢(\10)84=1016, 17 hanelidir.
17<20<33 oldugundan sonuca x der-
sek #/10<x<V10 olmalidr. Buradan
1,7782... <x<3,1622... O halde x=2’ dir.

24n+2 +1’in Gizemi

24n+241 :(22n+1 2n+141 )

(22n+1+2n+1+1)_

Bu formil Hanoi Kulesini ve diger
matematik eglenceleri icat eden Eduard
Lucas tarafindan bulundu. Bu formilu
elde etmek igin asagidaki denklemde x
yerine 21 koymak yeterlidir.

4x4 +1=(2x2-2x+1) (2x2+2x+1).

Ornek:

258+1=(229-215+1) (2294215+1),

Bu formUl séyle bulunmustur:

26841 =(229)2412=(229-1)2+(215)2=

(229-215+1)(229+215+1). 288-1’in gar-
panlara ayrimasini ilk basaran Aurifeuille
olmustu; fakat o genelleme yapamadi.

Kiplerin Farki
(x+1)3-x3=1+3x2+3x. Bunu soyle
yazalim. 1+[6.1/2.x(x+1)]. x(x+1)/2yi ta-
niyoruz. Bu 1’den x’e kadar olan ardigik
sayllarin toplamidir, yanix. tggen sayidir
[Uggen sayilar sunlardir: 1=0+1, 3=1+2,
6=1+2+3, 10=1+2+3+4,
156=1+2+3+4+5,...]. x. Uiggen sayi sOyle
yazilabilir: T,= x(x+1)/2. Bunu yukaridaki
X'li denklemde yerine koyarsak sunu
buluruz: (x+1)3-x3=1+6T,. Ornegin;
88-73=169
=1+168(1+2+3+4+5+6+7)=7.
lcgen say=T,=7x8/2=28 ve
1+28x6=169). ki ardigik saynin kiipleri-
nin farki, sira numarasi ardigik sayilardan
kigigu olan tggen sayinin 1 fazlasidir.
Séyle bir sonuca vardik: Iki sayi kiime-
sinden herbirinin aritmetik ortalamasi
bulunup sonra bu iki ortalamanin arit-
metik ortalamasi alinirsa ve bu sonug bu
iki kiimeyi toplayarak buldugumuz yeni
kimenin aritmetik ortalamasina esitse
bir olasilik vardir; 1) Kimelerdeki eleman
sayisl aynidir. 2) Kiimelerin ortalamalari
esittir. Bir drnek:(1,2,5,8) kiimesinin or-
talamasi 16/4 ve (9,3,6,4) kiimesinin or-
talamasi 22/4=5,5. (Eleman sayilar esit,
ortalamalar farkl) (4+5,5)/2=19/4 ve
(16+22)/8=38/8=19/4. Kimedeki ele-
man sayisi esit (4) oldugu igin iki kime-
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yi toplayarak elde ettigimiz yeni kiimenin
ortalamasi, kiimelerin ortalamasinin or-
talamasina esit gikti. Bir diger drmek
(eleman sayilar farkli, ortalamalar esit):
(3,6,9) kimesinin ortalamasi 6 ve
(4,5,7,8) kimesinin ortalamasi da 6.
(3+6+9+4+5+7+8)/7=6. Iki kiime topla-
minin ortalamas| da 6.

iki Kare Farki

N=p2-q2=(p+q)(p-q). X=p+q ve
Y=p-g olsun. Bu durumda N=XY"dir. X
ve Y denklemlerini ekleyelim ve gikara-
lim: X+Y=2p ve p=X+Y)/2.

X-Y=2q ve g=(X-Y)/2. Demek ki N
gibi bir say alip X ve Y ¢arpanlarina ayi-
nrsak iki bilinmeyenli denklemleri ¢oze-
rek p ve g'yu buluruz.Ama ¢orbada si-
nek var. X ve Y'den biri tek, biri giftse
hem X+Y, hem X-Y tek olur ve p ve g
tamsay! olamaz.

N tekse bodyle bir guglik olmaz;
¢lnkU tek bir sayinin butin carpanlan
da tekdir. N, 4’0n tam katiysa yine glc-
Ik ¢lkmaz; ¢lnkl 2 garpanin herbirini
2'nin kati olarak yazariz. Glglik N, 2'nin
katl, fakat 4°Un kati degilse gérullr; Or-
negin 10=1x10 veya 10=2x5 ile p ve g
tamsayi olamaz. (1+10=11 ve 11/2=5,5
ve 10-1=9 ve 9/2=4,5 vb).

O halde 2 ile boluntp 4 ile boline-
meyen sayllar iki kare farki olamaz.

Demek ki 4 ile boltinen her sayiyi iki
kare farki olarak ifade edebiliriz. Ornek:
24=4x6. p=(4+6)/2=5 ve q=(6-4)/2=1
ve gergekten 52-12=24. Bir diger 6rnek
40=4x10 ve p=(4+10)/2=7, g=(10-
4)/2=3 ve 72-32=40.

Matematigi insan Aklini
Onurlandirmak iin Sectim

Cunkd,

k] g 3

Simdi 6rnegin 5 elde edelim:

g by

VAT (5 adet koK)
Genel Gozim:

i (N adet kok)

Ornegin N yerine 1 milyon, 1 milyar
vb. yazabilirsiniz.

Bu Unli s6z, Unli Aiman matema-
tikgisi Karl Gustav Jacob Jacobi'nindir.
Jacobi, Abel ile birlikte eliptik fonksiyon-
lari, Jacobi determinant’ini ve kuantum
fiziginin temelini olusturan Hamilton-Ja-
cobi kuramini bulmustur. Dirac pozitro-
nu teorik olarak bulan fizikgidir.

1000. Terimi Bulmak
8,=31996=(32)998=9998, Dogaldir ki
9998<1099%8 dir. Diger yandan biliyoruz ki
10998 sayisi 999 hanelidir (102=100 U¢
haneli; 108=1000 dort haneli vb). Nasil
102=100’den kuguk bir sayi ¢ degil iki
haneliyse, 10998 den kiiguk bir sayl, 999
degil 998 hanelidir. O halde a,=99% en
cok 998 haneli olabilir. Her hane en faz-
la 9 olabileceginden a, sayisi
9x998=8982’den buylk olamaz. De-
mek ki a, sayisi en fazla 4 haneli olabilir.
Her hane en fazla 9 olabildiginden a; sa

Ekim 1999

yisl 4x9=36"dan buylk olamaz. Demek
ki a en fazla iki haneli olabilir. Her hane
en fazla 9 olabileceginden a, sayisi
2x9=18'den kiiglk olmalidir. a, ayni za-
manda 9 ile béllinmek zorunda oldu-
gundan ancak 9 olabilir. Dizinin a,’den
baslayarak bitin terimleri (bu arada
Q4000) 9 OlUr.

Bu usavurma genellestirilebilir: Bir
dizinin (n+1). terimi, n. terimin rakamlari
toplamina esitse, birkac islemden sonra
dizinin terimleri ayni saylya esit olur. Bu
sayl ya 9 dur veya 1. terimin 9 ile bélin-
mesinden artan sayidr.

Ornekler: a) a,=510=9765625;
2,=9+7+6+5+6+2+5=40; az=4+0=4;
a,+85=as....=a,=4. 9765625, 9 ile boli-
nirse 4 artar. b) a,=40353606; a,=27;

Cinli Bir Say
Boyle bir sayi ancak soyle olabilir:
a1
7N’in basamaklarinin toplami 70 ve
19N’in basamaklarinin toplami 19 olur.
7N’in basamaklarinin toplamininin 70
oldugu bellidir; gtinkt

1 1 G R

= BT

AP v
" ‘dur.
19N'i bulalim:
11111111110000000000
x 19
99999999990000000000
11111111110000000000
211111111090000000000
ve 2+8+9=19.

Stiper Tiyatro Problemi

CozUmstz verilen bu problemin
Ustte Selguk Alsan, altta Metin Tabalu
(Sabanci Universitesi Mekatronik Fakiil-
tesi dgrencisi) tarafindan ¢oézlimis sek-
lini gdrlyorsunuz.Bagka cozimler de
olabilir.

ST N L
BN
e =] WA
1o - e e
THENE
- Teecie i
L g

¥ BT
L,
e
sahneye
clkanlar izleyenler
1.9in AB,CDE F.GH,IJK
29in GHIJK AB,CDEF
3.gin FABGH [JK.C,D,E
4.9in  FJKCD GHAB.IE
5g9in FIJHCEB GAKD
6.g0n FKIGEDA HBJC
Bir Uggenin n’de Biri

13. yiizyl Italyan matematikgisi Gi-
ovanni Ceva’nin buldugu cizgilere cevi-
enne (sevyen) denmektedir. Bir cevien-
ne bir tggenin tepesini kars kenar Uze-
rindeki herhangi bir noktaya birlestiren
dogrudur. Ornek: Bir ABC (icgeninin her
kenarini 3 esit pargaya ayinp A’y a ke-
nari Uzerinde B’ye en yakin noktaya,
B'yi b kenan Uzerinde C’'ye en yakin
noktaya, C’yi de ¢ kenari Uizerinde A’ya
en yakin noktaya birlestirelim.

Ortadaki Uggenin alani ABC'nin ye-
dide biri kadardir. Genel olarak bir Gigge-
nin kenar n esit parcaya ayrilir ve bu
noktalar tepelerle birlestirilirse merkez
(icgeninin alani su formdlle bulunur:

S=(n-2)2/(n2-n+1).

Uzayca

4 ve 7’yi atalim.

1)Zorkun olunmadan kamgak olu-
namaz. 2)Somsunlarin iginde biklos ol-
mayan yoktur. 3) Bastionlar arasinda
her turli kamgak vardir. 5) Dobarson ok
mamak, bastion olmamaktir. 6) BUtin
bikloslar zorkundur.

Sonuglar: Somsunlar biklostur
(2’den). Bikloslar zorkundur (6’dan).
Zorkunlar kamgaktir (1’den). Kamgaklar
bastiondur (3’'den). Bastionlar dobar-
sondur (5°den).

Bazi dobarsonlar biklostur.

ik

BUtlin somsunlar bastiondur.

Cokytizliniin Yizleri

Olmayana ergi ile ispatayalim. Var-
sayalim ki bir gok yUzIinin yUzlerinden
herbiri farkli sayida kenarla gevrilmistir.
Simdi maksimum (n) sayida kenar ige-
ren ylzl alalm.Bu yiz n yuze komsu
olmalidir. Fakat cokyUzItinin yizu olabi-
lecek cokgenlerde kenar sayisi (herbiri
farkli sayida kenara sahip olacagindan)
3,4,5,..., (n-1) olabilir; kolayca gérildi-
gu gibi gerekli n yiz yerine ancak (n-3)
yiiz bulunabilir. Oregin yiizlerden birisi
altigense bu altigene komsu olacak 6
ylz bulunamaz; 3,4,5 kenarli 3 yiz bu-
lunabilir; altigenin 3 kenar bos kalir. Ce-
liski vardir. O halde ylzlerden ikisinde
kenar sayisi ayni olmak zorundadir.

En Zor Yl

CozlimsUz verilen bu problemi Sel-
guk Alsan ve Metin Tabalu birbirlerinden
habersiz gozduler.

10b+d=10a+b+1

(1 eklememizin neden &érnegin 18..
ylinin 19. ylzyl olusu). Buradan d=0
olacag bellidir. 9b=10a+1 olur. Tek ¢o-
zUm vardir: b=9 ve a=8.

Aranan yil 8960 veya 8970’dir; 90.
ylzylla aittir.

Uzayda Garip Canlilar
aranmaktadir. Loga-

ritma fonksiyonuna ara deger teoremini
[x, x+a] araliginda uygularsak (a>0):

ve buradan:

buluruz.

dir
Payi ve paydayi x’e bolelim:

iken bu kesin a’ya

esit olur. Buradan:

ve buradan da

Bu sonug a’nin her degeri igin dog-
rudur. Bilim adamlari bu sonucu alinca
rahatlamistir. x blyldtkce metalin agir-
Iig1 e2 gibi sonlu bir saylya gitmektedir.

Bir Mantik Sorusu

Para 1. fincanin altinda olsun.Birin-
ci olasilik: 1. (parali) fincani aldiniz; 1. fin-
cani elinizde tutarsaniz kazanirsiniz; 2.
veya 3. fincani alirsaniz kaybedersiniz.
Ikinci olasilik: 2. fincani aldiniz (bog); 2.
fincani elinizde tutarsaniz kaybedersiniz;
1. fincani alirsaniz kazanirsiniz.Uglincli
olasilik: 3. fincani aldiniz (bos); 3. fincani
elinizde tutarsaniz kaybedersiniz; 1. fin-
cani alirsaniz kazanirsiniz. Bu (¢ olasilik
esittir. Birinci olasllikta ik aldiginiz finca-
ni tutarsaniz kazanirsiniz; ikinci ve Ggln-
cli olasilikta ilk aldiginiz fincani degistirir-
seniz kazanirsiniz.

O halde ilk aldiginiz fincani elinizde
tutarsaniz kazanma olasiliginiz 1/3, ilk
aldiginiz fincani degistirirseniz kazanma
olasiiginiz 2/3 tir. Ik aldiginiz fincani de-
gistirmelisiniz.

Birdirbir Oyunu
Once 9 ile garpalim:
9 5,=9+99+999+...499...9 n tane
9S,=(10-1)+(102-1)+(103-1)+...+
(107-1)
9S,=(10+102+103+...+10n) -
(1+1+...41) n tane

sbyle bulundu:
Bir Geometrik seri a+ar+ar?+...+ar! ise
n terimin toplami

I ]
dir.
a=10, r=10 ve n=n aldik:

4’1t Bilmece

l:_" wd wd
&
|
F]
ol d e

i i —
i
= 5y :':_-H.-I'.l\.
St ol -l y
T P
' . i
3 e
ralde—
1 4]
109



