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Uluslararast Birim Sistemi’nde (SI) de-
dgisiklikler yapilmaswna karar verildi. 20
Mayis’tan itibaren gecerli olacak yeni
birimlerde fiziksel nesnelere yapilan
hi¢bir referans kalmadi. SI’'nin temelini
olusturan yedi temel birim, yedi sabit
lizerinden tanimlanacak.

Uluslararast Birim Sistemi’nin temelleri
1790’larda, Fransiz Ihtilali’nin ilk yilla-
rinda atilmisti. Fransa Meclisi’nin aldigt
kararla metre, Ekvator’la Kuzey Kutbu
arasindaki mesafenin on milyonda biri;
kilogram, bir metrekiip saf suyun kiit-
lesinin binde biri olarak tanumlanmstt.
Her ne kadar bu tanumlar herhangi bir ki-
sinin ya da kurumun tekelinde olmaya-
cak sekilde yapiuldiysa da pratik amaclar
icin yeterli derecede hassas ve kullanish
degildi.1889’da toplanan ilk Agurliklar ve
Olciiler Genel Konferansrnda bir ingiliz
firmast tarafindan tiretilmis 40’ar adet
kilogram ve metre prototipinin stan-
dart olarak kullanilmaswna karar verildi.
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Uluslararasi Birim

Prototiplerden ikisi uluslararast kilog-
ram ve metre prototipleri olarak kabul
edildi. Digerleriyse ya Agurliklar ve Ol-
cliler Genel Konferanst tarafindan kulla-
nunda olan kopyalar olarak tutuldu ya
da konferansa tiye iilkelere kendi ulusal
standartlart olarak kullanmalart i¢in
verildi. Ulusal standartlar, uluslararast
standartlar ile diizenli araliklarla karst-
lastirdarak kalibre ediliyordu.

Yillar icinde SI’ya yeni birimler eklendi.
Bugiin SI’'da yedi temel birim var: met-
re, saniye, kilogram, kandela, kelvin,
mol ve amper. Joule, newton, pascal ve
SI’daki diger birimlerse bu yedi temel
birim lizerinden tanunlanwyor.



Metre

Metrenin eski ve
yeni tanumlart su sekilde:

Eski Tanum

Metre, 1 saniyenin
299.792.458’de biri zaman
araliginda 1s1gin

boslukta katettigi yoldur.

Yeni Tanim

Sembolil m olan metre,
SI uzunluk birimidir.
Isigin bosluktaki hizinin
sabit sayisal degeri,

Kilogram

Kilogramn eski ve
yeni tanimlart su sekilde:

Eski Tanum

Kilogram kiitle birimidir.
Uluslararast kilogram
prototipinin ktitlesine esittir.

Yeni Tamim

Sembolu kg olan kilogram
SI kiitle birimidir.

Planck sabiti h’nin sabit
sayisal degderi, Js (kgm?s?)
birimi ile ifade edildiginde,
6,62607015x103

alinarak tanimlanir.

Bu ifadede metre ve saniye,
151k hizt ve sezyum frekanst
uzerinden tanumlanir.

ms* birimi ile ifade edildiginde,
299.792.458 alinarak
tanumlanir. Bu ifadede saniye
sezyum frekansi izerinden
tanumlanir.

Metrenin yeni tantmt da, tipkt
saniyede oldugu gibi,

eski tanimin neredeyse aynist.
Sadece tanim daha

Ozenli bir bicimde ifade
edilmis. B




Eski tanumla ilgili
en Onemli sorun, kiitlenin
fiziksel bir nesne

uzerinden tanumlanmastydt.
Periyodik kalibrasyonlar
sirasinda uluslararast
kilogram prototipiyle ulusal
kilogram prototiplerinin
kitleleri arasinda belirgin
farklar tespit ediliyor,

ancak hangi prototiplerin
kiitle kazandigt ya da

kaybettigi belirlenemiyordu.

SI kiitle birimi kilogram
fiziksel bir sabit tizerinden
yeniden tanumlanarak

¢ok daha kararlt bir hale
getirildi. Artik kutle
prototiplerinde zamanla
meydana gelen degisiklikler
deneysel yontemlerle

tespit edilebilecek. H

K

Kelvin

Kelvinin eski ve
yeni tanumlart su sekilde:

Eski Tanum

Termodinamik sicaklik birimi
olan Kkelvin, suyun tgli
noktasinin [Kkatt, swvi, gaz
hallerin bir arada bulunabildigi
basing ve sicaklik degeri]
termodinamik sicakliginin
273,16’da biridir.

Yeni Tanum

Sembolii K olan kelvin,

SI termodinamik sicaklik
birimidir. Boltzmann

sabitinin sabit sayisal degeri,
JK! (kgm?s?K?!) birimi ile

ifade edildiginde, 1,380649x10%
alinarak tanimlanir.

Bu ifadede kilogram, metre

ve saniye sirastyla Planck sabiti,
151k hizt ve sezyum frekanst
lizerinden tanimlanir.

Eski tanimla ilgili en 6nemli
sorun, tipkt amperin

eski tamiminda oldugu gibi,
laboratuvar ortaminda
hassas ol¢timler

yapmanin zorluguydu.

Yeni tanumla bu sorun astlmis
oldu. Eski tanum diger

SI temel birimlerine bagimlt
degildi. Yeni tanimdaysa
temel kiitle, uzunluk

ve zaman birimlerine atifta
bulunuluyor. H



Max Karl Ernst Ludwig Planck
Alman fizikgi.

1918 Nobel Fizik Od(ilii sahibi.
Termodinamik yasalari tzerine galisti
ve “Kuantum Kurami”ni gelistirdi.
Kendi adiyla bilinen “Planck sabiti” ile
“Planck 1sinim yasasi”’ni buldu.



Kandela

Kandelanin eski ve yeni
tanumlart su sekilde:

Eski Tanum

Kandela, belirli bir yonde
540x10" Hz frekansl
monokromatik radyasyon
yayan ve bu yondeki radyant
yogunlugu 1/683 watt/steradian
olan bir kaynagin 1stldama
siddetidir.

Yeni Tanim

Sembolii cd olan kandela,
belirli bir yondeki

SI sildama siddeti birimidir.
540x10" Hz frekansl
monokromatik radyasyonun
1sildama etkinliginin

(K /nin) ImW™* (cdsrkg'm?s®)
birimindeki sabit sayisal degeri
683 alinarak tanimlanir.

Bu ifadede kilogram, metre ve
saniye; Planck sabiti,

151k h1zt ve sezyum frekanst
lzerinden tanimlanir.

Yeni tanim eskisinin neredeyse
aynist. Sadece daha 6zenli
bir bicimde ifade ediliyor. B

Ozetle SP’daki yedi

temel birimin hicbirinde fiziksel
nesnelere referans kalmadi.
Yedi temel birimin yedi sabit
lizerinden tanimlanmastyla
birim sistemi ¢ok daha kararlt
hale getirildi. Yeni SI birim
sisteminde atifta bulunulan
sabitler sunlar:

Planck sabiti
h = 6,2607015x10** kgm?s?,

Temel elektrik yuki
e =1,602176634x10"° As

Boltzmann sabiti
k =1,380649x10% kgm?K*'s?,

Avagadro sabiti
N, = 6,02214076x10% mol?,

Isik hizt
€ =299792458 ms?,

Sezyum frekanst
Av,, = 9192631770 57,

Istldama etkinligi
K, =683 cdsrs’kg'm™.

Temel birimlerden sadece
saniye ve mol tek bir sabite
atifta bulunularak tanimlaniyor.
Diger temel birimlerin
tanimlarindaysa birden fazla
sabite atifta bulunuluyor.

Tanumlar, farkl fiziksel sabitlere
atifta bulunularak da
yaptlabilirdi. Ornegin temel
kiitle birimi olan kilogram
Planck sabiti yerine kiitlecekim
sabiti (G) uzerinden de
tanumlanabilirdi. Ancak daha
hassas ve daha kararl

bir birim sistemi olusturmak
amacityla sayisal dederlerindeki
belirsizliklerin en

diistik oldugu sabitler secilmis.
Ayrica secilen sabitlerin
birbirinden bagimsiz olmasina
da dikkat edilmis.

Yeni tanimlarda,

temel birimlerin nasil
“gercede dontistiirtilecegi” ile
ilgili herhangi

bir sey belirtilmiyor.

Ancak Uluslararast Agirliklar
ve Olctiler Biirosu (BIMP)
her bir birim i¢in ¢esitli
“pratik deneysel yontemler”
Oneriyor.

Detayl bilgi icin

BIPM’nin internet sayfasint
yandaki karekodu

okutarak ziyaret edebilirsiniz.
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https://www.bipm.org/en/measurement-units/.






