Masa Ustiinde Niikleer Fiizyon

Yiiz milyonlarca, hatta milyarlarca
dolar harcamaniz gerekmiyor. Niik-
leer fiizyon dedigimiz, atom cekir-
deklerinin birlestirilme igslemini ma-
sanizin listiinde de gergeklestirebilir-
siniz aruk. Elbette, boylece Diin-
ya’nin enerji sorununa ¢oziim getir-
mis olmuyorsunuz. Ama, artik fiiz-
yon arastirmalari da, bu ise biiyiik
biit¢eler ayirabilen ileri sanayi iilke-
lerinin tekelinden ¢ikti sayilir.

ABD’nin Atlanta kentinde gegti-
gimiz ay vyapilan Amerikan Fizik
Dernegi toplantisinda agiklanan bu-
lus, Kaliforniya’daki Lawrence Li-
vermore Ulusal Laboratuvan fizikgi-
leri tarafindan gergeklestirilmis. Fiiz-
yon siirecini baglatmak kolay bir is
degil. Atom cekirdekleri, art1 elekt-
rik yiiklii protonlar nedeniyle birbir-
lerini iterler. Bu itme giicii ancak yiiz
milyonlarca dolara mal olan pahali la-
zerler kullanarak, hatta daha da paha-
I1 tekniklerden yararlanarak, 6érnegin
kontrolsiiz fiizyon yoluyla ya da Rus
patentli "Tokamak" tiirii reaktorlerde
siiper sicakliktaki agir hidrojen gazi-
ni (plazma) giiglii miknatslarla bir
arada tutarak yenilebiliyor. Oysa
Lawrence Livermore fizikgileri, ma-
liyeti 1 milyon dolarin da altinda olan
kiiciik bir lazer kullanarak bu isi ba-
sarmiglar. Lazerler 151k demetlerini
tek yonde ve diizenli araliklarla yapi-
lan atimlar (pulse) bigi-
minde yayarlar. Todd Dit-
mire ve ekibinin kullandi-
g1 kizilotesi lazerin her
auminin enerjisi, Noel
agaclarini 1giklandirmada
kullanilan kii¢iik siis am-
pullerinden tekinin bir sa-
niyede yaydigi enerjiden
daha az. Ancak her atigin
siiresi ancak 35 femtosa-
niye (saniyenin katrilyon-
da biri) oldugundan, laze-
rin enerjisi son derece yo-
gunlasmis oluyor.

Ditmire ve arkadaslari
deney i¢in once havasi
bosaltilmig bir vakum ka-
bina doéteryum (iki pro-
tonlu agir hidrojen) gazi
doldurmusglar. Vakum ne-
deniyle déteryum atomla-
rn kabin i¢inde kiimeler
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halinde toplanmislar. Lazer 151 dar-
beleri ¢arptikga kiimeler olusan si-
caklik nedeniyle patlamaya basla-
miglar. Cok biiyiik hizlarla sagilan
doteryum atomlari, kafa kafaya car-
pistiklarinda birleserek helyum gazi
ve notronlar olugturmaya baglamislar.
Fiizyon tepkimesi, ayni zamanda bir
miktar enerjiyi de serbest birakmis.
Ancak bu oran ¢ok kiiciik: Lazer’in
tiikettigi enerjinin 10 milyonda biri
kadar.

Ditmire, "bu haliyle deney, elbet-
te ki fiizyon enerjisi tiretimi i¢in bir
yol a¢mis olmuyor," diyor. "Ancak
ucuz ve kiigiik bir nétron kaynagi
ufukta goriindii " diye ekliyor. Boyle-
sine ucuz ve bol elde edilecek not-
ronlar, 6zellikle uzay araglarinda kul-
lanilacak malzemenin, uzaydan ge-
len yiiksek enerjili pargaciklara di-
rencini 6lgmek icin kullanilabilir.
Fransa’nin Gif-sur-Yvette kasabasin-
daki Atom Enerjisi Komisyonu’nda
bir niikleer fizik¢i olan Martin
Schmidt, gosterilen somut uygulama
alanlarin1 onayliyor. Ama kendisine
gore asil sevinilmesi gereken nokta,
fiizyon tepkimelerinin artuk pahali
araglar olmadan da incelenebilir du-
ruma gelmesi. Schmidt, "artik fiizyon
yapmak i¢in 1,2 milyar dolari cebini-
ze koymaniz gerekmeyecek" diyor.
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Fransiz miihendisler, Avrupa’nin
en giiclii radarini yapmaya basladilar.
Mégajoule adi verilen lazer, atom si-
lahlarinin, patlatilmadan, simiilasyon
yoluyla denenmesine olanak saglaya-
cak. Fransa, niikleer silah denemeleri-
ni yasaklayan uluslararasi antlagmayi
imzalamadan once, son denemelerini
Pasifik’teki Muruora adasinda yapmis-
t. Yaklagik 1,1 milyar dolara mal ola-
cak tesiste 240 lazer 1gm ¢ubugu 1,8
M] (megajoule) siddetinde morotesi
151k olusturacak. Bu da agir hidrojen
molekiilleri déteryum ve trityumdan
olusmus kiigiik topaklart 100 milyon
dereceye, yani bir termontikleer patla-
manin merkezindeki sicakliklara ka-
dar 1sitacak. Tesisin 2010 yilinda dev-
reye girmesi bekleniyor. Yapimina Su-
bat’ta baslanan ilk birim, 60 kilojoule
giiciindeki lazer-birlestirme hattiysa
2001 yilinda tamamlanacak.

ABD de atom bagliklarin1 deneye-
bilmek amaciyla kendi dev lazerini ya-
piyor. Merkezi Atesleme Tesisi (NIF)
icin Lawrence Livermore Ulusal La-
boratuvari’nda yapilmakta olan lazer,
2004 yilinda bitecek. Fiyati da giiciiy-
le orantili: 1,2 milyar dolar. Fransiz
niikleer programindan sorumlu Atom
Enerjisi Komisyonu’nun arastirma bo-
liimii bagkani Daniel Verwaerde, ABD
ve Fransa arasinda bu alanda yakin bir
isbirligi bulundugunu soyliiyor. Ve ta-
bii, program yeni niikleer silahlar ge-
listirmek amaci tagimiyor... Ama Ital-
ya’'nin Milano Universitesi plazma fi-
zik¢ilerinden Dimitri Batani, Mégajo-
ule projesinin fiziksel aragtirma amacli
olmadigini, yeni silahlar iiretme ama-
cint tagidigindan kuskulantyor.

Fransiz yetkililerse, lazerin askeri
amagl olmasina karsilik her yil alu
hafta Avrupali sivil arastirmacilarin
hizmetine verilecegini belirtiyorlar.
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