
Hemen hepimiz ilkokul s›ralar›nda

yararl› hayvanlar›n s›n›fland›r›lmas›n-

da flu kategorileri duymufluzudur: etin-

den, sütünden, yününden yararland›¤›-

m›z hayvanlar... Topraksolucanlar› bu

kategorilerin hiçbirine girmez. Ço¤u-

muz onlar› gördü¤ümüzde, hatta ad›n›

duydu¤umuzda tiksintiyle yüzümüzü

burufltururuz. Acaba bu davran›fl›m›z-

la do¤ada çok önemli roller üstlenen

bu hayvanlara haks›zl›k m› ediyoruz?

Topraksolucanlar›, halkal›solucan-

lar olarak bilinen Annelida flubesinin

Oligochaeta s›n›f›na ait Lumbricidae

familyas› içinde yer al›rlar. Bunlar

uzun vücutlu ve hemen hemen silindi-

rik yap›da halkal›solucanlard›r. ‹lk ve

son segment d›fl›nda her gövde seg-

mentinde, hareket s›ras›nda segment-

lerin tutunmas›na ve baz› segmentler-

de de üreme ifline hizmet eden, çiftler

halinde 4 demet k›l bulundu¤u için ait

olduklar› s›n›fa Oligochaeta ad› veril-

mifltir (Yunanca; oligo: az, chaeta: k›l). 

Bu hayvanlara ‹ngilizce’de, yer so-

lucanlar› anlam›na gelen "earth-

worms", Almanca’da, ya¤mur solucan-

lar› anlam›na gelen "regenwürmer" ad›

verilir. Baz› ülkelerde yayg›n bir flekil-

de olta bal›kç›l›¤›nda yem olarak kulla-

n›ld›klar› için "bal›k solucan›" olarak

da bilinirler. Vücut, bafl ve anal seg-

ment d›fl›nda, ön ucundan arka ucuna

kadar hemen hemen birbirine benze-

yen segmentlerden yap›lm›fl olmas›yla

özellik kazanm›flt›r.

Ergin bir solucan genelde, 100-200

segmentten oluflur ve efleysel aç›kl›kla-

ra yak›n bölgede vücudu halka ya da

semer gibi saran bir kuflak görülür. La-

tince’de “klitellum” (klitellae: kemer)

ad› verilen bu kuflak genellikle efleysel

olgunlaflma s›ras›nda, efleysel delikler

civar›ndaki bir ya da daha fazla seg-

mentte, üst derinin fliflkinleflmesiyle

oluflur ve çiftleflmenin yan›s›ra kokon

oluflumuna hizmet eder.

Vücut yüzeyi “kütikula” ad› verilen

ince bir tabakayla örtülüdür. Bunun

alt›nda tek tabakal› üst-deri, daha içte

de boyuna ve enine kas sistemi içeren

bir tabaka bulunur. "Deri-kas k›l›f›" ad›

verilen bu yap› sayesinde çok organize

bir flekilde hareket ederler. Vücut bofl-

lu¤u s›v›yla doludur ve bu s›v› bir çeflit

hidrolik iskelet ödevi görür. Deri-kas

k›l›f›nda yer alan halka kaslar, vücudu

enine kasarken vücut içerisinde bulu-

nan s›v›ya da bas›nç yaparlar ve hayva-

n›n ön ucu uzamaya bafllar. Ön ucu tu-

tunduktan sonra boyuna kaslar arac›l›-

¤›yla arka ucunu ileri çeker ve vücut

tekrar kal›nlaflt›r›l›r. Çok becerikli bi-

rer yuva yap›c› olmalar›n›n nedeni de

yine bu yap›d›r.

Topraksolucanlar› çok fazla olmad›-

¤› sürece suyu severler; çünkü kuru-

duklar› zaman ölürler. Bu nedenle de

baz› segmentlerde, s›rt›n orta çizgisi

üzerinde, kuruma tehlikesi oldu¤u za-

manlarda vücut s›v›s›n› d›flar› vererek

derinin nemlenmesini sa¤layan "s›rt

porlar› (delikleri)" bulunur. Vücudun

›slak kalmas› için, her segmentin ara-

s›ndaki s›rt porundan ç›kan sümüksü

s›v› ve vücut s›v›lar›yla vücut nemlen-

dirilir. Bu salg›lar ayn› zamanda bakte-

riyel ifllevlerin de önlenmesini sa¤lar.

Topraksolucanlar› gece ya

da ya¤murlu havalarda yüzeye

gelirler. Ya¤mur suyu, toprak al-

t›ndaki galerilerini ve

toprak parçac›kla-

r› aras›ndaki

hava bofl-

luk l a r ›n ›

doldurur ve bu nedenle gaz difüzyonu-

nu büyük ölçüde azalt›r. Su afla¤›lara

do¤ru süzülüp galerilerinden uzakla-

fl›ncaya kadar yüzeyde kal›rlar. Çok za-

y›f ›fl›k d›fl›nda tüm ›fl›klardan kaçt›kla-

r› için de gün boyu gizlenirler.

Birinci segmentin önünde yer alan

a¤z› kasl› bir yutak, bunu da yemek

borusu izler. Daha sonra gelen kursak,

besinlerin depo edilmesine, tafll›k ise

besinin parçalanmas›na yarar. Ba¤›r-

sak düz olarak uzan›r ve s›rt taraf›nda

emilim yüzeyini art›ran bir girinti içe-

rir. Ba¤›rsa¤›n etraf›ndaki bir tabakal›,

yeflilimsi "klorogogen" hücreleri de

omurgal›lardaki karaci¤erin metabolik

ifllevlerini üzerine alm›flt›r. Sonba¤›r-

sak çok k›sad›r. Ba¤›rsak içerisinde be-

sinin organik k›sm› al›nd›ktan sonra

mineral k›sm› anüsten d›flar› at›l›r. 

Topraksolucanlar›n›n bafll›ca besin-

leri ot, yaprak gibi çürümüfl, bitkisel

organik maddeler ve galeri açma s›ra-

s›nda toprakta karfl›lar›na ç›kan mik-

roskobik hayvanlard›r. Her gün vücut

a¤›rl›klar›n›n % 60’› kadar at›¤› d›flar›

verirler.

Dolafl›m sistemleri kapal›d›r. Yani

kan, damarlar içinde dolafl›r. Bu,

omurgas›z hayvanlar aras›nda nadir

görülen bir özelliktir. Hayvan›n s›rt›n-

da ve karn›nda vücut boyunca uzanan

iki ana damar ve bu damarlar› birbiri-

ne ba¤layan küçük yan damarlar var-

d›r. Bu yan damarlardan vücudun ön

k›sm›nda bulunan 5 tanesi

kas›lgand›r ve kalp

ödevi görür.

Topraksolucanla-

r›n›n soluk al›p ver-

meye yarayan akci-

¤erleri ya da solun-

gaçlar› yoktur. Bu ne-
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denle ihtiyaç duyduklar› oksijeni deri-

leriyle al›rlar. Boflalt›m organlar› “nef-

ridyum” ad› verilen ilkel böbreklerdir

ve bunlar hemen her segmentte çiftler

halinde bulunur. 

Sinir sistemleri oldukça geliflmifltir.

Ön uçta bir beyinleri vard›r. Bunun ya-

n›nda her segmentte "ganglion" ad› ve-

rilen bir çift sinir dü¤ümü bulunur. Ay-

n› segmentte bulunan sinir dü¤ümleri

"komissur", ayr› segmentlerdeki sinir

dü¤ümleri de "konnektif" ad› verilen

sinir kordonlar›yla birbirlerine ba¤l›-

d›r. Bu flekilde organize olmufl sistem

ip merdivenine benzedi¤i için "ip mer-

diven sinir sistemi" ad›n› al›r. Toprak-

solucanlar›n›n gözleri ve kulaklar›

yoktur. Buna ra¤men vücutlar›ndaki

duyu hücreleri, onlar› ›s›ya, ›fl›¤a ve

toprak yüzeyindeki titreflimlere duyar-

l› hale getirir.

Topraksolucanlar› hermafrodittir.

Yani erkeklik ve diflilik organlar› ayn›

bireyde bulunur. Çiftleflme s›ras›nda

iki topraksolucan›, birinin bafl› di¤eri-

nin kuyru¤una gelecek flekilde ters efl-

leflirler ve döllenme karfl›l›kl› olur. Çift-

leflmeden bir süre son-

ra klitellum etraf›nda,

buradan salg›lanan

maddelerle bir “kokon

halkas›” meydana geti-

rilir. Bu halka vücut

boyunca kayar ve difli

aç›kl›¤›ndan geçerken

yumurtalar›, erkeklik organ›ndan ge-

çerken spermleri al›r ve daha sonra ön

uçtan at›l›r. Serbest kalan halka, uçla-

r› kapanarak limon fleklini al›r. Döllen-

me bu kokon içinde olur ve her bir ko-

kon sadece bir ya da ikisi erginleflebi-

len birkaç yumurta içerir. Ergin bire-

yin minyatürü olan genç solucanlar

çevre koflullar›na ba¤l› olarak birkaç

ay içinde yumurtadan ç›karlar. Labora-

tuvar koflullar›nda topraksolucanlar›

10, hatta Lumbricus terrestris gibi ba-

z› büyük türler 30 y›l kadar yaflat›labil-

mifllerdir. Ancak do¤ada bu süre, avc›-

lar ve di¤er çevre koflullar› nedeniyle

genellikle bir y›ld›r. 

Topraksolucanlar›n›n yüksek bir ye-

nilenme yetenekleri vard›r. Bir toprak-

solucan›n› ortadan bölseniz, hatta bir-

kaç parçaya ay›rsan›z bile ölmez ve ko-

pan k›s›mlar›n› yenileyebilir.

Evrimleflmeleri ve 

Zooco¤rafik Önemleri

Topraksolucanlar›n›n da içinde yer

ald›¤› halkal›solucanlar›n eklembacak-

l›larla ortak atadan türedikleri varsay›-

l›r. Topraksolucanlar›n›n içinde bulun-

du¤u Oligochaeta s›n›f›n›nsa baz› deni-

zel, galeri açan canl›lardan evrimlefltik-

leri düflünülür.

Biyolojinin en önemli ilgi alanlar›n-

dan biri olan ve dünyan›n oluflumun-

dan bugüne kadar hayvanlar›n yeryü-

zündeki yay›l›fl›n› inceleyen zooco¤raf-

ya bilimi aç›s›ndan da topraksolucan›

türlerinin (örne¤in, Lumbricus terrest-

ris) yay›l›fl›, önemli bilgiler veren bir

kozmopolit yay›l›fl örne¤idir. Perm-kar-

bon devirlerinden önce bugünkü tüm

k›talar tek parçayd›. ‹flte topraksolu-

canlar› Pangea ad› verilen bu anak›ta

döneminde evrimleflmifltir. Kal›tsal ya-

p›s› ya da evrimleflmeye direnci nede-

niyle de günümüze kadar hemen he-

men hiç de¤iflmeden gelmifl gruplardan

biridir. Toprak içinde ve tafllar›n alt›n-

da yaflad›klar› için mutasyon oluflturan

etkilerden (güneflten gelen morötesi

›fl›nlar) büyük ölçüde korunmufllard›r.

Bu nedenle her k›tada kozmopolit bir

yay›l›fl göstermeleri bu devirdeki fauna

ve flora birli¤inin tipik bir kan›t› kabul

edilir.

Ekolojik Önemleri

Gerek laboratuvar, gerekse arazi ko-

flullar›nda yap›lan çal›flmalarla bu hay-

vanlar›n topra¤›n yap›s›, verimlili¤i ve

bitki üretimi üzerinde çok önemli etki-

ye sahip olduklar› görülmüfltür. Buna

göre topraksolucanlar›, beslenme ve

galeri açma etkinlikleriyle topra¤›n ge-

nel dengesini olumlu yönde gelifltirebi-

lir, gözeneklili¤i ve su infiltrasyonunu

art›rabilir, yüzeye uygulanan organik

madde, kireç ve gübrelerin toprakla ka-
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Türkiye topraksolucan› faunasyla ilgili ilk ça-
l›flmalar ‹talyan bilimadam› Rosa (1893, 1905)
taraf›ndan yap›lm›flt›r. Bu çal›flmalar› Michaelsen
(1907, 1910), daha yak›n tarihlerde de Pop
(1943), Omodeo (1952, 1955) ve Zicsi (1973,
1981) taraf›ndan yap›lan çal›flmalar izlemifltir.

Ülkemizde bugüne kadar en kapsaml› çal›flma
‹talyan oligoketolojistler Pietro Omodeo ve Emilia
Rota (1989) taraf›ndan yap›lm›flt›r. Pietro Omo-
deo 1987 y›l›nda Akdeniz ülkelerinin biyoco¤ra-
fik ve faunistik aç›dan incelenmesi amac›yla dü-
zenlenen bilimsel bir geziye kat›lm›fl ve Türki-
ye’nin de¤iflik bölgelerinden seçilen 52 alandan
topraksolucan› örnekleri toplam›flt›r. Bu çal›flma
sonucunda Türkiye’den, 14’ü yeni olmak üzere
51 tür bildirilmifltir. Ayr›ca bu çal›flma sonunda
Türkiye’nin tür say›s› aç›s›ndan çok zengin oldu-
¤u, endemik türler bar›nd›rd›¤› ve Anadolu’nun
Kafkasya ile Balkan Yar›madas› aras›nda Lumbri-
cidler aç›s›ndan özel bir fauna köprüsü oldu¤u
görülmüfltür. Daha sonra ayn› araflt›rmac›lar,
özellikle daha az bilinen bat› Akdeniz ile Bursa ve
Bolu gibi endemik türler içeren illerimiz baflta ol-
mak üzere, daha fazla alandan örnek toplay›p in-
celemifllerdir. Bu amaçla 1990 y›l›nda düzenle-
nen bir gezi s›ras›nda, 34 alandan daha örnek
toplanm›fl ve bunlar›n incelenmesi sonucunda 3’ü
Türkiye için yeni kay›t olmak üzere 27 tür bildi-

rilmifltir. Tüm bu çal›flmalar›n ›fl›¤› alt›nda bugün
Türkiye’den bildirilen topraksolucan› familyas›na
ait tür say›s› 60’›n üzerindedir. Dendrobaena ve-
neta, Aporrectodea caliginosa trapezoides, Allolo-
bophora chlorotica, Lumbricus rubellus, Octolasi-
on lacteum, Eisenia fetida, Eiseniella tetraedra,
Healyella kosswigi, Healyella schweigeri Healyella
naja, Spermophorodrilus vignai, Spermophorodri-
lus simsoni bunlardan baz›lar›d›r.

Anadolu levhas›, Suriye-Filistin bölgesi ile Ege
bölgesi aras›nda, topraksolucanlar› aç›s›ndan bir
köprü konumundad›r. Pek çok tür sadece Anado-
lu’ya özgüdür. Özellikle Spermophorodrilinae alt-
familyas› üyeleri, Kuzey Yunanistan, Arnavutluk
ve Güney Bulgaristan’da bulunan Spermophorod-
rilus antiquus ile Anadolu, ‹ran, Suriye, Lübnan
ve ‹srail’de kaydedilen Healyella syriaca türleri d›-
fl›nda sadece Orta ve Bat› Anadolu’da bulunurlar.

Lumbricus terrestris en yayg›n ve en iyi bili-
nen topraksolucan› türlerinden biridir ve bu yüz-
den baflta laboratuvar k›lavuzlar› olmak üzere bir-
çok kaynakta örnek tür olarak verilir. Belki bu
nedenle ülkemizde tüm topraksolucanlar›n›n bu
isim alt›nda tek bir tür oldu¤u yan›lg›s› yayg›nd›r.
Oysa bugün tüm dünya üzerinde 500’ün üzerinde
topraksolucan› türü yaflamakta. Di¤er yandan
Lumbricus terrestris türüne bugüne kadar Türki-
ye’de hiç rastlanmam›fl durumda.

Türkiye Topraksolucanlar›
.



r›fl›m›n› h›zland›rabilir, bitki

kök geliflimini destekleyip,

kök hastal›k oran›n› önem-

li ölçüde düflürebilir, çay›r ve

ürün rekoltesiyle tah›l kalitesini (ör.

protein içeri¤i) art›rabilirler.

Bunun yan›nda topraktaki azot çev-

riminde önemli rol oynarlar. Ayr›ca,

e¤imli çay›rlarda yüzey suyu ak›fl›n› ya-

r› yar›ya azaltt›klar› (galerileri nedeniy-

le), böylece su filtrasyonunu art›rarak

erozyonu azaltt›klar› görülmüfltür.

Topraksolucanlar› her gün vücut

a¤›rl›klar›n›n % 60’› kadar at›k üretirler

ve bu at›klar› bitkiler için mükemmel

bir gübredir. Üre bak›m›ndan çok zen-

gin olan bu at›klar ayr›ca nitrat, fosfor,

magnezyum, potasyum ve kalsiyum içe-

rir. Yani bitki büyümesi için gerekli

herfleyi.

Birçok ülkede, topraksolucanlar›n›n,

daha önce bulunmad›klar› topraklara

afl›lanmas›, bitki üretimini belirgin bir

flekilde art›rm›flt›r. Temple-Smith ve

ekibinin Kuzey Tazmanya’da yapt›klar›

böyle bir çal›flmada çay›r üretiminin

% 75 oran›nda artt›¤› görülmüfltür. Yi-

ne Stockdill adl› araflt›rmac›n›n Yeni

Zelanda’da yapt›¤› benzer çal›flmada

bitki verimi bafllang›çta % 72 art-

m›flt›r. Yüzey organik maddele-

rinde sakl› besinlerin serbest

kalmas›ndan sonra görü-

len bu h›zl› büyüme ar-

t›fl› daha sonra % 25

oran›nda sabitlenmifl-

tir. Bu oran Hollan-

da’da deniz seviyesinden afla-

¤›da bulunan ve denizden setlerle ayr›-

larak kurutulmufl olan alanlarda % 10,

‹rlanda’da iyilefltirilen turbal›k üzerin-

deki çimenli alanda 2 y›l sonra % 25, üç

y›l sonra da % 49 olmufltur. Bunun ya-

n›nda, yap›lan çal›flmalar, topraksolu-

canlar›n›n, tah›l bitkilerinin geliflimini

% 39, tohum rekoltesini % 35, tohu-

mun azot içeri¤ini % 12 oran›nda art›r-

d›¤›n› göstermifltir.

Baz› Avrupa ülkelerinde,

vücutlar›n›n % 70’i protein ya-

p›s›nda olan bu hayvanlardan

hem olta bal›kç›l›¤›nda yem

olarak, hem de domuzlar baflta

olmak üzere baz› hayvanlar›n

beslenmesinde protein takviye-

si olarak yararlan›lmakta ve bu

amaçla çiftlikler kurulmakta.

Topraksolucan› populasyon-

lar›na en büyük zarar, ormanla-

r›n tahribi, topra¤›n ifllenmesi,

böcek öldürücülerin kullan›m›,

flehirleflme amac›yla do¤al yaflam alan-

lar›n›n bozulmas› gibi etkilerle insanlar

taraf›ndan veriliyor. Bundan baflka en

önemli avc›lar›, temel besin kayna¤›n›

oluflturduklar› köstebekler. Bir köste-

bek günde 60 topraksolucan› yiyebilir.

Bunun d›fl›nda, kulaklar› bir solucan›n

yer alt›ndaki hareketlerini duyabilecek

kadar hassaslaflm›fl ard›çkufllar› da top-

raksolucanlar›n› çok severek yerler.

Topraksolucanlar›, porsuk, susamuru,

kirpi gibi memeliler, baykufl, karatavuk,

k›z›lgerdan, s›¤›rc›k, karga, k›zkuflu,

mart› gibi kufllar ve olta bal›kç›l›¤› ile

avlanan bal›klar için de lezzetli besin-

dirler. Omurgas›z hayvanlardan otobur

salyangozlar, baz› k›nkanatl›lar, ve top-

rak-kaz›c›, büyük, çenesiz sülükler de

avc›lar› aras›ndad›r.

Lumbricidae familyas›n›n, yukar›da

da ad› geçen yayg›n ve bilinen örne¤i

Lumbricus terrestris, son y›llarda

önemli bir kirlilik biyomonitörü olarak

kabul ediliyor. Özellikle, topraktaki kir-

letici maddelerin, kufllara ve di¤er kara

omurgal›lar›na tafl›nmas›ndaki potansi-

yel rolleri nedeniyle dikkatleri üzerleri-

ne çekmifl durumdalar.

Bütün bunlar›n yan›nda

Japonya ve Çin’de gelenek-

sel ilaç yap›m›nda hâ-

lâ topraksolucanlar›n-

dan yararlan›l›yor.
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Yaflam Ortamlar›
Topraksolucanlar› toprak içinde açt›klar› ga-

lerilerde yaflarlar ve yaflad›klar› toprak katman›
gözönüne al›narak üç gruba ayr›l›rlar. "Epijeik"
türler mineral tabakan›n üzerinde, yüzeye yak›n
yaflarlar ve yüzey organik maddeleriyle beslenir-
ler. Mineral toprak horizonunda (üstten 20 cm)
yaflayan türlere "endojeik" türler denir. Topra-
¤a ifllemifl organik maddeyle beslenen bu türler
topra¤›n havalanmas›nda çok etkili de¤ildirler.
"Anesik" türlerse derin galeri açan türlerdir, fa-
kat bunlar da yine yüzey organik maddeleriyle
beslenirler. Genellikle büyük türler anesik, kü-
çük türler endojeik ve epijeiktir. Epijeik türler
yayg›n olarak sadece ormanlarda ve a¤açl›k böl-
gelerde (düflen yapraklar›n habitat oluflturdu¤u
yerler) bulunurlar. Anesik ve endojeik türlerse,
ormanl›k bölgelerden çok, tar›msal alanlarda ve
çay›rlarda yayg›nd›rlar.

Topraksolucanlar›n›n belirli bir alandaki yo-
¤unluk ve biyokütleleri iklime, toprak yap›s›na,
toprak parametrelerine ve bitki örtüsüne ba¤l›
olarak de¤iflir. Nemli ilkbahar ve sonbahar ayla-
r›nda bol bulunurlar. So¤uk ve kurak havalarda
derinlere inerler. Temmuz ve A¤ustos gibi çok
kurak aylarda, nehir k›y›lar› ya da di¤er nemli
topraklar d›fl›nda topraksolucan› bulmak hemen
hemen olanaks›zd›r. Bu dönemlerde derinlerde,
toprak içinde oluflturduklar› odalarda kendi etraf-
lar›na sar›larak bir yumak haline gelirler. Bu de-
rinlik baz› türlerde 3 metreye kadar ulaflabilir. 

Nemli, yüksek kil ve düflük silt
içeren topraklarda daha yüksek yo-
¤unlu¤a sahipken, asidik, kumlu ya
da kurak topraklarda az bulunurlar.
Di¤er yandan, tar›m ve topra¤›n ifl-
lenmesi topraksolucan› populasyo-
nu yo¤unlu¤unu azalt›c› etkiye sa-
hiptir. Yine yaya aktivitesinin yo¤un
oldu¤u bölgelerde ve yo¤un otlatma
görülen meralarda topra¤›n ezilerek
s›k›flt›r›lmas› nedeniyle topraksolu-
can› yo¤unlu¤unun azald›¤› bilin-
mekte. Karayollar›n›n çevresinde
görülen trafik yo¤unlu¤u ve egzos
gazlar› da yo¤unluklar›n› olumsuz
yönde etkileyen nedenlerden biridir.


