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Daha Verimli
Ampuller
Mimkuin

Murat Yildirim

LED'lerin ve floresan
lambalarin enerjiyi daha
verimli kullanmasi sonucu
Edison’un akilda en ¢ok
kalan icadi ampuliin
kullanimi bir stiredir
azaliyordu. MIT'deki
arastirmacilar bu egilimi
degistirecek bir bulus yapti.

Ara§t|rmaC|Iar nano olcekli
mihendislikle Uretilen fotonik

kristal aynalar kullanarak piyasadaki
ampullerin verimini ylksek oranda
artirdi. Ampullerde yiiksek direncli
tungsten filamandan gecen akim
filamanin sicakligini 3000 K civarina
¢ikarir. Isinmis filaman da kara cisim
1Isimasi yaparak LED ve floresan
lambalara gore ¢cok daha genis bir
tayfta 1sik yayar. Yayilan bu 1sigin
onemli bir kismi kizil6tesi frekansta
oldugu icin 1s1 olarak kaybolmus
sayilirdi. Ampullerde enerjinin sadece
%2'si goriinir 151ga donustirken
floresan lambalarda bu oran %13'e,
LED'lerde ise %15’ kadar cikar. MIT'deki
arastirmacilarin kullandigi aynalar
tungsten filamandan yayilan gértinar
15191 gecirip kizilotesi 1sigi filamana
geri gdndermek icin tasarlandi. Bu
sayede daha az enerji ile daha ¢ok
gorundr 1sik elde edildi. Arastirmacilar
Nature Nanotechnology'de yayimlanan
calismalarinda tungsten filamandan
elde edilen isigin
verimini %6,6'ya
cikardi. Arastirmacilar
daha kompleks fotonik
yaplilar kullanarak
verimi %40'a kadar
¢ikarabileceklerini
distniyor.

Kiitlecekim Dalgalar1 Dogrudan

Gozlendi mi?

Enis Yazici

Genel gorelilik kuramina gore, kiitleli cisimlerin uzayi tipk: bir ¢arsaf
gibi bitkmesi analojisini hemen hemen her bilim meraklis1 bilir.
Simdiye dek yapilan gozlemler de uzayin biikiildiigii tezini destekledi.
Ancak goreliligin bir 6ngoriisii daha var: Cok biiyiik kiitleli cisimler
hareket ederken uzay-zamanin dokusunda dalgalanmaya neden olurlar.

Tipk silkelenen bir carsaf gibi.

Bilim insanlar1 bu dalgalanmay1

en rahat ¢ift yildiz sistemlerinin,
ozellikle karadelige veya notron
yildizina doniigmiis ¢iftlerin etrafinda
gozleyebileceklerini diistindii. Ciinkii
bu asir1 yogun cisimler birbirleri
etrafinda korkung hizlarda dénerken
uzay-zamanin dokusunu da 6l¢iilebilir
sekilde dalgalandiriyor olmaliydu.

Bu dalgalanma bize ulastiginda o
kadar zayifliyor olmali ki, yaklasik
15 yildir tiim aramalara ragmen
dogrudan gozlenemedi. MIT'den ve
Caltechten fizikg¢ilerin basini ¢ektigi
650 milyon dolarlik dev bir biitceyle
hazirlanan deney halen aktif. Lazer
Girisimolcer Kiitlegekim Dalgalar:
Gozlemcisi (LIGO) adl1 deneyin son
aylarda aradigini bulduguna dair
dedikodular yayild: bile. Deneyde 90

derecelik agilarla 4 km yol kat eden iki
lazer demeti izleniyor. Eger kiitlegekim
dalgalanmasina maruz kalirlarsa, lazer
demetlerinin izledikleri yol hafifce
esneyip biiziilecek ve lazerlerin izledigi
yollar uzayip kisalacak. Simdilik yarim
agizla yalanlansa da, ¢ok itibarl kimi
fizik¢iler makalelerin ¢oktan kaleme
alinmaya bagladigini iddia ediyor.

Kiitlegekim dalgalarinin gozlenmesi
fizik diinyasi i¢in gergekten bityiik
bir haber olur. Ciinkii kiitlenin neden
oldugu dalgalanmalari algilayabilecek
teknolojiye ulasirsak, evrenin

biyiik gogunlugunu olusturan ama
hig 1s1mayan karanlik madde ve
karadeliklere dair pek ¢ok sir aydinliga
kavusabilir.

Giincel takip igin :
https://ligo.caltech.edu/



