yarayacaktir.

Bugiin fiizelerde giiclii bir yakit olarak kullanilan hidrojen yakin bir
gelecekte arabanizi galistirmaya, evinizi iIsitmaya ve yemeginizi pisirmeye

undan daha yiiz yil 6nce Jules Verne yakit

olarak kullanilacak suyun tikenmez bir 151k
ve isi kaynagi olusturacagimi haber vermisti, O
zaman hayal gibi gelen bu iddia diinyadaki petral
ve dogal gaz rezervlerinin azalmasiyle gitgide
gergepe yaklasmaktadir. Simdiden, bilim adam-
lari gezegenimizdeki hemen hemen sonsuz su
rezervlerinden hidrojen Gretme yollanimi ciddi
sekilde arastirmaktadir. Birlegik Amerika Atom
Enerjisi Komisyonuna bagli Oak Ridge ulusal
laboratuan direktéril Alwin M. Weinberg “insan-
olunun aya gitmesini saglayan hidrojen elli yila
kadar kuskusuz en dnemli enerji kaynaklarimiz-
dan biri olacaktir.” demekle hata etmemektedir,
Hidrojen, gok biiyiik bir ihtimalle, yarimin yakiti
olacaktir, Bunun baslica nedenleri sunlardir;
Atom reaktérlerinin endistrivel ¢aglarda iirete-
cefit hidrojen tilkenmeye yiiz tutan ve gitgide
pahallilasan petrol ve dogal gazdan daha ucuza
mal olacaktir. Sonra, elektrikten farkli olarak
hidrojen depolanabilir ve cevreyi kirletmez, zira
vanarken yalniz enerji ve su buhan Uretir,

Hidrojen. dogadaki elemanlarin en hafifi ve
en boludur. Renksiz, kokusuz ve tadsizdir.
Zehirleyicl degildir. Suyun bilesimine girmekle
hayati bir deder tasir. Ne var ki genis halk
kitlesine, insan neslini yok edebilecek hidrojen
bombasimi hatirlatir. Bu vesile ile sunu da
unutmayalim ki bttin yakitlar tehlikelidir. Ancak
hidrojen, gerekli &nlemler alindigi takdirde,
benzin veya dopgal gazdan daha fazla degil,
herhalde propandan daha az tehlikelidir.

Son otuz yia kadar, diinyamin birgok
bélgelerinde evien isitilmasi ve aydinlatiimast
ile fabrikalarin igletiimesinde tag kémiirli veya
koktan elde edilen ve bilesiminde % 50 oraninda
hidrojen bulunan bol miktarda hava gazi
kullaniliyordu. Halen birgok endistrivel kanali-
zasyon sistemleri — érnegin Bati Almanya'da 290

kilometre uzunlugundaki Ruhr sebekesi — ko-
laylikla biiyilk miktarlarda hidrojen dagitabilir.
Birlesik Amerika'da Sikago bolgesinde 6zel
izolasyonlu tank kamyonlari veya vagonlan
durmadan sifinn altinda 254 derecede sivi
hidrojen tasirlar. Yine ayni tilkede otuz yili askin
bir stiredir hidrojen atomik denemelerde — bzel-
likle fiizelerin atilmast amaciyla— uzay arastir-
malannda kullaniimaktadir. Bu gazin diger
vakitlardan daha fazla tehlikeli olmadiginin
nedenlerinden biri de havadan 14 defa daha hafif
olmasidir. Bir yerden sizdigi takdirde ates alsa
bile alevler yilkselerek kaybolur,

Hidrojen bilinen gesitli yéntemlerle sudan
elde edilir ve halen ileri filkelerde endiistrivel
capta Uretilmektedir Ucuz elektrik cereyan olan
Kanada, Hindistan ve Misir hidrojeni elverisli
kogullar altinda (retmekte ve tanmlari igin
kimyasal gilbre yapiminda kullanmaktadir. Bu
gazdan yakit olarak yaygin sekilde yvararlanilabil-
mesi i¢in gerekli Gretim tesislerinin kurulmas)
yeterlidir. Bu biiyiik bir girisim ve ¢ok yilksek bir
yatinm konusu olmakla beraber teknik agidan
highir zorluk arzetmez.

Her seyden ©nce agik denizde ve halkin
itirazlanini 6nlemek igin mesk(n bdlgelerden
yeteri kadar uzakta suni platformlar lizerinde
glicltd niikleer nastrallerin kurulmas: gerekir. Bu
santraller suyun endilstrivel ¢apta elektrolizi icin
lizumlu bol miktarda elektrik enerjisi Uretecek-
lerdir. (Bilindigi gibi sudan elektrik cereyam
gegirilince bilesimine giren oksijen ve hidrojen
birbirinden ayrilir). Bu deniz santrallerinin
sogutulmasi kara tesislerine nazaran daha kolay
ve daha az riskli olacak, zira fazla 151 denize

gidecektir.

Boylece Uretilen bilyiik miktarlarda hidrojen
sahillere sevkedilecek ve yeralti kanalizasyon
sebekesiyle tilkketim verlerine dagitilacaktir. Bir-
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lesik Amerika'da konutlarin ve endlistrinin % 50
sinl dogal gazla besleyen sebekeler bu amagla
kullanilabilir Gerekli &rglit kuruldugu takdirde
dagitim, likit petrol gazinda oldugu gibi, &zel
tipler iginde de yapilabilic. Boylece hidrojen,
pisirme, 1sitma ve klimalizasyona yarayan biit{in
apereylerin beslenmesine yarayabilecektir. Brii-
I6rlerin daha yogun ve sicak olan hidrojen gazina
gevrilmesi igin ¢abuk yapilabilen ufak ve ucuz bir
degigiklik veterlidir. Talebin dalgalanmasini kar-
silayabilmek igin, halen gok defa dogal gazda
yapildigi gibi, bu gazi yeraltinda depolamak
olanagi vardir. Bundan baska hidrojenin &zel
izolasyonla rezervarlarda sivi halinde saklanmasi
da mimkiindUr

Hidrojen halen bubarla igleyen elektrik
santrallerinde kullanilan fosil yakitlarin yerine
kolaylikla gecebilir. Fakat muhtelif boyutlarda
yakit pillerinden vyararlamilmasi daha uygun
olacaktir. Bunlarin bazilart biitin bir mahalleyi
besleyecek boyda; digerleri de kiigiik fabrika,
magaza, hastane, giftlik. ev veya apartman gibi
bir veya birkag yapr igin yeterli, bir bulasik
makinas) blyOkliginde olabilir.

Uzay gemileri i¢in yapilip gelistiriimis olan
yakit pili, elektrolizdekinin tersine bir prensipe
gore calisan ve hidrojen ile oksijenin birlesme-
sinde meydana gelen enerjiyi kullanan bir
jeneratordiir. Hareket eden hichir parcasi yoktur
ve istendiginde derhal faaliyete geger.

Bir yakit olarak hidrojen benzine ve motorine
her bakimdan Gstindir. I¢ten yanmali motoru
daha az agindinr ve ozellikle soguk havada
yolvermeyi ¢ok kolaylastinr. Nihayet daha
“temiz" dir. Zira cevreyi kirletmesi 25 defa daha
azdir.

Igten yanmali bOtlin motorlar, ufak bazi
degisikliklerle, hidrojeni yakit olarak kullanabilir.

Ayrica, seri halinde dretilecek hidrojen
motoru hemen hemen benzin motoru fivatina
mal edilebilir

Simdiden sivi hidrojenle calisan otomaobiller
pivasaya ¢ikmistir. Ancak bu vakitin kullanimi
vayginlagtinlmadan &nce tasima ve dafitimla
ilgili dnemli problemlerin ¢BzOlmesi gerekir.
Hidrojenin dzgill agirhigs ¢ok diisiik — benzinden
10 defa az— oldugundan ayni agirliktaki
hidrojenin hacmi daha biiyUktiir. Dolayisivle 75
litrelik bir depo ile saglanan kilometre miktarini
elde edebilmek igin 200 litrelik bir depoya gerek
olmaktadir. Oysa izolasyon da hesaba katilirsa
béyle bir depo bos 90 kilo ¢ekmekte ve hayli
pahaliya malolmaktadir. Ayrnica, izolazyon ne
kadar iyi olursa olsun kagaklann éniine ge¢mek
zordur. Ornegin iki hafta kullanilmadan duran bir
arabayi ¢ahistirmak olanags yok gibidir
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Hidrojen jet motorlaninda kullamlan yakitlara
nazaran, ayni hacimde % 40 daha hafiftir.
Dolayisiyle hidrojen ugaklan daha biyik re
zervarlanina ragmen, digerlerinden iki kat daha
ekonomik olabilecek, zira tican yiikiin ucak
agirligina orani bir misli artabilecektir

Hidrojenin Ustiinliikleri konusunda herkes
mutabiktr, ancak buglnkl fivau yaygin olarak
kullaniimasinm engellemektedir, Niikleer enerji-
nin yardimi ile Gretilen hidrojenin fiyats halen
benzinden 2 defa daha yiiksektir, Bununla
beraber enerji uzman ekonomistlere gore,
endlstrivel ¢apta Uretim halinde bu fiyat inecek
ve fosil yakitlanin devamli sekilde pahalilagmas
sonucunda aradaki fiyat farky bir giin belki
hidrojenin lehine dénecektir.

Hidrojen ¢agina gecmemiz igin kuskusuz ¢ok
yiksek bir bedel Sdenecektir. Bu gaz ancak
elektrikle dretilebilir ve bunun igin ¢ok biiyilk
miktarlarda elektrik enerjisine ihtivag vardir.
Agik denizde bir tek atom santarihmin yapimi
bugiin vaklagik bir milvar dolarlhk bir yatinm
ifade eder ve ¢ok sayida santrallerin kurulmas
gerekecektir.

Bu kosullar altinda su hatira geliyor: acaba
hidrojen tiretimi igin gerekli elektrik enerjisi
neden dogrudan dogruya kullamiimasin? Clink(i
elektrik enerjisinin uzun mesafelere nakli ok
pahalidir ve bundan baska motorlu tagit araglan
elektrige nazaran yakitla daha iyi ¢aligirlar. Oysa
ulagim, hidrojenin en dnemli tiiketicisi olacakur,

lIk yatinmlann bilyiiklGgl nedeniyle hidroje-
nin devreye girmesi ancak kademe kademe
gergeklesebilecektir. Hidrojen baslangigta muh-
temelen tamamlayict yakit rolii oynayacaktir,
Teknisyenler simdi bu gazin tagit motorlarinda
benzine katilarak kullanilmasin: etiid etmektedir.
Bazi uzmanlar 2000 yilinda ugaklar ve trenlerle
otobiisler gibi biyillk tagit araglannin  sivi
hidrojen ile isleyecekleri kamisindadir. Buna
karsiik ©zellikle dogal gazdan elde edilen
hidrojenin ham madde olarak kullaniimasi hizla
gelismektedir. Evlerde yakit halinde yayginlas-
masinin ise yine bu yizyilin sonunda gercekle-
secegi sanilmaktadir. Maliyet fivatinin dlsmesini
saglayacak Gretim teknolojisinin ve dagitim
sebekelerinin geligmesiyle ileri endistri Ulkele-
rinde gelecek yilzyilin baglangicinda hidrojen
cagina girllmesi beklenmektedir.

Enerji talebindeki ¢ok hizl artiy nedeniyle
fosil yakitlarin baslica enerji kaynagi olmaya
devam etmeleri olanagl yoktur. Bunun ki
nedeni, petrol ve dogal gazin vyavas yavas
tilkenmeye yiiz tutmasi ve ¢evreyi kirletmesidir.
Dolayisiyle hidrojenin birglin  bunlarin  yerini
alabilecegi timidi hepimizi sevindirmelidir.



