KiMYADA
SiHIRLI
HUNERLER

« ABD'de California Devlet Politeknik Oniversitesi 6gren-
cileri ve bretim iyelerinin hazirlamig olduklan gosteri
ve sergiler arasinda en ¢ok ligl ceken, Kimya Bolimiin-
ce hazirlanan *‘Sihirli Gosteri”’ (Magic Show)dir. Yazi-
muzda bu gosteriden Grnekler sunulmaktadir.

HIDROJEN BALONLARI

Hidrojen + Oksilen A1®Y Su + Enerii

Orta byiklikte ya da biyikge balonlar, gbsteriden on-
ce hidrojenle doldurulup birbirine baglanarak gdsteri masa-
sinin 2-3 m yukansinda asih duracak sekilde yerlestirilir. Oda
karartildiktan sonra 3 m uzunlufundaki bir sopanin ucuna
badlanmis olan bir mum yardimiyla patiatlir.

“HOS GELDINIZ" PLAKASI

Amonyum tiyoslyanat +  Demir (Ill)-klorr —s. Demir (IlI)-tiyosiyanal

(renksiz) (uguk san) (kirmizr)
Potasyum ferrosiyanir +  Demir (Ill)-klorllr —— Berlin mavisi
(renksiz) (uguk san) (mavi)

Her ikisi de renksiz olan iki biiy(ik kagittan birinin 0zeri-
ne 0,1 M amonyum liyosiyanat, dtekine de 0,1 M potasyum
ferrosiyanir ile “*HOS GELDINIZ'" selami yazlarak kurutu-
lup saklanir. Konuklar geldiginde kafitlara, bir puskiirteg yar-
dimiyla0,1 Mdemir (III) kloriir piskartilerek kaditiar renklen-
dirilir ve yazi, goriintr duruma getirilir. Istenen renk tonuna
gore ayiraglann derigimleri degistirilebilir.

SIvVI AZOT

Genis afizh 1-2 litrelik bir termos kabi 2/3'ine dek sivi
azotia doldurulur (sivi azotun sicakidi -196°C'dir.-gev.) Bu,
bir dizi disik sicaklik gosterileri igin kullanilabilir. Bununia,
en azindan bir dizine kadar hava dolu balon, gosteriden on-
ce bu kap igine yerlegtirilebilir. Sonra bir cimbizla digan ¢i-
kartilip genislemeye birakilir. Ozellikle biydkee balonlarla ya-
pilan gosteriler gok etkileyicidir,

Bir muz, en az bir dakika sire ile sivi azota daldinhr.
Bir glviyi, yumusak bir tahtaya ¢akmada ondan yararlanila-
bilir. Donmug nesneleri tutmak igin bir asbest eldiven kulla-
nilmaldir.

Bir gigek -gul, krizantem ya da karanfil- dondurulur. Bir
parmak fiskesiyle vuruldugunda parcalanir.

I¢ bos bir lastik top 30-60 saniye sireyle sivi azota dal-
dinir. Dondiirerek tekdiize bir bigimde dzenle sogutulur. As-
best eldivenle tutularak duvara firlatildidinda kinlarak dag-
lir.
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SERT SU-ATES SUYU

Kalsiyum asetat + Fenol ftalein = Jel
(doygun gdzelti)

40 ml doygun kalsiyum asetat ¢ozeltisi [150 gr kalsiyum
asetat 500 ml suda cozulir ve fenol ftalein karsisinda zayif
bazik olana dek sodyum hidroksit katilir] 400 ml'lik bir be-
here konur. Baska bir 400 ml'lik beherin igine 300 mi etil
alkol ve 2 ml fenol ftalein konur. Renksiz etil alkol, renksiz
kalsiyum asetat ¢ozeltisi icine bosaltiir. Pembe renkli bir jel
olusana dek kanigim, bir kaptan dtekine ardi arkasina aktan-
lir. Isik sondirildidonde jel parlamaya baslar.

YANAN MENDIL

Etil alkol OKSiieN) Karbon dioksit + Su
Alev

75 ml'lik 1:1 (etil alkol:su) kansimi 250 mi'lik bir behe-
re konur. Icine bir mendil daldirlarak bu sivi emdirilir, Bir
cimbizia gikartilip yakiir ve 30 saniye sire ile karanhk bir
odada yanar durumda tutulur. Yangin séndiricu ile sonda-
rildiginde, mendilin, eskisi gibi kaldigi gorilor.

NAYLON iP

Hekzametilendiamin + Adipoilkiorir = Naylon

0,5 M hekzametilendiamin ve 0,5 M sodyum hidroksit
igeren 25 ml'lik bir sulu ¢ozelti, 100 ml'lik bir behere konur.
Siklohekzan iginde adipoilkloririn 0,25 M'lik gozeltisinden
25 ml, bu beherin ceperi boyunca igeri dogru akitilir. Bu ig-
lem organik ve sulu katmanlann birbiriyle karismamasi igin
yavas ve dikkatli yapiimalidir. Her iki katmanin ara yizeyin-
de olugan naylon film, ucu kigok bir gengel bigiminde kiv-
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KIiRLI SU ILE
SAVASTA BAKTERILERIN
ZAFERI

Bali Almanya'da arastirmacilar bakteriler
yardimiyla igme suyunu nitratlardan temizleyen
bir teknik gelistiriyorlar. Cift¢ller gitgide daha
fazla oranda kimyasal glbre kullandikian igin,
yeralti sulanndaki nitrat seviyeleri de aym oran-
da ylikseliyor. Bilim adamlari, igme suyundaki
nitratia mide kanseri arasinda bir baginti olabi-
lecegine inaniyorar. lgme suyunda nitrat diize-
yinin yilksek olmasi aynca, yenl dogan gocuk-
larda kansizliga da sebep olabilmektedir.

Glndmozde sudaki nitrati yok etmek igin
kullanilan elektrodiyaliz ve benzeri teknikler, yal-
nizca kimyasal maddelerin atik sularda yogun-
lagmasiyla neticelenmektedir. Bu atik sularn ne
yapilacagyi konusu ise hala bir problem olarak
durmaktadir.

Braunschweig 'deki Bati Aiman Teknik Kim-
ya Enstitlisi’nden bilim adamlan, Paracoccus
denitrificans adi verilen bir bakteri tirin(n, su
endUstrisinin de ekonomik bulacag: bir iglem-
le, nitratlan sudan temizleyebilecedini ileri sir-
mektedirler. Bakterller nitratian azot ve benze-
rl zararsiz artiklara donigtirmekte ve bdylece
sonugta zararl atik su problemi kalmamaktadir.

J.Schmidt ve K.D. Vortop adl arastirmaci-
lar, disUncelerini gerceklestirmek igin, iginden

suyun siizdlebilecedi G¢ odal bir biyoreaktdr in-
sa ettiler. [k odada bulunan bir paladyum ka-
talizor sudan oksijeni uzaklagtirmakta ve boy-
lece diger iki odada bulunan bakteriler cogala-
bilmektedir. Zira P.denitrificans yagamak igin
oksijenden ziyade hidrojene gerek duymakta-
dir.

Aragtirmacilar diger ki odadaki bulunan
kalsiyum alginat yataklanns ise bakteriyle kap-
ladilar. Odalann iginde saatte 70 litre su dola-
girken, her bir odanin tabanina hidrojen pompa-
ladilar. Su odalardan gegerken, bakteriler hid-
rojeni alarak nitratlan azot ve suya dontstlirme-
de kullarmyorlard:.

Araglirmacilar, litrede 100 mg nitrat igeren
su kullanarak deneyi bes ay slreyle devam et-
tirdiler (Avrupa Toplulugu, igme suyundaki nit-
rat miktannin litrede 50 mg'i gegmemesi gerek-
tigini belirlemigtir.) Aragtrmacilar, su odalarda
50 dakika kaldiginda yataklar lizerindeki bak-
terilerin nitrat bulagiklanni tamamen yok ettik-
lerini kestettiler.

Boyle bir biyoreaktdrie ligili muhtemel bir
problem, bakterilerin suya kansarak saglik igin
tehlike olugturmasidir. Ancak arastirmacilar, kak
siyum alginat yataklar (izerindeki bakterilerin et-
rafina kimyasal bir kaplama uyguladiklann ve
boylece mikroorganizmalann tutunduklan yer-
den aynlamayacaklarini ve suyu kirletemeye-
ceklerini belirtmektedirler.

New Sclentist'ten gev.: Hakan AKBULUT

nimig olan bir bakir telle, gozeltiden dikkatlice cekilir, Yakla-
sik olarak 13 m uzunlugunda naylon iplik elde edilir

Yukanda agiklanan deneyler her ne kadar edlenceli Ise-
ler de, sihirbaz(!) ve onun yardimeilan, kendi 6zel yetenek-
leriyle gosteninin etkisini daha da arttirabilirler. Ayrica, uy-
gun giysiler ve sislemelerle, arzulanan etkill hava da varati-
labilir

Cev.: Doc.Dr. Zeki TEZ
Dicle Universitesi, Fen-Edebiyat Fakilltesi, Kimya Bd-
iimi, Diyarbakir.

(Burada anlatilan deneviler *'Journal of Chemical
Education’" adh siureli yayinda *‘Producing a Che-
mistry Magic Show™ adivla yayinlannustir. Yazarlart
P.S, Bailey, C.A. Bailey, J.Andersen, P.G.Koski ve
C.Rechsteiner'dir).

Kitaplardan dnce kendimizi okuyalim.
MEVLANA

EKIM 1987
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TEMMUZ SAYISINDAKI
ODOLLO SORULARIN CEVAPLARI

MATEMATIK:
1

1, Oneef(s) =s+ 7 +2  fonksiyo:

nunun § 2 | igin artan oldugunu gosterelim.
1 <s<talalim. O haldest=1vet—s5=0

olacagindan;
p—g .1 1 1
t—s > i AR
st § ] t
1
>8+—+42
§
buluruz, t yerine s, 5 yerine | alwsak
1
I+I+2=4‘ten I<s<t=4<{(s)

< f (t) egitsizlifi gosterilir, Problemin ¢ozii-
miine dénersek x° = y alarak y,, ¥2,
y? +ay + b = 0'm kékleri olmak iizere
Fi, T2, T3, rg iin ¥ \/_y_. :F\/;; oldugunu
biliyoruz, yy < yy hkabul edelim. Kokler
katsayilar bagintilarindan a = — (y, + y3),
b=y,y; e 0< A<y, <y, <B'dir. te
yandan;

a_ ity  »
b oyiya i
(A+B2) i B
- )
AB A
— Y2 B
oldugu goriiliir. | S ——<-—  oldugun-
h'a | A

dan aranan egitsizlik gdsterilmig olunur.

Bu soruda bask: srasinda yanbshk yapilds;
a? A+ B)?

e o JATDY
b AB

2. P4 m+1)?=mt +(m+]}4

olmaliyds, dikzeltir
oziir dileriz.

n? 4+ n=m'+2m® + 3m* + 2m;
nm+1)=m[m®+2m® + 3m+ 2]

=(m*+m)(m*+m+2
Eger m* + m = k denirse
nin+l1l)=k (k+2)

bulunur, Coziimler yalnizea her iki farafta
bulunabilecek sifir ¢arpanlariyvla gerceklese-

bilir, Béylece (n, k) igin { (0, 0), (0,— 2),
(—1,0), (—1,— 2) }ve (n, m) iginse

{(0, 0), (0, —1), (=1, 0), (—1, —1) }dir.

Fizik:

1. Merdivenin herhangi bir anda verle vap-
ng1ag S, alt ucun duvardan uzakligs x olsun.
Siirttinme olmadigindan, duvar sadece yatay bir
N kuvveti uygulayacaktir. Alt ug gevresinde net

Jork LN sin 5 - (L/2) Mg cos = olacak ve bu,

alt ug cevresindeki eyvlemsizlik momenti, ML*/3
ile agisal ivrme o<"nin carpuruna egit olacaktir. Ay-
rica, N=Mdx./dl’ ve x.= (L/2) cos = oldu-
Sundan, iki kez tirev almarak N=-(ML/2) (e<sin
S +Wi oy S) baginns: bulunur, Burada x,
vee=kiitle merkezinin x koordinati ile agwsal hiz-
dir. Enerji korunumundan, Mg (L*-d’) 1/2/2=
Mg (L/2)sin = + (M/2)V24(1/2) (ML/12)w ¢
yazilabilir. Burada, ML/ 12 kitle merkezi gev-
resinde eylemsiziik momenti, V. ise kiltle merke-
zinin dogrusal hizidir. x.=(L/2) cos S, ye.=
(L/2) sin = tammianndan tirev alinarak, v:b=
(L/2)"w? bulunur, Ust ug duvardan ayrildifinda
N= 0 olur. O an igin birinci denklemden o= =
-(3g/2L) cos = bulunur. Ikinci denklemde yeri-
ne konup N sifira egitlenirse W= (3 g/2L) sin S
bulunur, Enerji korunumu denkleminden o an-
da sin S=2(L*d*I/2/3L ve dolayisiyla
x=(5L"+4d*) 172/3 oldugu ¢ikarir.

2. Yansivan isin Igin gelis ve yansima agi-
lant esit olacafundan_bu simin karedecegi yo-
fun OP= Nd’+(h+ H) oldugu bulunur. Dog-
rudan giden isinin yolu ise \d™+ (H-R)7dir. Ay-
nadarn vansimanin 180° faz fark: getirecedi ha-
tirlanirsa, gereken bagmunin Nd*+ (h+ H)" -

'1] di+ (H-h)i=(n+ + ) poldugu gorilir, Bu-

rada n bir tam-sayi, A ise dalga blt)ylm'm';5

l ra
op”
TEMMUZ AY! ODOLLD SORULARINI
DOGRU CEVAPLAYANLAR
MATEMATIK: Ozgiir Akkuyu, Zekeriya Giney,
Onur Toker (izmir), Necmi Aydin Onverd (istanbul).

FIZIK: Onur Toker (izmin), Silkunet Noyanoflu
tanbul),

44

BILIM VE TEKNIK




