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Danimarial Gékbilimel

Gezegenlerin (Gliney gevre-
sinde dolanan gok cisimleri) ha-
reketlerini iplak pozle, en duyarli
dizeyde gorleyip verflendirmesiyle
tanimir,

Isveg asilli bir soylunun émrit gok kisa olan kiz ogullarindan biridir.
Daha bir yagmi doldurmadan ameas tarafindan kaginldi, fakat babasinin
kargt gkmamasi fizerine amasi yaninda kaldi ve olafandigi bir hoggori
ortaminda yerigti

Oniig yaginda iiniversiteye girdi ve lleride siyasal hayata atilmak ama-
ciyla hukuk ve lelsefe 5grenmeye bagladi. Fakat 1960 yilindaki giines tutul-
masindan son derece eckilenerek, gokbilim ve matematik alanina kayd:. Ma-
tematikteki bagarisiyla gerefinden cok kendine giiveniyor, hemen herkes
\le problem ¢ozme yangi yapiyordu. Bu yanglardan birinde kiliglar cekildi
ve Brahe burnunun ueunu kaybertl. O giinden sonra- Brahe altin, gimiy
ve balmumy kangimi takma bir burun tagidi,

On yed| yayinda |Gpiter ile Satiim Gin, onuncu Alfonso’nun gizelgele-
rinde gosterilen amandan bir 3y dnce yakinlasuldanm gorledi, Bunun Gizerine
gizelgelerin yanligligina karar verip yenilerini dizenlemek amaciyla bulabil-
digi gozlem arag ve gereclerini satin aldi. Bunlan yalniz gezegen ve yildiz
(gokeek) parfak nokralardan her biri) gézlemlerinde degil, yildiz falina bak-
mak icin de kullaniyordu, O zmanlar yildiz faleslid cok Kirl bir isti. As-
linda bilginlen destekleyenter onlan bilgierine degil, falcilikiarina gore her
bakimdan koruriardi,

Yirmi alts yagina gelinceye kadar gokbilim ve yildiz falailig faliyetien-
ni ylritti. Aym zamanda kimya ile ilgilendi. Fakat 1572 yilinda yeni bir
ylldizin parlamasiyla dikkatini yeniden gokyiizine cevirlyordu. Hipparchus
da boyle bir gozlem sonucu dnemll sayilabilecek yildiz haritasing hazirdz-
migtt. Benzer bir olay 1654 yilinda yalniz dofulu gokbilimailer tarafindan
gotlenmisti,

Aslinda bunlar yeni yildizlar degildi, eskilerinin patlamasi sonucu par-
lakliklan artiyordu, Padamadan 6nee ok zayif gkl olduklanndan giplak
gotle alenip tanmmalan glctll. Gokdirbinleri bulunmadan énce ¢ou gor-
lemeiler bunlany yeni yildiz samp yamilmiglard:,

Brahe “Tycho yildizi™" adi verilen bu gok cismini tammiadi, hatta onun
yildiz falcilify yBniinden Gnemini gosteren “'De Nova Stella” (Yeni yildiz
izerne) adli‘elli iki sahifelik bir de kitap yazdi, Tycho yildizi Venils'den
daha parlaklagiyor, bir yil iplak gozle gorilebiliyor, fakat sonra séniip kay-
boluyordu. Onceleni bir soyluya yakigmayacad dugincesiyle kitabini yayin-
lamady, sanra bilimsellik kaygisi ile by yersiz tutueulugunu yendi.

Bu kitabr ¢ defigik ethisi oldu; tim patlayan yildezlar icin *“Nova™
deyimi yerlesti, Tycho'nun adi yaygimlasu ve Brahe bagka gokbilimcilerin
lgmelerini iraklik agisi (paralaks = defigik iki yerden uzak bir noktada
birfesen Iki dofiry arasindaki ag)) hesaplannda kullanarak, yeni yildizin 8-
gulemeyecak kadar uzakta oldugunu gosterdi. Bunun sonucy olarak, Aris-
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to fun evrenin mikemmel ve defismez oldufu savi afir bir darbe yedi

Tycho Brahe “'o halde, evren ne kadar biyikedr!"" diye soruyor, No-
va'min uzaklifint bey milyar km olarak hesaplayinca, evrenin gapini da on
milyar kilometre buluyordu. Bitiin bu cabalar iilkede duyulunca Danimar-
ka Krali Frederick Il bu geng ve ilging bilgini himayesine aldi, Béylece o
gunlerde de sirGp giden beyin pSciini bir dereceye kadar Gnlemeyi bagar-
di. Tycho'nun yazilarini ve derslerini parasal yénden destekled), hatta bi-
yik bir gozlemevinin yapimini @afladi. O zamanki Hveen, bugiinkii Van
adasinda kurulan bu golemevi igin Tycho en iyl gbkbilim arag ve pereclen-
ni yaptirds, harta gokkubbeye benzettigi 1.5 m. capinda bir de kiire yerles-
tirdi, Bu, o gine kadar yapitan ve bugink(i para ile yaklagtk 700 milyon
liraya gikan en iyl gozlemevi oluyordu. Buradaki caligmalariyla nid daha
da yapilan Tycho'yu dinyanm her yerinden bilim adamiari, hatta krallar
bile ziyaret etmek gerefini duyarlard:,

1577 yilinda gékte beliren bir kuyrukly yildizin (zaman zaman Dinya
goklerinde gorilen, parfak, bulutsu yapili, bir bag: ve bir veya birkag kuy-
rugu olan gok cismi) Diinya'ya Ay'dan daha uzak oldufunu raklik agis
yontemiyle hesaplayarak, Aristo’nun gklerin mikemmelligi ve defigmez|i-
§ dsincesine kinci darbeyl indirmis oldu. Ginkd Aristo, bu olaylan gok-
lerin uyumiulugy ve dilzginligi kavamlanyla bagdagtiramadigindan, hava
olaylan sayryordu. Hatta Galile bile Ansto ile gorig birlifinde oldugundan
Tycho'dan daha gerflerde kaliyordu.

Tycho, kuyruklu yiidizin gozlenebilen hareketini inceleyerek yoriinge-
sini dairesel degil elips bicimli oldugu sonucuna vardi. Fakat bu kabul edil-
diginde, Kuyrukluyiidizin birgok kiiresel gezegen arasindan da gegmesi zo-
runluydu. Bunun dofrilufunu kabul etmek gezegenlen yok saymak olur-
du. Bu ise 8Frendiklerine, Gzellikle Batlamyis 8fretilerine aykiriydi. Kuy-
rukly yildizlar bagka bir yiidin cevresinde dolaniyor olamazlardi. Bu di-
fincelerie ** Gilney merker'' kuramina karsi qiker ve *“Diinya merkez”'
inamyini siirdiiren son pokbilima oldu.

Daha sonraki yayinkarinda, yeni ddgincelerte, inandis Batlamyiis'é uz-
lagtirmaya caligui. Fakat bir dirl birakamadi 6fretilenin etkisiyle, Dinya
harig bitiin pezegenlerin Gilnes gevresinde dolandiklarim lleri siiniyordu.
Yani gines ve bitin gezegenler Dinya cevresinde doniyorlardi. Bunun
Copemicus’un agikladif: herseyi igerdigini ve daha da ilginci gokte fizerin-
de gezegenlerin bulundufu kiirelerin varliiini kabul etmek zorunlugunu or-
tadan laldirdiini sdyliiyordu, Ama, bu kiireler olmadan gezegenler gokte
nasil dururiardi!

"Tycho Kurami™* denilen bu disiinceler, pek alding eden olmayip sa-
yilan kabanik diismanfarinca acr bicimde elestirilince, kisa sirede unutul-
du. Fakat Tycha'nun dliiminden Gg yil sonra dofian ve onun kuramina
hayranltk duyan Ricioll aruk elinde olan gokdiirbinil lle Ay yiizeyinde sap-
tadify en boyilk yanardad agizlarindan birine Tycho'nun adini vererek ina-
nilmast pig bir kuramin sahibini onuriandirdi,

Yagamu siiresince sayisiz dogru gozlemler yapan ve adeta qiplak gozle
baganlabilecek dogrulugun smidanna ulagan Tycho, ayni zamanda havanin
1@ kirmasini, hatra alet hatalarini da hesaba katabilmisti. Batlamyis'iin
gozlemleri on dakilalik yay kargilayan dogrulukea, Tycho nunki ise sadece
iki- dakikaydi.

Tycho Hemen hemen her gokbilimsel veriyl diizeltti, gezegenler, ozel-
likle Merih hakkinda degerli gaziemler yapu. Giiney'in harcketlerini cizel-
gelegtindi, yihn siiresini bir saniye hata de hesapladi. En distakl gezegen
Satdrn‘un uzakliini bugunki bilinenin (Diinya'ya en yakin 1193, en uzak
1658 milyon km.) ancak yirmide biri, yani 72 milyon km olarak buldu.

Tycho nun duyarh yil hesaplan: sonucy, yillardan beri yanliglig sirdd-
riifen takvim de degisti. Bu basanlan, aym zamanda soylu olan Tycho'yu
davramglannda daha sorumsuzlasunyor, gozlemlen sirasinda bile saray of-
biseleri glyiyor, krallar gibi yasamak istiyordu, Hosgorili Kral Frederick
I'nin yerine Christian IV gegince, yasayig pahali, daviamiglan gekilmez bu-
lunan Tycho, kdyli sevgilisiyle biriikee Almanya'ya gitmek zorunda kaldi
Prag'da mslant onu |ohannes Kepler fle kargilagtirdi. llende duyark goz-
Temleini, saglam akil yiiritmeleriyle birlestirecek ofan by bilgine Tycho bitiin
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hesaplanini verdi,

Kepler yalmzca kendinden rstenen qizelgelen hazidamakla kalmadi, onlan
bilingli olarak diizenledi. Yillarin emegi lle topladifs venlenin ise yaradigini
goren Tycho'nun son sazi, “'bunlar bosuna yasamadigimi gosteriyor’* ol-
du ve ertesi sabah mesane patlamasi sonucu yagamini yitirdi

NAPIER,
John

1550-1617
Iskogyali Matematikgl

Soylu bir ailenin oflu olarak
dogdu. Iy bir temel egitim gor-
dil. Ogrendiklerini genisletmek
igin Avrupa'da gezilere qiku

O zamanlar katoliklerin an-
culigund yapan Ispanya Kral Philip I1'nin Iskogya'y: istila edecefi soylenti-
lerinin yayilmasi izerine Napier gelecek orduyu yokedecek arag ve gereg-
ler uzerinde qalismaya koyuldu. Gines'ten gelen iginlar odak noktasinda
toplayip oradaki cisimlen yakan bir ayna yapugi sylenen Argimed gibi bir
ara planbyor, 1,52 Km gaph bir alandaks: her seyi oldirecek toplar diisu-
niyordu. Hatta halk denizaltilar ve 2irhli savag arabalari yapacak gici ol-
duguna inanmisti,

Biitiin bu cabalant ve Incil yorumu gabuk unutulan Napier'| dlimsiizli-
fe gotiren, her sayinin belli tabanli islii bir say olarak ifade edilebilecegini
gostermesi ve bunun sonucy olarak "Logaritma’y)'” bulmasiydi. Torklerin
gglilugu sonucu Akdeniz, hemen hemen bir Turk golil olmus, ipek yolu
denetim altina alinmig ve béylece Avrupa’nin ihtiyaglarini saglamast ve ti-
careting geligtirmesi giiglesmisti, Artik deniz yollanina dolayisiyla gemicilige
buytk onem veriliyordu. Gemiler denizde yollarini bulmak ve durumlari-
min saptamak igin yildiz gozlemlerinden yararlaniyorlardi. Tycho Brahe'nin
buyik bir duyarlilikla topladigs bilgiler, denizcilik hesaplaninin dayandigt tn
gonemetrik gizelgelerin duzenlenmesinde kullaniliyorlardi. Bu hesaplama-
lari Damimarkali matemarikgiler “‘de Astrolobia (Usturlap iizerine)'* adli
eserlerinde anlatiyorlardi. Fakat dakika ve saniyeleri igeren gegith biyok-
Itikreki agilarin sindslermi hesaplamak cok yorucu ve zaman ahiciydi. Ayni
guglik artik yice gelismiy ve uygulanmakta olan bilegik faiz hesaplary igin
de soz konusuydu.

Herkes hesaplari kelaylagtirmak igin cesitli yollar deniyor, garpma ve
balme iglemlenm kisa siirede ve hatasiz yapabilecek yontemler anyordy
Bunun tek yolu, carpma islemini toplamaya ve bélme islemini de gikarmaya
ndirgemekti. Boyle bir durum geometrik dizilerde goriliyordu, (Dizi =
her terimi aym kurala gore elde edilen. Seri = terimleri belli bir toplama
kuralina gore elde edilen). Nitekim, 2° x 1.2/ x2. 22 x 4. 2" x 8.2’
x 16 dizisinin her teriminin defieri Gnceden cizelgelenmigse, 2° x 27, yani
4 x 4 ssleminin sonucunu dort lle dordi garparak bulmak gerekmiyordu
Giinkii 2 x 7 = 2* oldufundan, cizelgede (2°) teriminin degerine bak-
mak yeterdiydi. (2) saysina “taban”’ ve (4) sayisima “'Gs”" deniliyordu. Yani
islerin toplami ne ise, izelgede o sayinm kargiladi@ say) aranan sonug
oluyordu. Acaba, herhangs (ki sayinn carpim bu duruma **Benzetme' e
bir toplam olarak bulunamaz miydi? Ormegin 4x8 =32 yani 27 x 2'= 2
=32 elde ediliyordu. Hazrlanan gizelgede 4 sayisi karsili 2 ve 8 sayisi
kargilig 3 bulunur ve toplamir, 5 (=24 3), Bu kez dsler kesiminde 5 sayist
bulunur ve onu kargilayan sayr 32 okunabilirdi, Peki, “iki tabanina gore
{4) sonucu veren Ussil bul" deyimi nasil ifade edilecekti? Buma, *Taban
alinan sayiyi istenilen yapan saywyi bul”" anlaminda “lagos (soz, soi edi-
len)"" ve “‘anthmos (sayi)" sozciklerini birlegtirip "'Logaritma’ diyordu.

Iki sayisini taban kabul eden bu logaritmaya *'Neper logaritmasi™' veya
"“Dogal logaritma* deniyordu. Daha sonralan matematikgi Briggs, (10) ta-
banina gére yeni gizelgeleri haztrlad) ve buna da “‘genel” veya “olagan'’
ya da kimi zaman yakigiksiz deyimiyle ““adi logaritma’* ad: verildi. O gun
<lerde logaritmanin bilimse! calismalarda hesaplamalardan yilgmiik duyan aras-
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uncilar uzenndeks etkisi, yirming yuzyilin son yansinda gelisunlen bilgisa-
yarlarin ethisini yapti. Hele Briggs'in (10) tabanli logaritma izelgelen he-
saplamalan daha da kolaylastird)

Napier, bu gabalan daha da kolaylaguirmak istedi Buldugu qubuklarla
(Napier kemiklen) hesaplar daha kisa surede sonucland Sonradan Ough-
tred qubuklan daha yararli yonde gelistirds, lleriki yillarda Pascal’a Leib-
nitz'e ve Babage s ilham veren bu galismalar her yonden yararfiydi. Napi-
er, Stevin'in “kesir”" kavramins geligtirerek buglin bilinen seklin) de verdi

STEVIN,
Simon

1548—1620

Belclkali (Hollandal)
Matematikcl

Yasal sayilmayan bir evliligin
Urunuydi, Koguk yaglarda ok ge-
sith glerde calist ve o gunlenn
arag ve gereglerini kullanmayi ve
nasil iglediklenmni ogrendi. Mateny-
tige yatkinhg onun oncelert kimi tacirlerin hesaplanim tutup hayatine ka-
zanmasini saghyordu. Islerim dogru ve igtenlikle yapmasi sonucu vergl top-
layicrsi olarak atandi. Bu durumunu ogrenen Prens Maurice onu Hollanda
ordusunda levazim subayi olarak goreviendirdi. Ordunun yalniz donatimi
ile degil, savunma ihtiyaglanyla da ilgilenen Stevin, Hollanda'nin dissman
isgaline ugramast halinde nasil savunulacags sorusuna, Leiden Universitesi
Mihendisa wbliiminde ogrendikleryle qocuklugundaki deneyleri birlegti-
rerek cevap buluyordu. Bentlerde bos savaklar (barapin istenildigmde suyu-
nu akitan yan kanal) yaptirdi, boylece gerektigi kadar suyun disman izeri-
ne bogaltilabileced) dizem kurdu.

Matematikie, Genegin bir butiinden bes tanesi ile yansinin ifade edildi-
2 15.5) postenmini buldu, “*La disme (kesir)" adl kitabi ile kesirler ve
iglemleri matematige girmis oldu. Hem kendisinin hem de ilgilenenlerin ya-
rarfanmasy iin Diophocutus'u yasayan dile cevirerek yalniz Latince bilenle-
rin tekelinden kurtards

Statik tzerindeki galismalaning Archnimides'in birakug yerden basladi
ve cisimlerin agirhk merkezlerini onun yéntemiyle saptads, Bir sivinin belli
bir yiizey tzerine yapugi basincin, sivinin neyin iginde bulunduuna, yani
bigimine degil, yiizeyden yiiksekligine bagl oldugunu gosterdi. Bu ve ben-
zeri abalan hidrostatiin baglangicini olugturdu,

Stevin zamanina kadar pek qok kimse sonsuz hareketten enerji sagia-
ma yollarim aramisti. Saga ve sola efimli iki dizlem etrafindan dolagtirdi
bir zincinn, agidigi etkisiyle bir siire bir yone akacagini sonra hareketin
duracagim ispatlayarak, hig degilse bir cins sonsuz hareketin olanaksizligim
gosterdi.

Oruz sekiz yaginda en anemli deneylerinden birine ginisti, Ayni agir-
likea farkl thi cismi aymi yikseklikten birakinca yere aymi zamanda digtik-
lerini gdstererek, bugiin bile gercekligi heniiz anlagiimadan Galileo'ya atfe-
dilen deneyini yapri. Kugkusuz akil edilmesi onemli olan bu deneyde Gali-
leo adin Gncelik almast, bu disisin bir yasaya baglanmasidir

Stevin miknaush ignenin sapmalarina dunyanin 43 degisik yen igin sa-
yisal degerler buldu. Ayni yil (1559) on tekerleklen dimen olarak kullam-
labilen yelken wakilmwg bir arabanin planlarini yayinladi. Ayrica, Marcator
Haritalarina gare gemilerin nasil yonetilebileceklerini agiklads.

Stevin'in cahismalanimi Hollandaca ile yazmasi da Latncenin evrensel
bir dil olarak kullanilma zorunlugu olmadigini gosteriyordu. Bundan drmek
alan Alberti ve Galileo Italyanca ve Descartes de Fransizea yanyordu, Fa-
kat giinliik dili “*ad|"" goren bilginlerin sonu gelmiyor, hatta yiz yil sonra
bile Newton en dnemli kitaplanmi Latince yaymliyordu. Biitin bu ¢abalar
siiresince evlenmeye zaman bulamayan Stevin, ancak 64 yaginda aile kura-
bildi ve oliiminden dnee ik kizr ve ik oflu oldu.
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SCHRODINGER,
Erwin

1887-1961
Avusturyal Flzikgl

Atomun pargalan olan elek-
tronfann davramiglanmin matema-
tik formiillerie ilade edip dalga me-
kanigini kurmasiyla taninir.

Zengin bir sanayicinin oflu ol-
dufu igin evde ozel dersler alarak yetigen Schrodinger daha sonra Viyana
Universitesi'ne girerek bagarili bir Gfrenci oidu. 23 yaginda doktorasmi
bile tamamlamiy bulunuyordu. Binnc) Duinya Savag bagladiginda Guney-
Bati cephesinde topqu subay olarak gorev yapu, Iyl mastlanular sonucy,
yara bile almadan savastan dandu. Bir ara fiif birakop felsefe dle ugragmaya
karar verdi. Fakat felsele (zerinde caligmay digledigi kent, yapilan bang
antlagmasiyla Avusturya'ya brakilmisti. Bu durum Schrodinger'| fizike! olarak
kalmaya zorladi. Bunun Uzerine Almanya'ya gegti ve 34 yaginda, Stuttgart
Universitesi‘nde profesarlik gorevine baglads.

Einstein'in makalelerinden birinde De Broglie’nin, maddey dalga ofa-
rak da diisiinblebilecel gorigini ileri siren bir dipnot vardi. Bunun anla-
mi, elekeronlann dalga azellikierinin de bulunduu idi. Bohr'un gelistirdigi
atom modeli ile bazr seylerin agiklanamadigin biliyordu, Fakat elektronla-

ra dalga ozellig venldiginde tleri sinilen atom modell daha da anlami
oluyerdu.

Elekeronlar gekirdek etrafinda herhangi bir yringede olabiliyorlard)
Madde dalgasi da bu yoriingeler etrafinda, sayisi kesin dalga boylan big
mindeydi. Bu, duragan dalga yarauyor ve elektron yorungesinde kaldig
sirece 1gik yaymayacad) anlamina geliyordu. Elektron yaningeler, dalga boy-
lanmin  ancak tamsayi katlarina kargilik olan  bagka yorlingelerde
bulunabillyorfard:.

Dirac ve Born gibv. Schrodinger de elekeronun daveanigini matematik
bir formille ilade etmdye urast. Bazen "‘dalga mekanil"” bazen 'kuan
tum mekanig) " denilen bu thgk. Planck‘in kuantum kuraminin matemarik
temeli oldu, Bu ligkinin temel formillii Schrédinger dalga denklemi i 1926
yilinda yaymlanan bu aragtirmasi bir yil once Hessenberg'in yayinladi matris
mekanig ile benzerdi. Birinin aqikladigini, digen de yapabiliyordu Dalga
mekanigl giderck yayginlasti. Bunun nedemi atomun yapisini daha iy
canlandirmasiyd),

Schrodinger bu caligmalan nedeniyle 1933 yili Nobel Fizik Odilii ile
onurdandiniidi, Berfin Universitesi'nde kuramsal fizik profeséni oldugu yil
Hiter'in (ktidara gelmesi izenine Schrodinger., dilkesi ofan Avusturya'ya dan-
mek 20runda kaldi, 1938 yilinda Nazi ydnetimi Avusturya'y isgal edince,
Schrodinger bu kez Ingiltere’ye ve daha sonra Irfanda’ya pecti ve Dublin™-
de profesoriige bagladi. Bunu duyan Dirac da ayni kente geld| ve bbylece
“'dalga mekanifi" kuruculan giglerini yeniden birfestirdiler. 69 yasinda yurt
ozlemi duyan Schrodinger, Viyana'ya déndii ve &liimiine kadar bu kentte
yasadi,

3 PORTAKAL: Dazlemi yarigapt sonsuz bir kiire alirsak |Ir =
0 olur. Soddy ‘nin degien kiireler formiiliini kullamalm, (Dért daire
formilli gibi, yalniz parantezden ance 1 yerine Jj:
et . Hmtliacts) o)

]['—+—+-+— =% =4 —+ =1

5 9 5 xT  Nugesy
ve X = | om (Gziim tanesinin yanigapi)

YUVARLAK MASA: Coriimde *"gekmece kurall™ lullanthr. n cismi
-1 ekmeceye koymak gerekirse cekmecelerden birinde 2 cisim ol-
masi kaginilmazdir. 24 kart masa Gzerinde ve 24 kigl oturmug fken,
masay gevirerek daima bu 24 kisiden herhang birisi éndine kendi karun)
getirebilinz. O zaman yalniz o kigi kendi yerinde oturuyor olur. Ma-
saya boylece 24 farklt pozisyon verebiliriz, bu pozisyonfarn her bi-
rinnde yalniz | kit kendi yerinde oturuyor elacaktir. Halbuki proble-
min baginda bize sdylenmistir ki hickimse kendi yerinde oturmamak-
tadir. O halde yalniz bir kiginin kendl yerinde oturaca 24 deffil 23
poisyon kalmaktadir, bu 23 pozisyonun birinde 2 kisl kend! yerine
oturmustur. Demek ki hig kimsenin kendi yerinde oturmadig du-
rumdan baglaytp masay) gevirerek 2 kiginin niine kendi kartlann ge-
tirtmek olasidir.

ISKAMBIL KARTLARI: Paketin igine karigtirdigimiz kartin tek-
rar en {istte olmas) aruk mumkun degildir, bu nedenle 52 kart ve
16 aym renk degil, 51 kart ve 25 ayn renk sz konusudur. Bu iki
kartin aym renkeen olma olasilig 25/51 dir.

GIFTGININ ATLARI: Giftginin yine 60 ati vardir. Bir ata inek
demek o ati inek yapamaz. Bu durum Abraham Lincoln iin bir sakas:-
na benzemektedir. Adamin biri Lincoln'e kélelgin kélellk defil, bir
cesit koruma olduguny séylilyordu, Lincoln ona sordu; *'Bir képegin
kuyruguna ayak dersek kopegin kag aya§i olur™ Beriki 5" dedl,

DUSUNME KUTUSU
(Gegen sayida yer alan sorularm yanitlan)

Lincoln ydyle cevap verdi; “Hayir, 4, Ciinkt kuyruga ayak demek
kuyrugu ayak yapamaz. Bir koleye dzgirdir demek de o koleyi bzgiir
yapamaz."’

POHL PROBLEMI: Pohl yan yana dizili daireleri en soluna |
yaztyordu. Bilgisayarlarin esasi olan iki (binaire) sayr sisteminde 10,
100, 1000, 10000 ... 24.8,16.. ye kargihikur, yani 2" verir, 2°
tse n paranin birlikte veya ardarda atildifinda gelmesi olasi yan ve
wuralann toplamidir. Ornegin bilmecede gordigimiiz gibin = 3 paa
ile 2! = B cegn yan-tura anlabilir, (TTT, YYY, YTT, TYT, TTY, YYT,
YTY, TYY)

SEKIZ KURE: r = |3 - 1. Kipin kargit ughan arasindaki kb-
segen Pitagor fle 4 | 3 bulunur, Bundan (ki kiirenin caplars toplami
(4) gikarulir ve kalan #'e bakinir. Matematik severler icin ek bilgi:
4. dereceden bir hiperkiip iine 4. dereceden 16 kiire konabilir ve
ortadaki kilrenin yaricapt |~ 4-1 = 'dir. Genel kural: n. dereceden
bir hiperkip igine yarigapt | olan 2" kiire konabilir ve central kiire-
nin yanigapi r = | n-l dir, dmegin 9. dereceden bir hiperkiip k-
selerine yarigapt | olan 2% = 512 kiire konabilir, boyle bir kipin
igine konulacak kilrenin yarigapi |~ 91 = Z'dir, yani central kijre
kiipt daldurur.

DORT DAIRE: Dort dairenin yancaplasinin tersi (1/r) a,b,¢ ve
d olwn Soddy formili: 2 (+b +c+d)) = (a+becsd) !
i J-w I—+ -I—I = (I+ l—* !-4. -}
P 4 X 1

&
C4 = 6123 ve C'y = 6 bulunur. {Soddy formilinde bir bilyiik daire

3 kilgllk daireye tegietken, efrilik konkavdir denir ve X negatif isa-
retle formle konur).
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