
KK››zz››llöötteessii  UUzzaakkttaann  KKuummaannddaallaarr

Evlerde kullan›lan en yayg›n uzaktan kumandalar
k›z›lötesi (KÖ) ile çal›fl›yor. KÖ uzaktan kumandadaki
en temel özellik, yönlendirilen ayg›t ile uzaktan kuman-
da aras›ndaki sinyallerin tafl›nmas›nda ›fl›¤›n kullan›l-
mas›. K›z›lötesi ›fl›k, elektromanyetik izgenin gözle gö-
rünmez bölümünde yer al›yor (flekil 1).  Bir KÖ uzak-
tan kumanda (verici bölüm), belli bir ikili kodu temsil
eden k›z›lötesi ›fl›k at›lar› yolluyor. Bu ikili kodlar,
Aç/Kapa, Sesi Yükselt/Sesi alçalt gibi komutlara denk
düflüyor. Televizyon, müzik seti ya da benzer baflka bir
alette bulunan k›z›lötesi al›c› bölüm ise ›fl›k at›lar›n› de-
flifre ederek birlerden ve s›f›rlardan oluflan ikili veriye
dönüfltürüyor, böylelikle aletin içindeki mikroifllemci-
nin anlayaca¤› dile çevirmifl oluyor. Ondan sonra da
mikroifllemci istenilen komutu yerine getiriyor. Bu sü-
recin nas›l iflledi¤ini daha iyi anlayabilmek için k›z›löte-
si sinyaller yollayan bir uzaktan kumandan›n içine ba-
kal›m:

Al›c› konumundaki taraftaysa, vericiden gelecek
sinyalleri rahatça görebilecek bir yerde k›z›lötesi al›c›
yerlefltirilir. Baz› al›c›lar uzaktan kumanda sadece ona
do¤ru tutuldu¤unda çal›fl›rken, baz›lar› da al›c›n›n çev-
resinde herhangi bir yere tutuldu¤unda devreye girer.
Bu içindeki LED'in gücüyle ilgili bir ayr›nt›. ‹çinde bir-
den fazla LED olan uzaktan kumandalar daha genifl
banttan daha kuvvetli sinyal yollarlar.

KK››zz››ll  ÖÖtteessii  KKuummaannddaallaarrddaakkii  SSüürreeçç
Uzaktan kumanda üzerindeki dü¤melerden birine

basmak bir dizi olaya yol veriyor ve bunun sonucunda
ayg›t baz› komutlar› yerine getiriyor. Süreç flöyle yürü-
yor:

1. Kumanda üzerindeki sesi yükselt dü¤mesine ba-
s›ld›¤›nda alt›ndaki kontak, devre levhas› üzerindeki
"sesi yükselt" devresini tamamlar. Entegre devre bunu
saptar.

2. Entegre devre kumandan›n ön yüzünde bulunan
LED'e ikili kodda "sesi yükselt" komutunu iletir.

3. LED "sesi yükselt" komutuna denk düflen bir di-
zi ›fl›k sinyali gönderir.

Afla¤›daki örnekte Sony'nin kulland›¤› Kontrol-S
protokolüne ait uzaktan kumanda kodlar› gösterilmifl.
Sony televizyonlar›nda 7-bitlik ikili komutlar flöyle s›ra-
lan›yor:

Dü¤me Kod
1 000 0000
2 000 0001
3 000 0010
4 000 0011
Kanal Yukar› 001 0000
Kanal Afla¤› 001 0001
Aç›k 001 0101
Kapal› 010 1111
Sesi Yükselt 001 0010
Sesi Alçalt 001 0011
Uzaktan kumandan›n yollad›¤› sinyal asl›nda sesi

yükselt komutundan daha fazlas›n› içerir. Al›c› ayg›ta
flunlar› içeren bir dizi bilgi parças› yollar:

"Baflla" komutu
"Sesi Yükselt" anlam›na gelen komut kodu
Ayg›t adresi (TV mesaj›n kendisine geldi¤ini anla-

s›n diye)
"Dur" komutu (dü¤meye basmay› b›rakt›¤›m›zda

tetiklenen komut)
Örne¤in bir Sony televizyonda sesi yükselt dü¤me-

sine bast›¤›m›zda flöyle bir flema ortaya ç›kar:

Televizyonun KÖ al›c›s› uzaktan kumandadan ald›-
¤› sinyali adres koduyla onaylad›ktan sonra bu komu-
tu yerine getirmesi gerekti¤ini anlar ve ›fl›k at›lar›n›
001 0010 koduna denk düflen elektrik sinyaline dö-
nüfltürür. Daha sonra da bu sinyali mikroifllemciye ile-
tir, mikroifllemci de sesi yükseltme komutunu yerine
getirir. Bas›l› tutuldu¤u sürece sesi yükseltmeye devam
eder, dü¤meye basmay› b›rakt›¤›m›zda sesi yükseltme
ifllemini durdurur.

Yaklafl›k 25 y›ld›r kullan›mda olan uzaktan kuman-
dalar›n KÖ ›fl›ktan kaynaklanan baz› s›n›rlamalar› var.
KÖ uzaktan kumandalar, ›fl›¤›n do¤as›yla ilgili olarak
yaklafl›k 10 metrelik bir menzilin üstüne ç›kam›yorlar
ve al›c› ile karfl›l›kl› durmalar› gerekiyor. Dolay›s›yla
KÖ kumandalar duvarlar›n ötesine ya da köfleleri afla-
cak flekilde sinyal iletemezler. KÖ ›fl›k her zaman her
yerde bulundu¤u için, uzaktan kumandalar için parazit
sorunu da olabilir. Hemen birkaç KÖ ›fl›k kayna¤› s›ra-
lamak gerekirse, günefl, floresan lambalar ve insan vü-
cudunu sayabiliriz. Di¤er KÖ kaynaklardan gelebilecek
parazitleri önlemek üzere, TV'deki al›c› sadece belli bir
dalga boyuna, genellikle de 980 nanometralik dalga-
boyuna tepki vermek üzere tasarlanm›fl. Al›c›lara di¤er
dalgaboylar› ndaki ›fl›¤› bloke edecel filtreler yerlefltiril-
mifl. Gene de günefl ›fl›n› uzaktan kumandaya parazit
yaratabilir çünkü günefl 980 nanometrelik dalgaboyun-
da k›z›lötesi ›fl›¤a sahip. Bu durumu ortadan kald›rmak

için ise, al›c› sadece belli bir frekansa modüle edilmifl
980 nanometrelik ›fl›¤a tepki verecek flekilde ayarlan-
m›fl. Sistem mükemmel çal›flm›yor ama parazitin büyük
bölümünü azalt›yor.

RRaaddyyoo  FFrreekkaannss››yyllaa  ÇÇaall››flflaannllaarr
Ev elektroni¤i teknolojisinde hakim olan k›z›lötesi

uzaktan kumandalar›n yerini baflka alanlarda radyo
dalgalar›yla çal›flan kumandalar al›yor. Örne¤in garaj
kap›s›n› aç›p kapayan, araba alarm›n› devreye sokup ç›-
karan, uzaktan kumandal› oyuncaklar, hep radyo fre-
kansl› (RF) uzaktan kumanda kullan›yorlar. Baz› uydu
televizyon antenlerinde ve bluetooth-tabanl› uzaktan
kumandalarda, dizüstü bilgisayarlarda ve ak›ll› telefon-
larda da kullan›lmaya bafllanm›fl. Bu tür uzaktan ku-
mandalarda dü¤meye bast›¤›m›zda ›fl›k sinyalleri yeri-
ne radyo dalgalar› yollayarak ikili kodda komut iletmifl
oluyoruz. Kontol edilen ayg›ttaki radyo al›c›s› da sinya-
li al›p deflifre ediyor. RF kumandalarda sorun yaratabi-
lecek durum da havadaki radyo dalgas› bollu¤u. Cep
telefonlar›, walkie-talkie'ler, WiFi ba¤lant›lar, kablosuz
telefonlar, hepsi  çeflitli frekanslarda radyo dalgalar›
yay›yorlar. Bu parazitleri ortadan kald›rmak üzere RF
uzaktan kumandalar belli bir frekansta çal›flmak üzere
tasarlan›yor ve radyo sinyalleri içine dijital adres kodu
yerlefltiriliyor. Böylelikle RF al›c›s› hangi kumandaya
tepki verece¤ini biliyor. Bunlar›n en büyük avantaj› da
30 metreye kadar sinyal yollayabiliyor olmalar› ve rad-
yo sinyallerinin duvarlardan aflabiliyor olmas›. RF'dan
KÖ'ne dönüfltüren KÖ/RF uzaktan kumandalar› da ar-
t›k piyasada bulmak mümkün.

YYeennii  NNeessiill  UUzzaakkttaann  KKuummaannddaallaarr››nn  ÖÖzzeelllliikklleerrii
EEvvrreennsseell  BBeecceerriilleerr
De¤iflik elektronik markalar›, ürettikleri uzaktan

kumandalarda farkl› komut kodlar› kullan›yorlar. Baz›
KÖ kumandalar birden fazla üreticinin komut kodlar›y-
la donat›ld›klar› için farkl› markalardaki birkaç aleti
hatta bazen 15 alete kadar kumanda edebiliyorlar. Bu-
na evrensel mod deniyor ve internet ortam›ndan kon-
trol etmek istenilen bileflenlerin komut kodlar› da indi-
rilerek eklenebiliyor

ÖÖ¤¤rreenneenn  UUzzaakkttaann  KKuummaannddaallaarr
Di¤er uzaktan kumandalardan gelen sinyalleri al›p

depolayan ve daha sonra bu kodlar› anlayan ayg›tlar›
kontrol etmekte kullan›labilen kumandalara ö¤renen
uzaktan kumandalar deniyor. Bütün ö¤renen uzaktan
kumandalar birçok ayg›t› kontrol edebildikleri için ev-
rensel olarak kabul ediliyor. Bunlar›n sayesinde evler-
de uzaktan kumanda trafi¤i ve bundan kaynaklanan so-
runlar uzaklaflt›r›lm›fl oluyor.

MMaakkrroo  KKoommuuttllaarr
Tek bir dü¤meye basarak bir dizi komutu yerine

getirmek üzere programlanabilen komutlara makrolar
deniyor. Örne¤in bir "etkinlik komutu" ile birçok eyle-
mi gerçeklefltirebilen ve bunu tek bir dü¤meye basarak
yapan makrolar bazen ayg›tla birlikte geliyor, bazen de
internetten indirilerek kumandaya yüklenebiliyor.

BBiillggiissaayyaarr  BBaa¤¤llaanntt››ss››
USB ba¤lant›s›yla bilgisayarlara ba¤lanarak prog-

ramlama yaz›l›m› yüklenebilen, komut kodlar› indirile-
bilen ve grafik imleçleri kiflisellefltirilebilen uzaktan ku-
mandalar› da art›k piyasada bulmak mümkün.

KKuullllaann››cc››  AArraabbiirriimmlleerrii
Ço¤u uzaktan kumandalar hala dü¤melere basma

yöntemiyle çal›fl›rken baz› yeni nesil kumandalar LCD
dokunmatik ekran›yla veri alabiliyor, hatta sesle aktive
edilebilenleri bile mevcut.
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