zikteki bu kullanimindan sonra kazanmisgtir. Béyle-
ce maddenin en kUguk yap: tagi olarak, kuarklara
kadar inilmis oldu. O halde kuarklann gesitleri ve fi-
ziksel 6zelliklerinin ne oldugu basitlestirerek derle-
nebilir.

Bu bilgiler 1giginda bir protonun, bir nétronun

ve bir Tr‘-piyunun i¢ yapilanna bakahm,
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Ug gesit kuark oldugu sanilirken, teorik galigma-
lar sonunda dordlnct kuark, yani tilsimh (charmed)
kuark da bulundu ve (c) harfi ile temsil edildi. Daha
sonra 1977'de taban (buttom) ve 1984'te tavan (top)
kuarklar bulundu. Boylece kuark saysi 6 oldu. 6 adet
de bunlann karsiti olan kuark olacagina gore toplam
12 kuark olmus oluyor. Kuarklarin bir takim fiziksel
tzellikleri renklerle ifade edilir. Bu maksatla kirmi-
z1, yesil ve mavi kelimeleri kullaniimis, antikuark-
lar igin de antikirmizi, antiyesil ve antimavi gibi ke-
limeler kullanilir olmustur. Burada renk sozciikleri-
nin, gercek anlamlannin disinda fiziksel dzellikleri
gosterdigine dikkat edilmelidir. Bu duruma gore,
maddenin en kiiglik yapt tagini olusturan kuark-
lann toplam sayisini $0yle bulabiliriz: 6 kuarkin her
birinin 3 farkh renk 6zelligi olduguna gore 3 x 6 =
18 farkh ve normal tiirden kuark, bunlann antilerini
(zitlarini) da goz onune alarak toplam kuark gesidi
18 + 18 = 36 olmaktadir. Kuarklann ¢arpici 6zelli-
g, kesirli yllke sahip olmalarnidir. Yani kuarklar elek-
trik yik kuantumu denen e = 1,6 x 10~'9C"luk yi-
kin Fe/3ve F 2 el/3 gibi kesirli degerlerine sahip-
tirler. Halbuki kuark digi, bilinen diger tum pargacik-
lann ylikleriise, e'nin 0, F 1, ¥ 2, F 3....... gibi tarmn
katlan seklindedir. Elektron, kitle olarak kuarkiar-
dan ¢ok daha kiguk olmasina ragmen, yuk ve di
Ger fiziksel dzellikleri bakimindan, maddeyi olustu-
ran en kuguk yapi tag olarak kabul edilememektedir.

Sonug itibanyla bir bilimsel galisma, genellikle
teorik ve deneysel olmak tizere iki koldan ilerler. Te-
orik dngdriler, deneyle dogrulandigi slrece anlam
kazanir. Deneysel ¢calisma da kendi icinde, tekrar-
lanarak her denemede ayni sonucu verdigi sirece
bilimseldir; anlamlidir. Kuarklar konusunda pek gok
teorik ¢alisma vardir. Bu calismalar 36 adet temel
pargacigin var olmasini 6ngdrmektedir. Yiksek ener-
ji fiziginde deneylerin ¢ok zor ve pahali olmasi se-
bebiyle, kuarklar konusunda deneysel dogrulama-
lar henlz tamamlanmamistir. Bu tir deneylerin mas-
raflarini stiper devletler (ABD-Rusya) harig, bir tek
devletin biutgesi karsilayamamaktadir. Onun igin bir-
kag devletin destekledigi ve su kisa adlar ile tani-
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Omitorenk, Avustralya ve Tasmanya'da ne-
hir kiyilarinda yagayan su samuru govdell, kun-
duz kuyruklu ve 6rdek gagall, farkil fizyolofik 6zel
liklere sahip ilging bir hayvan. Bilim adamlan, bu
memelinin yumurtladi§ini ve gikan yavrulanm su-
liyle besledigini 6§rendikten sonra daha fazla il-
gilenmeye basladilar.

Avustralyall fizyologlar karada ve suda ya-
sayabilen bu tuhaf memeliyi inceledikce hayret
verici bir 6zelligini daha kegfettiler. Ornitorenkin
etll ve kalin bir deriyle kapl gaga seklindeki agzi-
nmin gevresinde yer alan, sinir sistemi vasitasiyla
beyne bagh duyarl sinir lifferi, hayvamn ¢evresin-
deki elektrik dalgalanni tespit etmesini sagliyor.
Akvaryumda gerceklestirilen deneylerde, Omito-
renkin, farkii frekanslarda elekirik yayan kaynak-
lar arasinda ayinm yapabildigi ayrica dogru akim
ve alternatif akima da tepki verdigi gordimuastir.
Kegfedilen bu yenl duyu, hayvanin yasadigi ¢ev-
reye uyum saglamasinda ¢ok énemli bir rol oy-
nuyor: Bu duyu sayesinde tath su karidesleri, bo-
cek larvaian, yumugakealar, kurbagalar ve balik-
lann vicutlanndan yayilan mikro elektrik dalga-
lanini takip ederek, avini yizerken veya saklandr-
g1 yerden cikararak kolayca'yakalayabiliyor

Ornitorenkin bilim adamianna yeni strprizler
var mi acaba? Bunu zaman gosterecek.

Sciences el Avenir'den gev.; Hakan OZTURK

nan CERN, DESY, SLAC,..... gioi laboratuvarlar bu
konuda faaliyet halindedir. Bazen de bu tur deney-
lerl yerin birkag bin metre alunda ya da uzayda yap-
mak gerekmektedir. Ayrica ICTP gibi cok-deviet des-
tekli teorik fizik merkezleri de konunun teorik yoni-
nu yuaratmektedir.

Sonug olarak, insanoglu, maddeyi olusturan en
kiigOk yapitasini belirlerken konu, tarihi gelisimi igin-
de agagidaki agamalardan gegmistir denilebilir.

molekil = atom >gekirdek = nikleon -pkuark

Evel, acaba kuarklardan daha da temel olan
pargacik var midir? Bu sorunun cevaby, konunun uz-
mani bilim adamlannca, simdiye kadar oldugu gibi
yine zaman iginde verilecektir. Bilim dlnyasinda son
kutunun kapa@: henuz agimamistr.
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