SiNIR TELLERINi
IZLEYEN ViRUS

Cambridge Universitesi'nden baz) sinir bilim-
ciler vicudun dedisik kisimlarindan beyine giden
sirir lifierini gérintileyebilmek igin yeni bir teknik
kullandiar.

Gabriella Ligolini, Hanricus Kuypers ve Peter
Strick bu yeni teknikte sinir yollanni gértntileye-
biimek igin Herpes Simplex 1 (cold sore virus) vi-
rusund kullandilar. Fare sinirlerine canl olarak on
dirsek (izennden enjekte edilen virls, bir sinir hiic-
resinden diderine gegerek 4 glinde beyne ulash,

Bugiine kadar, sinir bilimciler, merkezi sinir

sistemindeki kangik ve anlasiimasi gug sinir agla-
rini gordintileyebilimek igin baz boya tekniklen kul-
lanmiglardi; fakat bu teknik, tam bir sonug vermi-
yordu. Gunkd boya, sinir teller boyunca ilerledik-
ge konsantrasyonu distyordu. Dolayisiyla ''cold
sore virus'' teknigi bu alanda atilan gok biydk bir
adimdir. Bu teknikte, virisler sinir telleri igerisin-
de Ureyerek llerlemekie ve sinirlerin en ug nokta-
larina kadar rahatga ulasmaktadiriar,

Gabriella Ugolini bu teknik hakkinda soyle di-
yor: "Bu teknik gok degerli bir gelismedir; ¢linkl
ilk defa; bir kimse, beynini ve diger organlarinda-
ki sinirleri baglayan karmasgik sinir aglan sistemini
rahatga gorebilecektir,”

New Scientist'den ¢ev.: Can ERGIN

marmig bir SUPERILETKEN HALKA vardir. Joseph-
son eklemi denen ince bir yalitkan madde diliminin,
halkanmn kendi (izerine kapanmasini engellemesine
karsin, yaltkan madde dilimi Gzerinde olusan remel
olayi yardimi lle, halkada bir elektrik akimi dolasir,
Bu akim, bir manyetik alan olusturur.

Bu sistemdeki ilging nicelik, halkadan gegen
manyetik akwdir. Bu aki, manyetik alanin halka diz-
lemine dik bilegeninin halka ylzeyi zerinden yizey
integraline egittir. Halka kendi {izerine tam kapan-
saydl, aki sabit bir degerde tutulacakli; ama arada-
ki yalitkan, akinin bir degerden bir bagka degere ge¢-
mesine neden olur. Cagdas manyetometrelerle, bu
aki gok duyarh olarak dlgllebilir. Bu aki, blyiik sa-
yida elektron (10% kadar) un hareketinden olusgtu-
Gu igin makroskopik bir niceliktir. Bdylece, siperi-
letken halkanin durumlan hazirlanirken, akinin de-
geri tek bir deger olarak belirlenememis olur. Bu ku-
vantum mekaniksel 6zellik, 6neeleri yalmzca mikros-
kopik sistemler igin bulunmug bir &zellikti.

Bu belirsizligin deneyle nasil kanitlandigini an-
lamak igin, akunin her degerine karsilik, halkanin belli
bir potansiyel enerjisi oldugunu bilmek gerekir. Ge-
nellikle, halkadan gegen akinin, bir degerden 6bi-
riine kendiliginden gegmesi beklenemez; ¢inkil, ak-
nin komsu degerleri arasinda bir potansivel engeli bu-
lunur. Klasik fizige gore, bu engeli agmak igin bir dig
enerji kaynagindan enerji saglanmadikca, iki deger
arasinda gegis olmasi yasaktr. Oysa kuvanium me-
kaniginde, bir dis enerji kaynagi olmadan da, potan-
sivel engeli tiinel olayi ile gegilebilir.

Muakroskopik bir degiskendeki kuvantum belir-
sizliginin deneysel kamtlanmasi, Wheeler'in yukari-
da sbziini ettiimiz agiklamasiyla ¢elismez; makros-
kopik ylzeyde de kuvantum mekaniksel belirsizlik
bulunabilecegini gosterir. Yalnzca, Wheeler'in agik-
lamasindaki "'tersinmez bliyime etkisi" vurgulama-
sim, zaten blyilk boyutlarda oldugumuz igin,
“tersinmez'' olarak degistirmek yeterlidir. Boylece,
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tersinmez sire¢lerin olugum kosullan, gagdas kuram-
sal fizige girmis oluyor. Bu konuda galigan kimi aras-
tirmacilar ve dgrencilerin inandigi yeni fiziksel ilke-
ye gore, bir sistamin belirsiz bir gbzlenebiliri, bir 61-
¢limle belirlenmesi sirasinda ortaya gikan acayip ter-
sinmezlik tirleri anlasiim;.dan 6nce bulunmus
olmalidir.

SON ARASTIRMALAR

Kuvantum diinyasinin tuhafigim aragtiran galis-
malar sirilyor, ligili iki deneyden sdz edelim. Nétron-
girigimdlcer deneylerinde, bir nétronun dalga fonk-
siyonu bir kristal yaprak yardimi ile aynlip, baska bir
ya da Iki kristal yaprakia yeniden birlestirilirken géz-
lenen girigim olaylarn, nétronun dalga mi pargacik mi
belirsizligi Uzerinde ilging dzellikler sergiliyor.

Elektron-girisimdlger deneyleri ise, olaganiisti
Aharanov-Bohm olayimi dogruluyor; bu olayda, bir
elektron, kendi bulunma olasihiginin 0 oldugju bir bél-
gedeki bir manyetik alanin varligini “‘duyuyor'’. Bu,
iligkili (correlated) foton iftinin sergiledigi daha én-
ce inceledigimiz yerel olmamadan farklidir, Bu iki tiir
yerel olmama arasindaki baginti ile birlikte, kuvantum
dinyasinin dodasini arastiran baska deneylerle ula-
silan birgok garpict sonucun da bastan basa anla-
glimast, yapilacak bilimsel ¢aligmalann ne denli cok
oldugunu bildiriyor.

Bu yazida nitel yanlanni sunmaya galistigimiz
kuvantum dinyasinin nicel yanlanmin da égrenilme-
sinin, gelecedin arastirmacilan igin aynca yararl ola-
cad kuskusuzdur, O

* Ne demek istedifimizi, kuvantum mekanigi dersi gormiiy
olanlar daha iyi anlayacaklardir.

* Integral kavraming yabanci olanlar icin, akyi sdvie acik-
layabiliriz: Manyetik alan diizgtin olsayd, aki, hatkammn yiiz-
oleami ile manyetik alamin halka diizlemine dik biteseni-
nin carpuning esit Olurdu,

BILIM VE TEKNIK



