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Guilgun Akbaba

Hendz hakkinda uzman gorlist yaynlamadigimiz sorulara verecediniz yanitiar bize gdnderebilirsiniz. Gelen yanmit mektuplarnnin gokiugu
nedeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz birkagina yer verebillyoruz. Yayinlanmarnis mektuplara, Snamizdeki saylarda mutlaka sira
gelecektir. Birbirine benzeyen sorulan elemek zorunda oldugumuzdan bazi okuyuctlanmizin gbnderdiklen soru ya da yanitin yayinlanmast
dogrultusundaki isteklerinl dikkate alarmiyoruz. Sizlerden gelen mekiuplardan derledigimiz yarutlar her zaman dogru olmayabilir. Yaniglaria
Kargilagmanin, dogruyu arama ¢abasinin bir asamas: olarak dederfendinimesi gerektigi seklindeki gorisamtize sizlerin de katilacadin umuyoruz.

Ay'lal

Ay da ver gity merkezinden ge-
gen bir eksen etrafinda baudan do-
guyu dogru doner. Av'in hep ayn)
vilziinil gbrmemizin sehebi vaklugik
olarak kendi etrafinda donme peri-
vodunun, Dinya etrafinda dolanma
periyoduna (sideral periyoduna)
esit olmasichir. Bu duruomda vine
vaklagik olurak dénme ve dolanmy-
nin agisal hzlar esitor.

Ay da tpks pevkler gibi ver er-
rafinda eliptik (elips) bir ybriinge
gizer, Bu clipsin van bityitk eksen
uzunlugu 384 400 km'dir ve Ay bu
yoriingede, pozitfl yonde harcket
eder,

Diger soru hukkinda net bilgim
olmasa da saninm, pevkler, gevre-
sinde dindiiklen cisimin ¢ekim et-
kisinin uygun etkilegimivle yoriin-

gede totuluvorlar.
Sehnem Cenngie

Avogadro Sayisi

Avogadro Ameden (1856 Torni-
10-1977 Tonno), ltalyan kimyagen
ve fiztkgisi, Dogdugu kentte hukuk
okuduktun sonra, vali sckreteri ol-
du. Ancak bilime bityiik ilgi duydu-
gundan kendi kendini vetigrirerck
tince Vercelli Kraliyer Koleji'nde
matemutik ve fizik profestet

(1809), ditha sonra Torino Universi-
test'nde vitksek fizik profesari
(18200 wldu. Gaz halindeki cle-
mentlenin, birden ¢ok atom igeren

molekillerden olugabilecegini ilk
kez diiglinen ve bitvlece molekiille-
i atomlardn avirr eden Avogadro,
18117de Avogadro hipotezini va-
vimladi, Bu alandaki ¢aligmasi ne
yazik ki ancak 50 vl sonra ilgi gtie-
dii.

Avogadro savisi, avni basing ve
sicakliktaki gazlann, esit hacimle-
rinde egit sayuds molekiil bulunur
va da Nnrl'md Sartlar Altndu (NSA)
bir mol guz 22.4 litre hacim kaplar,
seklinde ifade edilen vasa ve bir
mol maddedeki molekdl savisin
gosteren 6,022169 x 107 sayisi.
Avogadro vasas) gergekee ideal gaz
igm gegerlivse de, uvgulamada ger-
vek gazlar igin ihmal edilehilecek
bir hata pavivia kallambhr. Ore-
Zin,l m' oksijen gazinin, NSA
10001224 = 44,64 mol va da 44,64 x
32 = 428,57 gram oldugo bu vasa

ile bulunabilir.
Akin Arslian

Fotonlar ve Ug Boyutlu
Goriintiiler

Igik 1gin geligtirilen modeller-
den binneisi dalga modelidin. Bu
muodel Christion Huvgens tarafin-
dan ormyn aulmg ve gelisurilmigtr,
Diges bir model olun tanecik mode-
li ise ilk olarak Newton tarafindan
ortava atlmigtie, Newton'un agikla-
mass govleydi "Ik Kaynaklan her
dogrultuda kiitlelen dnemsenmeye-
cek kadar kilgilk olan ama hizlan ol-

dukga buyuk tanecikler firlatirlar,
Cok kilgiik kitleli tneredeyse sifir)
bu tanecikler vitksek hizlardn sap-
madan dogrusal hureker ederler,
Tunccikler srast olusi garpismalar,
ktitlenin sifir ¢ok vakin olmast ne-
deni tle etkisiz kalmalkradir. “New-
ton'un by agiklamast o gin igin ka-
bul gormily ise de tam olarak be-
nimsenmemistic. Newton'un mode-
It en bagta kinmimi agiklavamiyor-
du. (Ornedin: suyi batnlan sopanin
su vilzeyinden kink gibn goziikme-
st sontudan Huygens'in dalga mo-
deli e agiklanabnlmigtic) 1905 v-
linda Einstein’in yvapug agiklama
ile tanceik modeli benimsenmisgtir,
Enerjiler energi hinimlerinden
olugur. Her enerji hirimine enerji
kuantumu denir. Tsik duhil tiim
enerjiler bu ¢ok kiiglik enerji mik-
tartna sahip kuantumlardan olugur.
(Lgtk da bir enerjidir.) gk, foton
olurak bilinen ik kusotuminrmdan
meydana gelin. Newton ve Einstein
da foronlan bir tiir encrji paken ola-
rak agiklamiglardir. Fotonlar fre-
kanslan ile dogru oranuli bir encrji-
ye sahiptirler. Her bir fotonun ener-
st (E) frekanst () ile Planck sabiti-
nin (h) garpiming esitnir (12 = Wi,
Fotonlar bu enerilen savesmde -
mu yaparlar. Kiitlelerh sifir olarak
kabul edilir. Bu sayede Einstein'in
girelilik kuramina da uvarak ik
hugina ulagiclar. (Gorelilik Kuramina
gire, ik hizina ulagacak cismun si-
fir va da sonsuz kiitleli olmas gere-

kir.) Goniimizde de fotonlann par-
gactk va da dalga vapisi tagimadii
bilinmekeedir.

1887 de Hertz'in buldugu foto-
elekerik olay Huvgens'in dalga mo-
deli tle agiklanamivordu. Fotocleke-
nik olayi, Einstein 19053°de taneoik
modeling agikladikean sonra vorum-
lanmugnir. Clinki, foroelekerik olav
sadece fotonlann varhig ile vani -
nectk modelt ile agiklanubilivordu.
Foroelekerik olay, hir metal levha
{kator) fizenne diigiiriilen elektro-
manvetik agima ile fotonlarn levha
tarafindan sofurulmas: ve levhanin
clekron kavbing ugramasidie. Diha
ance fotanlanin belly bir enerjive sa-
Wip olduklanm sdylemistim, Yeterli
frekamsa (egik frekansi) sahip foton-
lar metal levha Gzerine digiirile-
rek, elektronlar tarafindan soguni-
lurlar. Foronun encrjisine suhip
olan elekeron, cekim alanindan ko-
parak diger metal levha (anot) tize-
rine geger. (Her bir foton sadece bir
clekeron koparnird, Bunu anlamak
igin iki levha arasindaki tele bar
akim dlgek baglamak yeterlidir,

Fotonlanin varlig ancak bu se-
kilde belirlenebilmekredir. Gozle
giirlilmelen olanuksizdir. Clinki,
onlar gtk hizinda harcker eden par-
gacrk dige (sefir kaieleli) nesnelerdir,

Insanlar ve tiim canlilar ii¢ bo-
vitl uzavds vasar. Kullandiginz
cgvalar it boyurludur. Hiper uzay-
lari (dirdiined boyut ve Grering
matematik sezgisel olarak Kanitla-
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mugtir. Herhangi bir bovurtaki vaga-
yan canh alt boyutlardaki vagayan
canlilardan fistiindiir. (Hiperuzayla-
i ve orada yagayan canhlar oldugu-
nu kabul ediyoruz) Ciinkii, boyutlar
alt boyutlanindan mevdana gelirler,
Bunu giivle agiklayayim: Bir vere
bir nokta gizelim. (Nokeayi sifir bo-
yut kabul ediyorue.) Sonra o nokta-
vi saga va da sola kavdiralim. So-
nugta iki boyutlu olan dogruvu clde
edeniz. Sonrada dogruyu dne va da
arkaya kaydirarak (¢ boyutly kiipii
clde ederiz ki, bu gekilde diger iist
uzaylardy sekillendirebilinir, (Fakat
insan manngi, en son dordiineil bo-
vutu, kismen gekillendirebilmigtir,)

(¢ boyutly uzavda yagayan biz
insanlar igin bir ve iki boyutlu uzay-
larda yapamayacagimiz higbir sey
voktur, Tipks bir ressamin Kagit
lizerinde yapacag mitkemmel re-
simler ve onlara verecegi giilgelen-
dirme sayesinde (i boyutlu bir nes-
neyi iki boyutlu uzaya rasimak gibn,
Yu da herhangi bir diizlemi (iki bo-
vutlu uzavi) katlavip g boyutlu
uzaya gekmek gibi. Kagit (izeninde-
ki resimlerin de ii¢ bovutlu giirile-
bilmesi normaldir. Bu sefer de giz-
digimiz noktava sagt bakalim, Nok-
ta kisa bir siire sonra ¢ift gozitke-
cektir. O iki nokrayi birlestirirsck
stfir boyutly nokea bir boyutlu dog-
ri olacakur. Eger kagida bir resim
vizerek (gizdifiniz resim iki boyut-
lu uzayin elemamdir) ona yine sas
ve derinlemesine bakarak iigiineii
bir boyut olugturursak (diizlemdeki
her noktaya karsilik kagir diizlemi-
nin iginde figiineil bir nokea olugtu-
rulmalidin) ve resimdeki her bir
noktayt burava tagirsak, ii¢ boyutly
giriintl elde edilecektir.

Barur Orkun

Geometrik sekillerin boglukea go-
riilmesi: Yamon tkna edici olmast icin
ti¢ boyutlu goriintitlerin nasil olugtu-
#u hakkinda bilgi vermek istiyorum,

Ug boyutlu goriintiiler basit bir
yintemle bilgisayarda hazrlanr, Or-
negin iig boyutlu bir ev goriinriisi el-
de edilmek isteniyorsa, iki adet nor-
mal ev goriintisil, aym kagt iizenne,
tam st iiste olmamak Gizere basihr,
Resmin tamaming isgal eden diger
karmagik figiirler ise dalga maddesin-
den bagka bir sey defildir. Bu figiirler
iki adet ev resmiyle uvum igerisinde
olacak, yani bu resimleri bozmavacak
sekilde verlestirilir. Bu resimleri goir-
me prensibi gizil resme odaklumamak
(gagt bakmak) ya da resmin arkasinda-
Ki hir yere gizii odaklamakur, Boyle-
ce iki goze resimden igmlar iki avrr ev-
den gelir ve bu goriintdiler aynen bey-
ne iletilir. Beyin, iki ayn goriintiiyii
odak nokrasindan geliyormug gibi dist
liste oturtur ve sonug olarak {i¢ bovut-
lu goriined elugur, Goriintiiniin {i¢ box
yutlu olmasiin scbebi, resimdeki iki
ayr cvden gelen iinlanin gize gelis
agtlannin ve yiinleninin farkl olmasi-
dir. Halbuki normal resimlerde 1gin
tek bir kaynaktan gelir,
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Bu agiklamava gire bahsertiginiz
vazryi iig boyutlu gbrme olayimn, ii¢
bovutlu resimlerle ilgisi yokrur, giin-
kii gordiigiiniiz yazilarda uvanc tek-
tir. Ama buna ragmen, kesisen gizgi-
lerin temas etmediging sanmanizin
sehebi, ghziiniizii, cismin dniine veva
arkasina odaklamanizdir. Bu, her ne
kadar fi¢ boyutlu goriintiileni gorme
prensibivlie benzerlik ghsterse de
uyaries sayisindan dolayr arada dnem-
Ii bir fark vardir. Biyle gérmenin ayn
bir schebi ise, dnceden sartlanma ve
kasten olmasa da beklenn sebebiyle
ve hayil giicii yardimiyla, beyni dyle
bir giriintil gormeve, daba dogrusu
giiritleni dyle alglamaya zorlamadr.

Is1gin yansimalarinda boglukta
giiriilen harcket eden cisimler:

Bu gortintiilerin olusma sehebi
gayet basit olup, fig boyutla bir ilgisi
yoktur. Havada her zaman bulunan
toz tancciklen gieiin fist tabakasina,
buranin nemli olmasi sebebivle, vap-
girlar, Bunlar genelde ¢ok kiigiik ol-
duklan zaman gormevi etkilemezler,
ancak toz tancsinin chadi bilyiik
olursa ve en énemlisi diiz degil de
kiveimly olursa girmeyi etkiler, Gz
tabakasinin fizerine yapigan toz tanc-
cigi belli bir vitkseklige sahipr. Ko-
hezyon kuvver savesinde ghiziin tize-
tini kaplayan sivi tozun kenarlarina
dogru yiikselerek tozun yan tarafini
gepecevie sarar. (Dolu bir gay bardagy
ile bardagin i¢indeki, kenara gok ya-
kin duran gay kagifinin arasinin, gay
seviyesinin hir iki em fizerinde olma-
sina ragmen ¢ay ile dolmasi drnegin-
de oldugu gibi). Gize vapisan tozun
kivamly olmasimin daha belli olan bir
giiriintil vermesinin sebebi ise wzun
kivamlan nedenivle giziin fizenne
tam olarak oturamamasy, biylece gok
bogluk olugmasi ve boralarin sivi ile
dolmasidir. Borulan dolduran sivi gisz
tabakasi diizlemiyle 90've yakin bir
agt olugturur, Bu ag sebebivle gtk bu
biilgede farkh kinhir ve olugmasi ge-
reken girlintll bu bélgede bozulur,
Yani giriilen, tozun kendisi ve yapu-
@ kinmmdir, Bu toz giz ile birlikre
harcket eder ve yergekimi sayesinde
agafi dofru kayar. Yavag olmasinin

sebehi, tozun sviiginde glmasidir.
hsan Giindilz

Sifirlar Sadelesemez ni?

Sifirlarla karsilagtigimiz durum-
lara giire iglem yapabiliriz. Matema-
tikte  bhir  anlami  olmayan
izt belirsizlik gekilleri
vardir. Ornegin x.0 = v.0 gibi bir
esitlik vazdigimizda sifirlar sadele-
semez, gilnkil eyitligin her iki tarafi-
ni sifira boldiigiimizde © belirsizli-
£ karsimiza gikar. .0 = v.0'in sonu-
cu 0 = 0'dir ancak bu da bize x =
y'nin dogro oldugunu pdstermesz,
"ce R igin ¢.0 = 0'dir, Yani biitiin
¢'lerin sifirla garprmy sifirdir. Her ¢
sifir sonucunu veriyor diye ¢'ler egit
olmaz. Sonucun sifir olmast ¢'lerin
degil sifinn bir dzelligidir.

x+ 0=y + 0 gibi bir durumda
sifirlar sadelegebilir 0 - 0 = 0°dir,
Buradan x = y bulunur.

2= gibi bir durumda gene sade-
lesme yapmava kalksak © belirsizli-
&i ortaya g1 kar.

N':"E";”'""H':;';':'"h“ " denx=v
bulunur ki, bu da yanhgtr,

Ciinkil hem & ‘lar belirsizdir
hem de =i gibi bir egitlikte yaza-
mayiz. Ciinkii belirsiz olan bir ifa-
deyi belirsiz olan bagka bir ifadeye
csitlevemeyiz.

x" = ydan x = y'de yazamayiz.
Ciinkih ¥-"we " (sifinner dere-
ceden kitk aliyoruz.) o da belirsiz
oldugundan kok alma iglemi vapa-
mavyiz, biylece x = v sonucuny bu-
lamayiz. Yani, sifir savisivla islemler
vaparken manoigimizi ¢alistirmals,
belirsizliklere dikkat etmeliviz,

Ferhar Nutky

Sonsuz Toplam

Dogadaki olavlara matematiksel
mantikla vaklagmak, bu olaylarn
kitkenindekr sebeplerin ve olaylara
ait gergeklerin diizenli ve sistemli
bir bigimde aragtinlmasim sagla-
makeadir. Matematiksel aragtirmalar
sirasinda somur Kaveamlann yam si-
ra soyut kavramlarla da ¢alisiimakea-
dir. “Sonsuz toplam™ kavrami da
bunlardan bindir, “Sonsuz toplam”
kaveamint dogadan bir droekle irde-
leyelim: Aralaninda 150 km mesafe
bulunan iki aractan arkadaki A ara-
cimin hizy 150 km/sa, dndeki B araci-
nin hiziysa 15 km/sa olsun. 1 saar so-
nunda A aract 150 km vol alurak
R'nin eski yerine varmug, bu arada B
aract da 15 km ilerlemig olacakur. A
aract ancak 1/10 saat sonunda 15 km
yol alip B'nin verine varacak, fakat
I3 aract da bu sirada 1,5 km yol almig
olacaktr. Aym sckilde A aracimin
B'nin yeni verine varmasi igin 1/100
saat gegecek, 1/100 saat zarfinda da
B aract 0,15 km yol alacakur. Olayla-
rin bu sekilde birbinni takip etmesi
A aracimin B aracini asla yakalaya-
mayacagim diigiindiirmekeedir, Ola-
va biraz daha matematiksel yaklaga-
lim: A'min B'ye yetismesi igin 1 +
10 + 1100 + 1/1000 + .. saat geg-
mesi gerekifi ag

Loy

“

Iste bu agamada
lam” devreye ginvor:

S0nsuz top-

st il e

ELE saac bulunur.

Bir diigiiniise giire A'min B'ye
ulagmasi olanaksiz bir olaydir. Cliin-
kil A ile B'nin arasindaki farkin -
azalarak sifirn yaklasmasina ragmen
- asla 0'a egic olamayacafy dilgiiniil-
mektedin, Fakar sonsuz wplam isle-
minin sonucuna gire 10/9 saat so-
nunda A, B've yetisecck, hatta ge-
gecekeir bile... Somue ve soyut kav-
ramlanin iligkilendirilmesinin gerek-
liligi ve aralanndaki ince ¢izgi agik-
¢t goriiliiyor.

Esra Koparan

21. Yiizyill Ne Zaman
Baglar?

21, yiizyil 01.01.2001 warihinde
baglayacakor, Clinkii 0000 diye bir
yil yoktur, Miladi takvimde Hz.
Isa'min dogumu “0" olarak alinir,
ama Isa 0000 yilinda dogmamistir.
Isa'nin dogumu sadece sifirdir, bi-
rimsizdir. Dolayisiyla Isa'min dogu-
mundan bir sonraki giin 01.01.000]
tarihini tagimakeadie. “Sif™ ashnda
higbir seydir. Dolayisiyla tiyle bir yil
olamaz. Herezmi, ondalik say siste-
mini buldugunda bog basamaklara
yuvarlaklar koymayi diigiinmiiy. Yu-
varlak, Arapga'da “sifir” demekuir.
Yani sifir, deggersizdir, Bog basamaga
konmug bir yuvarlakor, degeri de
yoktur.

Isa'nin dogumu ne milattan tn-
ceye girer, ne de milattan sonraya.
Ayni, sifinn ne pozitf sayilara, ne
de negatif sayilara dahil edilmesi gi-
bi. Bu yiizden iginde bulundugu-
muz “"M.S." déneminin ilk giinil
01010001 dir. 21, yiizyidl da
01.01.2001 yilinda ba.ilagncaknr.

erksoy Bilgin

Hig llgisi Yok

Derginizin 340. sayisinda Giiray
Ikay'n “Hig lgisi Yok” baglikli ya-
asmi okudum, Sayin llkay astroloji-
nin nasil bog bir mang oldugunu bir
girpuda ve net bir gekilde anlatmig,
Ancak, yazida astrolojive inananla-
nn, ondan medet umanlanin “saf in-
sanlar” oldugunu belirtmis. Tiimiiy-
le bivle olsaydi, yaziva eklenecek
bir sey yoktu; ama ne yazik ki, astro-
lojimin tezlenmin dogru oldugunu sa-
vunan, bunu gevresine yaymaya gali-
san, nice saygin meslek sahibi, eli
kalem tutan, okur-yazar insanlar var.

Tiim evrende, bilim digi her tiir-
lii inang ve anlayigin avuntudan te-
ye bir anlamy olmadifiy, kuramda ve
uygulamada agikea bellivken, bu in-
sanlan anlamak miimkiin degil.
Universite gevrelerinde bile, astro-
loji ile astronomiyi birbirine kangt-
ran nice iinvan sahibi kigi var.

Bir toplumda tizgiir diigiinceyi,
bilimsel gergeklen savunmayr kisit-
larsaniz, meydan bu tiir kigilere kali-
yor. Dogal bir gerekircilik. Ama bu
iilkeye yazik oluyor.

Diinya bagini alds gidiyor. Hep
soylendi, yazlds, gizildi: “Tiket-
mekle, kullanmakla ¢apdas uygarhik
yakalanmiyor. Urermek gerekiyor.”
Uretici kafalan yetigtirmek ise bir-
takim derslen zorunlu kilmakla ya
da her dersin bagina “milli" kav-
ramint getirmekle olmuyor.

Abdiilkadir Candemir

Mektuplanimz icin adresimiz:
Bilim v |
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