17 Agustos 1999 Izmit- Golciik Depremi
On Inceleme Izlenimleri

17 Agustos 1999 giinii sabaha karsi
saat 3:02 siralarinda gergeklesen depre-
min Richter 6lgegine gore 7,4 bityiiklii-
giinde oldugu ve episantrinin Golciik
yakinlarina rastladigi bilinmektedir.

Marmara Bolgesi'nde ¢ok genis bir
alanda agir hasara neden olan bu depre-
mi izleyen 19-21 Agustos giinlerinde,
deprem boélgesinde bir 6n inceleme ya-
pilmistir. Bu ¢alismada edinilen ilk izle-
nimler bu raporda kisaca sunulmakta-
dir. Raporda ayrica, kurtarma ve yardim
caligmalari sona erdikten sonra gercek-
lestirilecek olan hasar belirlemesi ¢alig-
malari ile hasarli yapilarin onarimi ¢alig-
malarinda izlenecek stratejilerin belir-
lenmesine yonelik bazi goriig ve 6neri-
lere de yer verilmektedir. Rapor yazar
yakin ge¢miste, Erzincan (1992), Dinar
(1995) ve Ceyhan (1998) depremleri
sonrasindaki ¢aligmalara etkin bicimde
katilmig oldugundan, kargilagtirmalar
yapabilmekte ve strateji belirleme ko-
nusunun bu ¢ok daha biiyiik depremde
biiyiik 6nem tagidigini diisiinmektedir.

Genel Durum

Bu depremin yiizyilin en biiyiik
depremlerinden biri oldugu kugkusuz-
dur. Deprem sirasinda ortaya ¢ikan
enerji, yikicihgin yaklagik bir olgiisii
olarak diisiiniiliirse, bu depremin, bo-
yutlart artk oldukga iyi bilinen, yakla-
stk 6,0 buyiikligiindeki Erzincan
(1992), Dinar (1995) ve Ceyhan (1998)
Depremlerinden her birinin birkag yiiz
katina esdeger oldugu kolayca ileri sii-
riillebilir. Gergekten de ¢ok genis bir
bolgede goriilen ¢ok agir hasar, bu dii-
stinceyi dogrulamaktadir.

On incelemenin gerceklestirildigi
19-21 Agustos giinleri, depremin heniiz
cok yeni oldugu, hatta 6nemli biiyiik-
likkte art¢1 depremlerin stirmekte oldu-
gu ve tiim c¢abalarin kurtarma ¢alismala-
1t iizerinde yogunlastirildigi bir doneme
rastladigindan, bu ¢alisma yalnizca ge-
nel bir izlenim edinmeye yonelik bi-
cimde yiiriitiilmiistiir.

Tim merkezlerde kurtarma calig-
malarinin ¢ok sinirh olanaklar ve giic-
liiklerle vyiiriitiilmekte oldugu goriil-
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miistiir. Binlerce kisinin gociik altinda
oldugu ve bu galigmalarin icerdigi bii-
yiik gii¢liikler gz oniinde bulundurula-
rak, oran olarak kii¢iik de olsa saglanan
bagarinin azimsanamayacak diizeyde ol-
dugu diisiiniilmiistiir.

Yardim ulagtirma cabalarinin orgiic-
lenmesinde c¢esitli giigliiklerle kargila-
sildig1 goriilerek onemli kaygilar duyul-
mustur. Ancak, izleyen giinlerde edini-
len bilgiler ve yapilan gozlemler, bu ek-
sikligin hizla giderilmekte oldugu ve
birka¢ giin i¢inde etkin bir toplama-
ulagtirma-dagitim Orgiitlenmesi sagla-
nabilecegine iliskin izlenimler vermek-
tedir. Benzer bigimde, yurttas gereksi-
nimleriyle saglanan yardim igeriklerinin
tam uyusmadigi ve uzun erimli bir plan-
lama bulunmadig1 kaygisi uyanmigsa da
izleyen giinlerdeki gelismeler bu dog-
rultuda da ¢ok bilingli ve olumlu yakla-
simlarin giderek etkinlestigini goster-
mektedir.

Yap1 Hasari

Bolu’dan baslayarak Tekirdag’a ka-
dar uzanan ¢ok genis bir bélgede, agir
yapt hasart olusmustur. Can kaybinin
bu kadar biiyiik olmasi da bu yap1 hasa-
rinin sonucudur. Bu 6n inceleme gezi-
sinde, Diizce, Adapazari, [zmit, Gebze,
Golciik, Degirmendere ve Yalova yerle-
sim bolgeleri gozden gegirilebilmistir.

Hasar Yogunlugu Degisimi
Depremin en etkin oldugu yorede,
hasar yogunlugunun belirgin bir degi-
sim gosterdigi izlenmistir. Ornegin,
Golciik ve Degirmendere’de neredeyse
saglam yap1 kalmazken, bu yorenin bi-
raz daha batuisinda bulunan bazi yerle-
sim yerlerinde, hasar orani goreceli ola-
rak oldukga diisiiktiir. Daha batiya gi-
dildiginde, Yalova’da yine agir hasarla
kargilagilmaktadir. Burada da hasarl ya-
pt orani ¢ok degiskendir; bu oran, kent
merkezinde oldukea diisiik, kentin do-
gu ve bat1 yanlarinda bulunan yerlegim-
lerde (doguda tatil siteleri, batida Haci
Mehmet Ovasi) ise ¢ok yiiksektir. Ben-
zer bigcimde, Yapi hasarinin yer yer ol-
dukea agir oldugu Izmit’ten Istanbul’a

dogru gidildiginde hasar orani oldukga
diisiik yorelerden (6rnegin, Gebze) ge-
cilmektedir. Istanbul’da genel ve yay-
gin bir hasar goriilmezken, kentin bati-
sinda kalan Avcilar ve Bagcilar gibi yo-
relerdeki agir hasar da, ayni gériintimii
sergilemektedir. Bu degisimin nedenle-
rinin ciddi bigimde arastirilip yorumlan-
mast kesinlikle gerekmekle birlikte, bu
konuda zemin 6zelliklerinin biiyiik 6l-
ciide etkili oldugu goriilmektedir.

Endiistri Yapilar

Konut yapilarinda hasarin bu denli
agir olmasina karsilik, disaridan bakildi-
ginda endiistri yapilarindaki hasarin
korkulan kadar biiyiik olmayabilecegi
izlenimi alinmistur. Endiistrinin en yo-
gun oldugu bu bélgede bulunan binler-
ce sanayi yapisi arasinda oldukga az sa-
yida yikilmig ya da agir hasarli oldugu
disaridan belli olan yapiya rastlanmistir.
Bu gozlem, kesin ve ¢ok giivenilir ol-
mamakla birlikte, kaygilart bir ol¢iide
azaltmaktadir. Ote yandan, pek ¢ok en-
diistri kurulugunun, personelin yaga-
makta oldugu kisisel sorunlar nedeniy-
le, tiretim dig1 kaldig gergektir.

On inceleme sirasinda birkag snem-
li sanayi yapisi hasarina rastlanmistir.
Adapazari Vagon Fabrikasi neredeyse
tiimiiyle elden ¢ikmistir. Fabrikanin
iiretim alanlarini kapsayan birkag bina-
nin ¢elik tagiyicr yapilarnt bityiik hasara
ugrayip goemiistiir. Ote yandan etkileri
tam olarak heniiz bilinmemekle birlik-
te, TUPRAS rafinerisindeki yanginin
da iilke ekonomisi i¢in ¢ok dnemli olan
bu sanayi kurulusunu ne denli etkile-
mis olacagi kaygi konusudur.

Bir diger 6nemli hasar da Golciik
yakinlarinda kurulmakta olan ¢ok bii-
yiik bir otomotiv sanayi kurulusunun
heniiz yapim agamasinda bulunan yapi-
larindan ozellikle birinde goriilmekte-
dir. Tam fay zonu iizerine rastlayan bu
fabrikanin bulundugu yerde ¢ok biiyiik
zemin hareketleri olmusgtur. Burada bir-
ka¢ yapidaki hasarin giderilmesine yo-
nelik onarim biiyiik bir sorun yaratma-
yabilirse de asil 6nemli konu, kurulu-
sun yer se¢imi karariin gozden gegiril-
mesidir.

Bilim ve Teknik



Ulagim Yapilart

Ote yandan, yine yiizeysel bir goz-
den gegirme cergevesi iginde, ulagim
yapilarindaki hasarin da korkulan kadar
biiyiik olmayabilecegi izlenimi alinmig-
ur. Ornegin, TEM otoyolu oldukca
onemsiz bazi caligmalar sonucunda,
kullanima konulabilmistir ve ¢ok
onemli bir hizmeti bagariyla verebilir
durumdadir. Otoyolun Adapazari-izmit
arasi ¢alismaya gidis ve doniis yolculuk-
lar1 sirasinda kullanima agik olmamasi,
bu béliimde 6nemli sayilabilecek bazi
sorunlar bulunabilecegini diisiindiir-
mekle birlikte (6rnegin Sapanca yakin-
larinda yikilarak otoyolu kapatmig olan
iist gecit kopriisiinden kaynaklanan so-
runlar), bu biiyiikliikte bir deprem igin
hi¢ de fena sayilmayabilecek bir perfor-
mans alindig1 séylenebilir. Loma Pricta
(San Fransisco) ve Kobe Depremlerin-
deki otoyol kopriilerinde goriilen hasa-
rin fotograflar hald gozler 6niindedir.

Kullanima agik olan Diizce-Adapa-
zart bolimiinde ise, o6zellikle yolun
koprii baglanularinda bulunan bazi
oturmalar ve deformasyonlar kullanimi
engellemeyecek diizeydedir. Bunlar
arasinda en 6nemli hasar, Sakarya Kop-
riisii’'nde goriilmiistiir. Koprii kiriglerin-
den bir¢ogu mesnetlerinden kaymus,
bazi mesnetlerde neopren bloklar mes-
net diginda kalmigtr. Bu hareketler
ayaklarda bazi yerel kirilmalara ve ano-
lar arasindaki genlesme derzlerine yer-
lestirilmis olan lastik baglanti elemanla-
rinin pargalanmasina yol agmistir. Bu-
nunla birlikte, koprii kullanima agik tu-
tulabilmektedir ve bu nitelikteki hasar
boyle bir deprem i¢in énemli sayilma-
malidir.

Hasar Nedenleri

Yapilarin tam anlamiyla giivenli ol-
mast ve higbir depremde yikilmayacak
bi¢imde yapilmasi olanakli degildir.
Cagdas deprem giivenligi felsefesi, ha-
fif siddetteki depremlerde (yaklagik 5
yilda bir yinelenen) yapilarda higbir ha-
sar olmamasini gereketirir; orta siddette-
ki depremlerde (yaklagik 50 yilda bir
yinelenen) onarimla giderilebilecek ni-
telikte hasara izin verilebilir; siddetli
depremlerde (yaklagik 500 yilda bir yi-
nelenen) ise yapinin agir hasara ugra-
masi ve hatta tiimiiyle elden ¢ikmasi
kabul edilebilir, ancak yapi tiimiiyle
gocmemeli, alundaki insanlarin kagip
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kurtulmasini saglayabilmelidir. Rapor
yazari, Izmit depreminin yukarida ta-
nimlanan siddetli bir deprem sayilma-
makla birlikte, orta siddette bir depre-
min iizerine bir deprem oldugunu dii-
stinmekte ve goriilen hasarin bir dere-
ceye kadar kabul edilebilir oldugu go-
riigiinii tagimaktadir.

Bununla birlikte, ozellikle konut
yapilarinda goriilen ¢ok agir hasar ve
biiyiik can kaybi, bundan 6énceki dep-
remlerde oldugu gibi, yine biiyiik 6l¢ii-
de yapilarin kusurlu olmasina baghdir.
Yapilardaki kusurlar da yine her zaman
oldugu gibi, projedeki ve uygulamadaki
proje kusurlarina, denetim yetersizligi-
ne, kalitesiz malzeme ve yonetim yol-
suzluklarina baglanabilir. Bunlarin ay-
rintili teknik irdelemesine bu raporda
girilmemektedir.

Yap1 hasari yogunlugunda gozlenen
belirgin degisim, yukarida deginilmis
oldugu gibi, zemin kosullarinin biiyiik
onem tasidigini gostermektedir. Bu agi-
dan bakildiginda, kent planlamasinda
deprem konusunun énemi bir kez daha
ortaya ¢ikmakta, bu agir faturaya planla-
ma asamasindaki kusurlarin da énemli
bir katkida bulunmug oldugu anlagil-
maktadir.

Degerlendirme ve

Oneriler

Son yedi yil i¢inde yaganan {i¢ kent
depremi, basta kamu kuruluslari ve iini-
versiteler olmak iizere cesitli ¢evrelere
cok sey oOgretmisti. O boyuttaki bir
depremin getirdigi ekonomik, teknik
ve yonetsel sorunlarla oldukga yeterli
bicimde bag edebilme yetenegi gelis-
migtir. Ancak bu son depremin boyutla-
n oncekilerle kiyaslanamayacak kadar
biiyiiktiir; hasar ¢ok biiyiiktiir; etkile-
nen alan ve niifus ¢ok biiyiiktiir; sanayi
ve ckonomi iizerindeki etkiler yoresel
degil, iilkesel boyuttadir vb vb. Onceki
depremlerde gergeklestirilmig olan bir-
¢ok 6nemli gorev, kaginilamaz bigimde
yine gerceklestirilmek durumundadir.
Ne var ki, niteligi ayni olsa da bu gorev-
lerin boyutlant bu kez c¢ok biiyiiktiir.
Dolayisiyle yeni stratejiler, yeni meto-
dolojiler gelistirilmesi gerekli olacak gi-
bi gériinmektedir.

Hasar Belirleme Calismalari
Ornegin, kurtarma ve yardim ¢alig-
malarinin hemen ardindan hasar belir-

leme caligmalarina girigilmesi gerek-
mektedir. Kullanima agilmasi sakincali
olan yapilarla olmayan yapilarin belir-
lenmesi ve yurttaglarin kullanilabilir ni-
telikteki yapilardan yararlanabilmesi
ivedilikle saglanmak zorundadir. Oysa,
iizerinde ¢aligilacak yapi sayist dylesine
biiytiktiir ki, 6nceki depremlerde bu ¢a-
ligmalar1 gerceklestirmis olan teknik
personel bu yiikiin altindan kalkamaya-
caktr. Cok sayida teknik personelin bu
amagla ivedilikle yetistirilerek bu alan-
da seferber edilmesi diisiiniilebilir.
Boyle bir girigimin tartigilmasi, ilkeleri-
nin belirlenmesi, bir 6l¢iide planlanma-
s1 gereklidir.

Onarim Caligmalart

Onun ardindan orta hasarli yapilarin
onartlmasi ¢aligmalarinin ele alinmasi
gereklidir. Yukarida deginilen kaygilar
bu alanda da gecerlidir. Omegin, Adana
Depreminin ardindan Bayindirhik ve [s-
kan Bakanligi’'nin esgiidiimiinde dort
iiniversite uzmanlarinin katkist ile ger-
ceklestirilen degerlendirme ve proje-
lendirme ¢aligmalari, burada da yapil-
malidir ama benzer bir igb6liimii icinde
bu ¢aligmalari birkag tiniversite isbirligi
ile gergeklestirmek olanakli degildir. Bu
konuda izlenecek stratejinin de tartis-
maya agilmasinda yarar bulunmaktadir.

Varolan Yapilarin Degerlendirilme-
si ve Gii¢lendirilmesi

Varolan vyapilarin deprem davranig
ve dayanimi bakimindan degerlendirilip
giiclendirilmesinin ne biiyiik bir énem
tagidigl, bu depremle artk iyice vurgu-
lanmug, herkes tarafindan agikea anlagil-
mistir. Birkag yil once, Erzincan igin
alimmig olan Diinya Bankasi kredisinin
bir bolimii ile gergeklestirilebilecegi
disiiniilerek 6n caligmalan baglatulmis,
ancak zamanla heyecani vitirildigi igin
giindemden diismiis olan "Birinci dere-
ce deprem bolgelerindeki kamu yapila-
rinin deprem davranig ve dayanimi baki-
mindan degerlendirilmesi ve giiclendir-
me ilkelerinin belirlenmesi" konulu
projenin yeniden ele alinmasi, gereki-
yorsa kapsami genisletilerek yogun bir
calisma baglatilmasi 6nem tagimaktadir.
Bu konunun irdelenmesinde ve izlene-
cek stratejinin tartigtimasinda biiyiik ya-
rar bulundugu diigiiniilmektedir.

Tugrul Tankut
Prof. Dr., ODTU Ingaat Mihendisligi Bilimii,
TUBITAK Bagkan Yardimeist
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