Dog. Dr. Selguk ALSAN

EKSPER SISTEMLER

1944'de programlanabilen ilk elektronik hesap mo-
kinasi Eniac’in dogusundan bu yana, bazilar kompi-
ter'de insan zekés: ile yansabilecek bir potansiyel gér-
diler. “‘Disinen makinalar’dan ve bir giin bunlarin
“‘iktidari devralmasindan’’ s6z ediliyordu. Diger baz:-
lari ise “‘elektronik beyin'lerin kendine dgrefileni ez-
berleyip tekrarlayan “elektronik papaganlar’ oldugu-
nu ileri so . Bazi arastiricilar re, in-
san inin yeteneklerini andiran programlar yokle-
diler. Ornegjin 1945'den itibaren Jon von Newmann ve
Oskar Morgenstern, min-max odi altinda, stratreii
oyunlarinda oldugu gibi, bitin bir problem sinifina teo
rik ¢dz0m getiren programlar hazirladilar. Béylece
kompiterlere dikkatle secilmis birkag milyon bilgi yok-
ledikten sonra, onlarin manhk ve hatta zeké denebile-
cek bir yetenek kazandiklar gérildi. Satrang oynayan
kompiterler béyle yarahld:. Bir arashrma alam olarak
suni zekd dogdu. Klasik komputerlerden farkh olarok
““akilli’* kompiterler sayilar ve harfler degil, semboller
kullantyordu. S8ylenen sézleri anlayan, ceviri yapan,
satrang vb. gibi zeké oyunlari oynayan, teorem ¢ézen
vb. kompiterler dogdu. Bilim dinyasinda asin bir
iyimserlik bagladi, 1967 de Edinburg Universitesi’nde
yapay beyin babalarindan biri olan Donald Michie
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Bu iyimserlik hizlo kayboldu. Arastiricilarin ’éniinde
kombinezon patlamasi”’ denen bir duvar belirdi. Y
zekada kullanilan programlara algoritma denir, o
ritma’lar, basit olasiliklarin az cok eksiksiz bir sekilde bir
araya getirilip (kombinezon) incelenmesinden ibarettir.
Birbirini izleyen olaylarda (&rnegin satrang hamlelerin-
de) olasilik sayis: dallanarak artar (arborizasyen), bu
olasiliklor: analiz etmek icin gereken zaman da Usld (ek-
sponensiyel) fonksiyon seklinde artmaktadir (2", 3" vb).
Birbirini izleyen bazi olaylarda olasilik sayisi dallanarak
o kadar artmaktadir ki, bir komputer icin bile bunlarin
hepsini analiz etmek astronomik zamanlar ahcdir.
1961 de J.Mc Carthy alfa-beta ad altinda iin yapan bir
algoritma kesfedip, yapay zeka icin gerekli astronomik
sayidaki olasiliklari azaltmasina ragmen, biiyik capta
yapay zeka iretimine gecilemedi. Yapay zeké, belli mer-
kezlerde bir laboratuvar maketi olarak kaldi veya elek-
tronik satranc da oldugu gibi, daha cok eglence sevi-
yesinde tutuldu. Unutmamak gerekir ki, en iyi satrancg
oyuncusu hala bir insandir (SSCB’den  Diinya Satrang
Sampiyonu Anatoli Karpov).

Yapay zeka ile ilgili olarok eksper (uzman) sistemler
dogdu. Eksper sistem belli bir konuda bugiin icin bili-
nen her seyi iceren bir kompiiter demektir. Japonya
1990°da "“besinci nesil’” kom
puterleri seri halde Gretmeye baslayacaktir, bu son de-
rece giicli kompiterler, beﬁi alanlarda diinyanin en bi-
yik uzmanlan seviyesinde bilgi ile donahlabilecektir.

Eksper sistemler hip, jeoloji (6zellikle petrol ve maden
arama) ve makina arizalarini bulma konularinda kulle-
nilmaktadir. Bunun en giizel érneklerinden biri 1974'den
beri Stanford Universitesi‘nde ¢alismakta olan Prospec-
tor adli maden , arayici eksper sistemdir. Bu kompite-
re Washington eyaletinin jeolojik, jeofizik ve jeosimik ve-
rileri yuklenmis ve kompiiter iki ayn porfiri molibden ma-
deni olmasi gerektigini bildirmis, kazilar yapilarak bu

10 yla varmaz insan kadar akill bir kompiter yopa-
e li I

dogrulanmistir. J

1977°den  bu yana  Stanford Universite'sinde
Mycin  adh eksper sistem
bakteri  enfeksiyonlarinin, Marsilya Universi-

te’nde Sphynx sariliklarin teshis ve tedavisinde kullan.-
liyor. Sphynx'in nasil teshis yaph@im bir érnekle gére-
lim, doktor (Dr.) ile Sphynx (Sp) konusuyor:

BILIM ve TEKNIK
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Mantik motoru 2 gegit mantik kullanir, bunlara «6ne zincirleme» ve «arkaya
zincirleme» denmektedir. Yukan sekilde &me zincirleme goérillmektedir. Bilgl baz
9u verilerl igermektedir : (Oklarin iizerine bakimz) R4=B dogru ise X dogru, R7=C
dogru ise D dogru, R5=D dogru ise E dogru, R1=B, D ve E dogru ise F dogru vb.
Bu sekilde H amacina vanbr. En soldaki B ve C olay bazm ,R1 —R9 bilgi bazim
olugturur. H'dan baglayip B ve C'ye vanimasy ise arkaya zincirlemeyl olugturur.

SP: Hongi konuda calismak Istiyorsunuz? Dr : Sa-
nlik, 38 yasinda erkek, 3 aydir giddetli halsizlik, 3 ay-
dir igtahsizlik. Kilo kaybi, SP: Kac kilo vermig? Dr; 20
kg. 4 gundir siddetli kusmalar. Sp: Kusmaya neden
olan bir sey var mi?7 Dr. Yok. Adri yok. Vicut sicak-
gt normal. B glndur koyu idrar ve sarilik. Sp: Bir
gunde ne kadar idrar ¢cikariyor? Dr. Normal. Koginti
yok Stop. (Dr. Bu gekilde elinde boska bilgi olmadr
dimi bildiriyor. Sphynx ek biigiler istiyor) Sp: Suur
bozuklugu var mi? Dr. Hayir. Sp: Karaciger nasi| Dr:
Buyuk, duz, agnli. Sp: Sofrakesesi blylik mu? Dr:
Hayir. Sp: Murphy isareti var mi? Dr: Hoyir, Sp: Da-
ha énce Hepatit (virol sarilik) gecirmis mi? Dr: Evet.
Sp: Ne zamon. Dr: 3 ay bnece. Sp: Hangi tip hepatit.
Dr: Hepatit B. Diyet yok. Alkolizm yok. Sigara yok.
Sp: Safrokesesi ogrimig mi? Dr: Hayir, Sp: Alfa-feto-
protein 6lctuniz mu? Dr: Hayir. Sp: Kanndan su top-
lamis mi? Dr: Evet. Sp: Fibroskopi yoptiniz mi? Dr:
Hayir. Sp: Hepotit giphesl. Siroz siphesl, Karacijer
kanserl suphesi, teghis;: Hepatit (viral sarilik) sonrasi
siroz. Sphynx, 3 teghisden suphe etmig ve en muh-
temel teshis olarok hepatit sonrasi siroz’u vermig-
tir.

Sekilde gorildiidi gibl eksper sistemlerde bir konu
ile ligili biitdn bilgilerin yiikiendigi bir bilgl baz orog-
urilan olayla iigili bilgilerin ylklendigl bazi ve mev-
cut bilgheri belll bir olaya uygulomak icin mantik mo-
toru vardir. Aracilar Insan-makina lletigiminl sadlo-
maktadir.

Simdi Mycin adl eksper sistem |le mikroplu bir hos-
taliin nasil teshis edildidini kisaca gorelim :

MCYCIN: Tedavi tavsiyelerim su mikroplardan biri-
ne yonellk olacaktir: 1° Pseudomonas 2° Bacteroides,
3° Enterobacter 4° Proteus 5° Klebsiella 6° Escheric-
hia. Hastaligin adirlik derecesini 0-4 derece {izerinden
verirmisiniz? Dr. 3. MCYCIN: Herhangi bir antibiyotk
ge olerjisi var mi? Dr: Yok. MCYCIN: Agirhdi nedir?
Dr. 70 kg. MCYCIN: Tedavi taksiyem: 123456y
kapsamak lizere gentamyein 120 mg/gin IV, 10 gin,
Bobrek ye.mezligi varsa dozu azaltin... MCYCIN; En-
feksiyon hostanede iken mi alinmig? Dr: Neden? (Bu-
nu bilmek neden 6nemli?) THEIRESIAS (Mcycin'e ek-
lenmis bir program, mantik motorunun bir soruyu ne-
den sordugunu ogciklar): Bu mikrobu, siniflandirmaya
yarayacaktir. Halen biliyoruz ki bu mikrop 1° Basil'-
dir (uzun baokteri) 2° Gram boyasi ile boyanmiyor
{gram negatif) 3° Hava lie veya hovasiz yasayabilir,
Bu enfeksiyon hastanede alinmadi ise hemen hemen
kesindir ki (olasilik % 8) bir enterobocteriacoe stz ko-
nusudur, mikrobun bir Pseudomonas olma olasiligi
% 10'dur. (kural 37)

Mantik motoru 2 cesit mantik kullanir, buniara "6ne
zincirleme" ve “arkaya zincirleme" denmektedir, Yu-
kari gekilde 6nce zincirleme goriimektedir. Bilgi bazi,
gu verlleri icermektedir: (oklarin (zerine bakiniz) R4=
B dogru Ise x dogru, R7=C dogdru ise D dodru, R5=D
dofru ise E dogru, R1=B,D ve E dogru Ise F dodru
vb. Bu sekilde H omacina vanlir. En soldaki B ve C
olay bazini, R1-R9 biigi bazint olugturur. H'dan bagla-
yip B ve C'ye variimasi ise arkaya zincirlemeyi olug-
turur.
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