Teknoloji Diinyasi
Sinan Goktepeli

Amortisorleri Atin;
Karbon Fiber Akslar Geliyor

Karbon fiberin kullanim alam glin geg-
tikge geniglivor, Bilkiilme dzelligi nedenty-
le dogal bir siispansiyon gbrevi grmesi,
onu hafifligin gerekeili verlerde 6ne gikan-
yor. Omegin, olimpiyatlarda karbon fiber-
den yapilma bir bistkler kullamldy ve bu-
nun dag bisikleti tipinin ticari olarak dreti-
mine baglandr.

Sekiz yil tince, Ford firmas, (retifi 7.5
tonluk kamyonlann siispansivonlarnim ve
akslarimi karbon fiber olanlarla defiistirerck,
aracin aks bagina 40 kilogram kadar hafifle-
mesini sagladi. Leyland ve DAF firmalan
ise,'minibislerinde bu tip akslarla deneme-
ler yaptr. Ancak bunlann hig birinde akslar
siispansiyon olarak denenmedi.

Plymouth Ulniversitesi ile birlikte gali-
san Ingiliz bilimadams Tim Roper, bu siste-
mi binek otolara uygulamay: ddgfintiyor.
Metal akslarin yenine karbon fiber akslar
kullamlmasiyla elde edilecek hafiflemenin,
elektrikle galigan araglar igin ¢ok bilyiik ka-
zanglar saglayacagini iddia ediyor. Roper'm
tasanmindaki akslar oval bir yapiya sahip.
Bu sayede aks vukan-asai biikiilebilivor,
ama yanlara dogru bir hareket yapamiyor.
Bu biikiilme ayn stispansiyon mekanizma-
lanna gerek birakmiyor, Gilg uygulanma-
van tekerleklere giden bir aks yeterli olu-
yor. Giig aktarilan tekerleklerde ise, buna
ek olarak bir saft gerekiyor.

Bunlann hafifligine karsin, hacim ola-
ik ¢ok yer kaplamalan bir sorun yaratabili-
yor. Karbon fiber kullanimiyla agirhikea
yiizde elliye varan msarruf saglanabilircken,
hacimde olacak artig rasanmeilan bir yol ag-
zina-getirdl. Bir Ford Ficsta'mn aksmim ¢a-
pt 1.6 em iken, karbon fiberden yapilam-
minki 5 em'ye vanyor. Bu noktada, yeni
otomobillerin kiighk olmasmin agishfindan
daha dnemli oldugunu savunan Ford tasa-
nmeilan, karbon fiber kullaniming Kargi ¢i-
kiyorlar. Ama, Tim Roper, hafifligin daha
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kiigitk motorlann
kullanimini olasi
kilacagini ve bu-
nun daha tinemli
oldugunu sdylii-
vor. Bu konuya
Ford rasarimerls-
rimin profesyonel
bir yaklagim yap-
tklann digiin-
memek elde de-
#il. Gevre konu-
sunda hassas ol-
dugunu diigiinen biri, ilk bakigta kocuman
ve hantal goriiniiglil karbon fiber arabays
mi, yoksa minik ve daha agir metal arabay)
mi tercih eder? Segim olanaklarnn glin
gegtikge aruyor olmasy, bu kigilerin bazi
sevlen reddetmeden Gnee daha detayh bir
aragtirma yapmalann gerektiyor.

Daha Kiiciik,
Daha Sikisik

IBM'in sauglant her ne kadar eskisi ka-
dar ivi gitmese de, teknoloji konusunda en
ileri olmuakra kararh gbziik@iyor. IBM bilim-
adumlaninca gelistirilen yeni tip bir de-
tektir, normal sabit disklennkinden 20 kat
daha sikigik yazilmig bilgiyi okuyabiliyor,
Bu savede, bilgisayarlarda biivilk yer kap-
layan video gibi uygulamalann saklunmasi
ve iletimi kolaylagacak.

Su an kullanimda olan sabit disklerde
kayitli bilgilerin okunmasi igin inditksiyon
kafalan bulunuyor. Kayith bilgivi betimle-
yen manvetik alan, alicidaki tel sargisinda
bir akim varatyor. Diskteki bilgi ne kadar
sikigirsa, bitleri temsil eden yiizeyler ve bu
yilzeylerin manyetik alanlan o kadar kilgii-
lityor. Ancak, indiiksiyon kafalaninda Blgil-
lebilir bir akam yuratacak yiizeyin biiyiik<
ligiiniin bir alt simin var. Bu nedenle, in-
diiksivon teknolojisi kullanan sabit diskler
giiniimilzdekinden pek daha fazla kiigiik
olamayacak.

Yeni alicr, bilylik manyeto direng etki-
si (Giant Magnetoresisti ve Effec: GMR)
olarak adlundinlan ve 1983'te kesfedilmig
olan bir ctkilesimi kullaniyor. GMR'a gi-
re, gok kath yapilar bir manyetk alana ko-
nuldufunda, elekenk direncinin bir kismi-
nt kavbedivor, Bu tp katlardan yapilan ali-
¢1, sabit diskin manyetik tbakasimin fize-
rinde kayich bilgi bitleninin fizerinden ge-
girildiginde, clekirik direnci, bilgiyi yine-
leven bir sckilde azalip aruyor.

GMR derektrii, sandvig gibi fist fiste
vigilmis manyetik ve non-manyetik kat-
manlardan olusuyor. Bu katmanlarin her
biri beg ile on atom kalinhiginda olabiliyor.
Bir manyerik alana yaklasuginda, manye-
tik malzemeler, kendi alanlanni diy alana
giire yonlendiriyorlar. Bu da detcktdriin
direncini dilgiirerek, fizennden elektrik
akiminm geemesini kolaylagurivor.

IBM'in GMR alicisi, 100 angstrom ka-
linliginda bir nikel-demir tabakasi, 25
angstromlik bir bakir tabakass ve 22 angst-
romluk bir kobalt tabakasindan oluyuyor.
198%'da bu aletle IBM, santimerrekarede
150 milvon bit okumay: bagardi,

Bu projenin yéneticisi John Best, nor-
mal sabit disklerdeks indikstiyonlama sis-
teminin siirlarimin koleyea asilip, 20 kar
daha sikigik bir gekilde bilgi depolunabile-
cefini stvledi, Ona gire. IBM veni sabit
disklerinin firetimine 2000 yilindan Snce
baglayacak.

Minimikrofonlar

Optik baglanulann yayilmaya baglama-
siyla, bilgilerin ik sinyalleri olarak aktan-
mi konusunda galigmalar arcn. En son arag-
tirmalardan biri de, bir silikon ¢ip fizerinde
vapilan, sesi dogrudan g1k sinvallerine ge-
viren bir mikrofon. Sinyal iglemar elektro-
nik devresivle birlikte gok ucuza tiretilebi-
lecek olan bu aygir, optik iletdmli telekomi-
nikasyon sistemlerine kolayca uygulanabi-
lir.

Yeni mikrofon, Almanya'dala Darms-
tadt Teknik (Iniversitesi'nden Uwe Schne-
ider ve Ralf Schellin’in diriinti. Mikrofonda-
ki 1 milimetrekare alanlt, | mikrometre ka-
linliginda membranm altinda, 5 mikromet-
re derinlifinde bir kanal var, Kanalda ve
membranin altinda, ayna glirevi giiren ve
15tk sinyallerini alerin (izerinde yiinlendiren
bir altun tabaka bulunuyor. Ses dalgalan
garpufinda, membran titregir ve bu titre-
simler, alon tabakalann arasinda gezen ik
sinyalinin fazim degistinir, Itk sinyali, mo-
ditle edilmis 1s1fan fazim modiile edilme-
mi§ olanla kargtlastiran bir inferometre ara-
ciligayla tekrar sese doniigtiiriilebiliv,

Giintimiizde kullanilan sistemlerde fi-
beroptik kominikasyon elde ermek igin, ilk
olarak gelen ses dalgalanm elekurik sinyali-
ne geviren bir mikrofon kullanthiyor; bu sin-
val, 1518 modiile edivor. Bu arada, ses kali-
tesinde dilgmelere yol agan girigimler vlabi-
liyor. Schaetder, bu mikrofonlann, dzellikle
motorlar gibi vilksek clektromanyetik alan-
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lary olmass sebebivle normal mikrofonlann
kullanilamadipy yerlerde, gelen seslere gire
arzamn tlirlinin sapranmast amaciyly kul-
lanilahilecegini sivliiyor.

Lazer Yazmeillarm
Parmak lzleri

Eski polisiye
filmlere digkiin olanlar haurlarlar: Zeki
dedekrif, santajeinin génderdigi mekeup-
ki harflerden, kullanilan dakulonun mar-
kasini saptar. Dakuilonun harflenndeks ba-
z1 kiigilk hatalardan vararlanarak kot ada-
min hangi daktiloyu kullandiing tespit
cder ve heyecanli bir son kavgayr tukiben
kel adam 6lil veye diri ele geger. Sug bili-
miyle ilgilenen kigilerce, bu sistem hala
kullanilryor. Hatra, bes vil kadar énce, be-
bek mamalannin igine cam koyduktan
sonra fidye istenildiginde, bu yintem kul-
lamlarak, bit kuskulunun bunu yapan kigi
oldufu kamitland.

Giinlimlizde dijital sistemlerin kulla-
nilmaya baglanmasi ile, kitth adamlarin
kendilerini saklamalarinin kolaylaguf dii-
shinfiliiyordu. Ciinkii, dijital bilgiler tama-
men kopya edilebiliyorlardi ve kendilerini
kolayea belli edebilen daktilolann ve nok-
ta matris yazicilann yerini alan lazer yazier-
lar (LP'ler), teknolojinin bu kigilere son
hediyelen olarmk diigiiniiliiyorlardi. Yine
de, kullamlan yazicinin kendini belli ede-
cek bazy farkliliklanmn oldugu kegfedildi.

Lazer yazicilann iginde diénen, igiga
duyarh bir silindir vardir; tambur. Bu silin-
dir elekwikle yiiklenebilir. ‘T'oner denilen
miirckkebimsi bir plasrik, yiik sebebiyle
tambura yapisir ve sekli akuaran bir lazer
g1 tarafindan bulundugu yerden ayrila-
bilir. Tambur lizerinde olusan gekil, tam-
bur diénerken alundan gegen kagida akea-
nlir. Lazer vazicilardaki belirleyici izlerin
kaynaf da tamburdur; ¢iinkil tambur ko-
layea zedelenebilen bir yiizeye sahiprir.
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En ¢ole kullanilan lazer yazicilar olan Hew-
lett-Packard ve Cannon'larin tamburlan-
nin gapimin 94 mm olmasing kargin, kafh-
din vzunlugunun 297 mm olmasy, tambur
{izerindeki bir hatanin baski kagidma iig
kere aktanimasy anlamina gelir.

Ingiliz polisinin deneylerinde, tambur-
daki bozukluklann 0.6 mm'ye kadar bii-
yiikliiklere sahip olabildikleri tespit edildi.
Yani bir A4 sayfasinda bir hatanm tespit
cdilme gansi 350'de bar. Ustiine iistlik,
test edilen 16 tamburdan sadece 11" hatal
giker. Ingiliz hitkkiimetinin bu konuda yii-
riteligll arastirmalann yineticisi Steve
Day, tamburunda iki ya da daha fazla hara
bulunan bir yazinin kaynaZinin kesinlikle
tespit edilebilecegini siyliivor,

Bir bagka sorun ise, lazer yazicila-
rin tamburlarinin toner kartugu-

nun bir pargas) olmas: ve tonerle

birlikte degistiriimesi, Bir ofis
toner, yaklasik ii¢ ay kullamlivor.
Tonerin aulmasivla birlikte, son
deliller de yok oluyor. Tonerler
genelde liretici fabrikave geri gbn-
derilivor ve tekrar doldunilup kulla-
nthiyor. Toner kartusunu masum birinin
saun ahip kullanmas) da bazi hatalara yol
agabilir, ABD'nin “gizli programlannda”
kullanilan tonerler, biyle bir tehlikeden
korunulmass igin firetici fabrikaya geri
gonderiimiyor. Ulkemiz suglulan igin he-
niiz bévle bir sorun séz konusu degil. La-
zer yazotann dlkemizdeki fivatlan gizo-
niine alindifiinda, su¢lunun gazeteden
kestigi harfleri kullanmasi daha kirl olur,
herhalde.

Joplin’in Ruhu
Sokaklarda

Oromabil firencilen, Kirlilige vol agma-
van yeni arabalan gahisurabilmek igin ilging
piller veva agin yitksek hizla donen volan-
lar fizennde cahisadursunlar; ABD 'nin Mis-
soun evaletinde bulunan Joplin'li arastir-
macilar emisyonu olmayan, basingl hava

ile galisan bir araba gelistirdiler. Pnenma-
com adl girketin bagkani Terry Miller, gir-
ketle aym ada sahip sistemin de wsanme-
s1. Hiltkiimet desteginden yoksun sckilde
devam eden galigmalann sonucunda araba-
nin ortava grkmasi ise, giniillillerin ve ge-
rekli pargalarin bir kismint bagiglayanlarin
vardimi ile olmug. Prototip arag, motoru,
benzin deposu ve sanzimani sokilmilg
1988 model bir Chevrolet Spring.

Arabanin benzin deposunun yennde iig
tane basingl hava tiipd var. Bunlar fiberg-
las ve karbon fiberleri ile sanli Iglenindeki
havanin basiner 20 megapascal, yani atmos-
fer basincinin 200 kan., Buradaki basingl
hava. bir hortum amcilhifiyla, her biri 6n re-
kerleklerden birini geviren iki motora akea-
nlivor. Soldaki motorda iki gift etkili silin-
dir var. Bif 50 milimetre ¢apinda ve 254
milimetre hareket ediyor. lkincisinin gap:
is¢ 63 milimetre, Birincive 3.5 megapas-
cal'da giren haviu genlegerek pistonu itiyor.
Buradan bir ara bidlmeye basiliyor ve daha
geniy olan tkinei silindire aktanlhyor.

Ikinci bir boru ile, soldaki motordan g~
kan hava, sagdaki motorun 76 milimetre
gapindaki ilk silindirine, buradan da 105
milimetre gaph dirdiinci silindire gidiyor,
Bu silindirden ¢ikan havamin basine, at-
mosferik basingran sadece yiizde 25 daha
yitksek,

Mortorlann her birinde yer alan piston-
lar, 20'h bar dighy geviren 140°h bir diglivi
dondiiriiyor. 7:1'de sabit olan digh orani,
arabanin maksimum 60 kilometre hizla vol
almasini saghiyor.

Adi Joplin'in ruhu (Spirit of Joplin)
olan bu ambayla, mart ayinda gchir iginde
vapilan 12 saatlik bir deneme turunda sa-
dece siiriicit degistirmek ve depolan dol-
durmak igin duruldu. Arabalarin deposu
vaklasik olarak iki buguk saat yeterli olu-
vordu ve doldurulmalan ise sadece 4 daki-
ka siiriyordu, Yakit istasyonu ise Pneuma-
com'un, hava basmak (izere hazirlanmg bir
VB motoruydu, Ama, “gercktifinde basing-
i hava bulunmasy hi¢ de zor olmaz™ diyor
Pneumacom'un baskan vardimasi Toby
Butterfield. Ona giire, efer hitkiimetten ya
da endiistriden vardim
gelirse, daha verimli ¢a-
ligsan, gok vitesli ve saar-
te 90 kilometre hiza ula-
sabilen bir model vap-
malan olasi.

Gelecekie, V8
motorlirin yerine, niik-
leer reaktérler gibi
temiz bir enerji kay-
nagindan elde edilen.
clekrrikle galisan komp-
restrlerle hava basil-
masi, bu motorun gev-
reye yapuf dolayh er-
kiyi daha da diigilrecck.
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