Yanit Esen Yelde

Kanarva adalanndan La Par-
ma’'nin yiiksek zirvelerinden biri
olan Roque de los Muchachos’a gi-
den dik, riizgarli yolu ¢rtkugimizda ilk
izleniminiz adayr Marshlar’in ele ge-
¢irdigi oluyor. Burasi gokyiiziinii
gozlemek igin diinyanin en ivi yerle-
rinden biri oldufundan dag teles-
koplanin iirkiitiicii kubbeleri ile do-
lu.

Bevaz kubbeler arasinda, bu
diinyaya ait olmayan bir yapi bevyaz,
metal bacaklarinin i{izerinde sanki
H. G. Wells"in Diinvalar Savasi’'ndan
firlamis bir savag makinesi gibi duru-
yor. Ancak bu dig uzaydan gelen bir
istilaci degil. Hollanda Acik Teles-
kopu (DOT); gezegenleri, yildizlan
va da Ay'1 degil de Giines’in kizgin
diskini incelemek igin tasarlanmis
gorece kiigiik bir aygit. Giineg't in-
celemek, herhangi bir duvarlikra bi-
le gergeklestirilmesi zor bir gorev ol-
mustur her zaman. Giin bovunca
Giines’in hiddetli 1s1s1 Diinya’nin at-
mosferinde o kadar tiirbiilans yaratir
ki, ister istemez verden iyi gozlem
vapmak olanaksizlasir.

DOT un bu diinvaya ait olmayan
garip sekli Giines’i inceleme sorun-
uvla basa c¢ikmak i¢in tasarlanmis.
Tasarimeilari, bu teleskopun ¢ok da-
ha biiviik rakiplerinin kalitesindeki
goriintiileri, onlardan ¢ok daha ucu-
za liretecegine inaniyor. Dahasi,
DOT ¢ok daha biiviik projelere agi-
lan volu adimhivor.

Gegmiste giines gokbilimeileri
Diinya’nin atmosferine karsi kay-
bettikleri bir savasa girismislerdi
Basimizin iistiindeki hava, gelen
isinlar rasgele egen girdap ve akim-
larin bir kansimidir. Tipki bir vaz
giinii asfalt bir volun iistiinden viik-
selen 1s1 gibi... Iste bu yiizden tiim
gokbilimciler, atmosferin en cok tiir-
biilansa giren. en kalin tabakasinin
iistiinde ver alan dag baslarinda ¢a-
lismavyi tercih ederler, Ancak en yiik-
sek zirvede bile, vukandaki ince ha-
vanin tiirbiilansi biiyiik bir sorundur.
Bir akim girdap gibi déndiigiinde te-
leskoptaki goriintii de 6ne-arkaya gi-
dip gelir. Gokbilimciler buna “gé-
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riis” derler. Zayif “goriis”, bircok ge-
cenin galigmasin berbat etmistir.

Goriis, geceleri kotii olabilirken,
giines gikbilimcilerinin ¢alismalari-
ni vapmalan gerekrtifi giindiizlerivse
olanaksizdir. Giines, Diinva’'y1 dii-
zensiz bir sekilde sitir ve atmosfer-
de dev hava hiicrelerinin biiyiik bi-
rer balonmuscasina viikselmesine
yol agar. Bu, riizgin olusturur ve tiir-
biilans1 yaraur. Binalar, agaclar ve
yiizeyin topografisi en yumusak ha-
va akimini dalgali denize gevirir. Bu
yiizden en etkili tiirbiilans yere ya-
kin verlerdedir. Siddetli riizgirlar
gokbilimcilerin igine varayabilir, La
Palma Fas sahilinin agifindaki bir
grup yalmz adadan birisi. Roque de
los Muchahos'un kuzey tarafi Atlan-
tik boyunca binlerce kilometre seya-
hat eden siirekli kuvvetli riizgirlar-
ca doviiliir. Bu riizgirlara kara tara-
findan engel olunmadigindan, bun-
lar siddetli olmalarina karsin diiz-
giindiir. Bunun igin, burada goriis
aligilmadik dlgiide ividir ve gikbi-
limeilerin uzun bir siireden beri fa-
vorisidir,

Giines gokbilimcilerinin iiste-
binden gelmeleri gereken bir sorun-
lari daha var. Bilindigi gibi bir biiyii-
tegle oynayan herkes kagidi, ¢cimeni
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hatta insan derisini yakacak kadar
enerjiyi odaklayabilir. Bir ayna va da
mercek tarafindan yogunlastinlan
enerji miktariysa bundan ¢ok daha
fazladir. Bu da teleskopun i¢indeki
havanin ¢ok ¢abuk 1sinip, bir “mik-
rotiirhiilans™ varatarak goriintii kali-
tesinin diismesine yol agmakradir.

Diinya’daki en biiyiik giines te-
leskopu, ABD'nin Ulusal Giines
Gozlemevi'ndeki McMath-Pierce
teleskopudur. Bu teleskopun 1,6
metre ¢apinda bir aynasi bulunur.
DOT projesi bilim adamlanndan
Rob Rutten “Goriintii kalitesi agi-
sindan, bu teleskop cok iyi degildir”
diyor. Gikbilimeiler teleskopu Gii-
nes’in fotografini ¢cekme verine,
spektroskopi (giin 1s1gin1 bilesen fre-
kanslarima ayiran bir teknik) igin
kullaniyorlar. “Bu nedenle alabile-
ceginiz kadar ¢ok giin 1s1gimna ihtiya-
cimiz vardir” diye agiklivor Rutten,

Giines gokbilimcileri iyi gériin-
tiller elde edebilmek i¢in teleskop-
larinin icindeki tiirbiilans mikearim
azaltmalan gerekir. Bunu yapmanin
ahistlageldik yollarindan biri, tiipii
saydam bir pencere ile miihiirlevip,
icindeki havayr digan pompalamak-
ur. ABD Ulusal Giines Gizleme-
vi'nin bu tip bir teleskopu New Me-
xico'da Sacramento Tepesi'nde bu-
lunuyor. Ayna boyutu McMath-Pier-
ce aygitinda kullanilanin yanist kadar
olmasima karsin bu teleskopla daha
ner goriintiiler elde edebilivor. Ro-
que de los Muchachos’da, DOT tan
sadece birkag metre dtede bulunan
Isve¢’in 47 em’lik Vakum Giines Te-
leskopu, tiipii miihiirlemek i¢in kul-
lanilan bir mercek ve dahili goriincii-
leme aynasi sayesinde daha da kali-
teli goriintiiler iiretivor.

Vakum teleskoplarin kendi sinir-
lart var. Miihiirlemek igin ihtivag du-
vulan pencere, fazlasiyla pahali ol-
dugu gibi teleskopun boyutunu si-
nithyor. Biiyiik pencereler, ayvnalarin
tersine desteklenemiyor; bu yiizden
de kendi agirliklanyla biikiilme egi-
limleri var. Bu sorun, iiretilebilecek
goriintiilerin  kalitesini belirgin bir
bicimde sinirliyor.

Bilim ve Telnik



DO'I"un vukandaki gibi bir so-
runu yok. Teleskop 1970’lerde, bu-
giin projenin bas rtasanmeisi olan
Rob Hammerschlag tarafindan dii-
stiniilmiis. Hammerschlag net goriis
saglayan kuvvetli riizgirlarin aym
zamanda aygiti sogutmak icin de
kullanilabileceginin farkina varmuis.
La Palma’daki siddetli riizgirlarin
tam karsisinda durmasina saglavacak
vapida bir teleskop iiretmeyi diisii-
nityormus. Degil kapali bir tiibiin
icine verlestirilmek, teleskopun bir
kubbesi bile yok; 45 cm’lik ayna
agikra duruyor. Bu tasarim savesin-
de, odaklanmisg giin 15181 dolayisiyla
olusan mikrotiirbiilans riizgirlar ta-
rafindan kolayhkla siipiiriiliivor.

Bovlesi bir teleskopu tasarlamak
kolay olmamus. llkin, 16 tonluk ciha-
zin verden ve yarataca@i tiirbiilans-
tan olabildigince uzak olmasi gerek-
li. Bu yiizden DOT verden 15 metre
yiikseklikteki ayaklarinin tizerine tii-
nemis gibi duruyor; bu da ona Mars-
I goriiniimii kazandinyor. Zaman za-
man La Parma'ya sanivede 70 metre
hizla vuran riizgirlara kargi, yapinin
gozlemler i¢in kaya dayanikhliginda
bir platform saglamas gerekli.

Bu, Hammerschlag'in karsilastigi
en biiyiik sorunlardan birini olustur-
mus. Bu sorunun iistesinden sivle
gelmis: Aygiun bakug vonii degis-
tirmeyecek varay kiigiik harcketler
yapmasina izin vermis, biikiilmeyi
dnleyip, avginn hedefini degistire-
cek herhangi acisal hareketi engelle-
mis. Orraya kovdugu rasanmda plat-
formun her bir késesinin yviiksekligi-
ni 0,001 milimetre duyarlikla ayarla-
vabildigi 8 avag var.

DOT sadece gok kitii hava ko-
sullarindaki etkilerden korunacak,
Kis aylanndaki kocii havalar dag bas-
larina beraberinde kar ve buzu da ge-
tirivor. Karin ve buzun ekledigi faz-
ladan agirlik gegmiste gozlemevleri-
ni tahrip etmigti. Bu yiizden DOT
asin fazla agirhikean etkilenmeyecek
bigimde tasarlanmis. Hammerschlag
karin ve buzun agirliginin yapiya faz-
ladan 30 ton ckleyecegine inaniyor.

Sorunlar burada bitmiyor. Odak
noktasinda yogunlasan biiyiik mik-
tardaki enerji, goriintiiyii kavdeden
duvarli cihaz i¢in ¢ok fazla. Bu ener-
jinin biiyiik kismi. odaklanan 1sifin
¢ok kiigiik bir kisminin ge¢mesine
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izin veren, ¢ok kiigiik bir aciklifi olan
avnali bir disk kullanilarak vansiali-
yor. Disk ya da aqiklik, etrafindaki
havanin sicakhigina ¢ok yakin olmasi
icin suyla sogutulur. Bu bile isteme-
ven mikrortiirbiilanslara vol acabilir,
bu viizden bir pompa, havanin viize-
vin etrafinda diizgiin bir sekilde do-
lasugindan emin olunmasini saglar.
Tiim bu sorunlann ¢oziilmiis ol-
masina karsin, Hammerschlag proje-
sinin hayata gectifini gérmek icin 20
vil beklemek zorunda kalmis. Hol-
landa Teknoloji Vakfi bir milvon
sterlin bagislavana kadar, fonlarin
vetersizlii projenin salt ¢izim masa-
sinda kalmasina vol agmus.
Gectigimiz vil DOT ilk resimle-
rini ¢ekt. Hammerschlag ve mes-
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lekraglan teleskopun icinde mikro-
tiirbiilansa yol agabilecek 1s1 kaynak-
larini ve sinkleri belirlemek ve su so-
gutmasinin ince avarini yapmak icin
eski gizlem verilerini kullanivorlar.
Hammerschlag teleskopun hedefle-
me duvarligini da élgmek istivor,
Bivlece gelecekre kulenin bacakla-
nnin farkh oranlarda sinmasi (ve
farkh miktarlarda genlesmesi) gibi
kiigitk ctkilerle basa ¢ikabilecek.
Bakim islemleri tamamlandifinda
DOT bilimsel ¢alismalarnina baslaya-
cak. Ilk amaglan arasinda giines le-
kelerini fotograflamak ver ahyor.

Bu ¢ahgma basarih olursa, Ham-
merschlag ve Rutten, acik teleskop
kavraminin daha da biiyiik aygitlara
uvgulanabilecegine inaniyor. Ham-
merschlag DOT'u hep bu fikri ak-
linda bulundurarak tasarlamis. Su
anda aygitin 45 em’lik bir aynasi var.
Ancak istendigi anda, coziiniirliik
giiciinii fazlasiyla artiracak iki kar
biiyiik bir aynayla bunu degistirme
olanagi var. ABD’de Ulusal Giines
Gozlemevi'nden Jacques Becker,
DOT un tasarimini temel alan 4
metrelik bir giines teleskopu vap-
may: planliyor.

DOT un daha fazla fon bulmas
hald bir sorun. Ancak cekrigi ilk gii-
nes lekesi resimlerinin ¢ok ivi oldu-
&u diigiiniiliirse bu is eskisinden da-
ha kolay. Rutten’a gire DOT daha
simdiden diinyanin en keskin teles-
koplarindan biri olarak verini sagla-
ma almis.
DOT un gelecegi parlak goriiniiyor.

En azindan su anda

Guoven Schilling, “Catching the Wind", New Scientiiz, 21 Murt 1998
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