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Dinya’nin Daminda
Gama Isin1 Dedektori

Evrende meydana gelen en siddetli olay-
lar olan gama 1s1n1 patlamalarimin gizle-
rini ¢6zmek icin Tibet’te, denizden
4300 metre yiiksekteki Yangbajing Yuk-
sek Irtifa Kozmik Isin Laboratuvari'nda
ilging tasarimli bir ara¢ bicim aliyor. Ta-
mamlandiginda bir futbol sahasi biiytik-
lugiinde (6500 m®) bir alam kaplayacak
olan ARGO-YBJ dedektord, 100 GeV
(100 milyar elektronvolt) ile 20 000
GeV araligindaki enerjilerde gama 1sini
patlamalarini izleyebilecek. Optik teles-
koplarin gama 1sin1 patlamalarini belirle-
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me yetenekleri oldukca sinirli. Nedeni,
glindliz vakti ve olumsuz hava kosulla-
rinda is gérememeleri. ARGO-YBJ ekibi-
nin sézclisti Benedetto D’ettorre Piaz-
zoli, "normal teleskoplarin bir dezavan-
taji da, gama 1s1m patlamalarinin nerede
olacagim 6nceden kestirip oraya y6nel-
tilmelerinin gerekmesi" diyor. "Oysa
ARGO-YBJ, hava kosullar1 ne olursa ol-
sun, kuzey gokkiirenin cok genis bir
bolgesini 24 saat stirekli izleyebilecek".
Projeyi Italya Niikleer Fizik Enstiti-
sti'ne bagh yedi arastirma merkeziyle,
Beijing’deki Yiiksek Enerji Fizigi Ensti-
tiisti ve alti Cin tniversitesi ortaklasa

yurttiiyor. Toplam maliyetinin 8 milyon
euro olmasi beklenen dedektor, bakalit-
ten yapilmis ve herbiri 56 x 60 cm bo-
yutlarinda 18 000 plakadan olusacak.
Bu plakalar, yiiksek enerjili bir gama
isiniin Diinya’nin atmosferiyle etkilesti-
ginde ortaya cikacak parcaciklari saya-
cak. Plakalarn kaplayan 0.5 cm kalinh-
gindaki bir kursun tabakasi, parcacik
yagmurundaki fotonlar1 da ytkli parca-
ciklara dontstiirerek dedektoriin per-
formansini daha da artiracak. Aracin
tam kapasiteyle calismasininsa 2003 yili-
n1 bulacagr bildiriliyor.

Physics World, Temmuz 2001

Altin’in Kaynagi

Altin, platin gibi metallerin neden Dtin-
yamizda az miktarda bulundugu ve ne-
den bu kadar pahali olduguna sasma-
mali. Clinkl bazi gokbilimcilere gore
olagantisti 6zelliklere sahip bu metal-
lerin olusumu da olagandistu siddette
olaylarin bir sonucu. Oksijen ve kar-
bon gibi bol bulunan elementlerin ¢ok
buiytik ¢cogunlugu, yildizlarin merkezle-
rinde olusuyor ve yildizin bir stiperno-
va patlamasiyla yasamini noktalamasiy-
la uzaya saciliyor. Ancak son yillarda
elde edilen bulgular, normal yildizlarin
bu agir metalleri yeterince tiretemedigi-
ni ortaya koydugundan, gézlenen 6l-
ceklerde altin ve platinin temel kaynag:
sirrin1 korumaktaydi.

Ingiliz ve Isvicreli gokbilimciler, altin,
platin ve 6teki agir metallerin yeni bir
olusum modelini acikladilar. Dr. Step-
han Rosswog ve ekip arkadaslarina go-
re, bu metaller nétron yildizlarmin car-
pismalari sonucu ortaya cikiyor. G-
nes’ten dort kat ya da daha biyiik yil-
dizlarin 6mrt, merkezin kendi tizerine
cokerek yogun bir yildiz olusturmasi,
dis katmanlarinsa bir stipernova patla-
mastyla uzaya sacilmasiyla noktalaniyor.
Merkezde olusan ve nétron yildizi adi
verilen gokcisimleri, Diinya’nin  bir mil-
yon kat1 yogunlukta olmalarina karsilik,
orta btiytikltikte bir sehir boyutlarinda-
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lar. Nétron yildizlari zaman zaman gift-
ler halinde olusuyorlar. Dr. Rosswog ve
ekibinin bir stiperbilgisayar aracihigiyla
yaptigl hesaplara gore, iki nétron yildi-
zinin ¢arpigmasi yalnizca gama isini pat-
lamalar1 biciminde muazzam bir enerji
yayimiyla sonuclanmiyor, ayni zamanda
bu siire¢ sirasinda biiytik 6lceklerde al-
tin ve platin sentezlenip uzaya saciliyor.
Bu hesaplar son derece karmasgik. ki

nétron yildizinin ¢arpismalarindan 6nce-

ki son birkac milisaniye i¢inde olan bi-
tenlerin hesaplanmasi, stiperbilgisayarin
haftalarini aliyor. Sonugta ortaya ¢itkan
tablo su: Son birkac¢ milisaniye icinde,
birlesmek tizere olan yildizlar, muaz-
zam kuvvetler tarafindan parcalaniyor
ve ortaya, saniyenin cok kticlik kesirleri

stiresince tiim evrenin parlakligini basti-
ran bir enerji acia cikiyor. iki nétron
yildiz1 birlesip bir karadelik olusturuyor-
lar. Ancak bundan énce iglerindeki
maddenin kictik bir boliimii uzaya saci-
liyor. Bu kil hala cok sicak oldugundan
(vaklasik 1 milyar kelvin) icinde ntikleer
tepkimeler stirtiyor. Notron yildizlarinin
sert kabuklarimi olusturan demir gibi
gorece orta agirlikta elementler ortam
icinde hizla nétron toplayarak altin ve
platin gibi agir elementlere déntistiyor-
lar. Simdi altin ve platin de iceren bu sI-
cak kil bir yandan sogurken bir yandan
da uzaya yayiliyor ve soguk gaz bulutla-
rina karisarak yeni yildizlar1 ve gezegen-
leri olusturacak hammaddeye katiliyor.
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