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Alt›n’›n Kayna¤›

Alt›n, platin gibi metallerin neden Dün-
yam›zda az miktarda bulundu¤u ve ne-
den bu kadar pahal› oldu¤una flaflma-
mal›. Çünkü baz› gökbilimcilere göre
ola¤anüstü özelliklere sahip bu metal-
lerin oluflumu da ola¤anüstü fliddette
olaylar›n bir sonucu. Oksijen ve kar-
bon gibi bol bulunan elementlerin çok
büyük ço¤unlu¤u, y›ld›zlar›n merkezle-
rinde olufluyor ve y›ld›z›n bir süperno-
va patlamas›yla yaflam›n› noktalamas›y-
la uzaya saç›l›yor. Ancak son y›llarda
elde edilen bulgular, normal y›ld›zlar›n
bu a¤›r metalleri yeterince üretemedi¤i-
ni ortaya koydu¤undan, gözlenen öl-
çeklerde alt›n ve platinin temel kayna¤›
s›rr›n› korumaktayd›.
‹ngiliz ve ‹sviçreli gökbilimciler, alt›n,
platin ve öteki a¤›r metallerin yeni bir
oluflum modelini aç›klad›lar. Dr. Step-
han Rosswog ve ekip arkadafllar›na gö-
re, bu metaller nötron y›ld›zlar›n›n çar-
p›flmalar› sonucu ortaya ç›k›yor. Gü-
nefl’ten dört kat ya da daha büyük y›l-
d›zlar›n ömrü, merkezin kendi üzerine
çökerek yo¤un bir y›ld›z oluflturmas›,
d›fl katmanlar›nsa bir süpernova patla-
mas›yla uzaya saç›lmas›yla noktalan›yor.
Merkezde oluflan ve nötron y›ld›z› ad›
verilen gökcisimleri, Dünya’n›n  bir mil-
yon kat› yo¤unlukta olmalar›na karfl›l›k,
orta büyüklükte bir flehir boyutlar›nda-

lar. Nötron y›ld›zlar› zaman zaman çift-
ler halinde olufluyorlar. Dr. Rosswog ve
ekibinin bir süperbilgisayar arac›l›¤›yla
yapt›¤› hesaplara göre, iki nötron y›ld›-
z›n›n çarp›flmas› yaln›zca gama ›fl›n› pat-
lamalar›  biçiminde muazzam bir enerji
yay›m›yla sonuçlanm›yor, ayn› zamanda
bu süreç s›ras›nda büyük ölçeklerde al-
t›n ve platin sentezlenip uzaya saç›l›yor.
Bu hesaplar son derece karmafl›k. ‹ki
nötron y›ld›z›n›n çarp›flmalar›ndan önce-
ki son birkaç milisaniye içinde olan bi-
tenlerin hesaplanmas›, süperbilgisayar›n
haftalar›n› al›yor. Sonuçta ortaya ç›kan
tablo flu: Son birkaç milisaniye içinde,
birleflmek üzere olan y›ld›zlar, muaz-
zam kuvvetler taraf›ndan parçalan›yor
ve ortaya, saniyenin çok küçük kesirleri

süresince tüm evrenin parlakl›¤›n› bast›-
ran bir enerji aç›¤a ç›k›yor. ‹ki nötron
y›ld›z› birleflip bir karadelik oluflturuyor-
lar. Ancak bundan önce içlerindeki
maddenin küçük bir bölümü uzaya saç›-
l›yor. Bu kül hâlâ çok s›cak oldu¤undan
(yaklafl›k 1 milyar kelvin) içinde nükleer
tepkimeler sürüyor. Nötron y›ld›zlar›n›n
sert kabuklar›n› oluflturan demir gibi
görece orta a¤›rl›kta elementler ortam
içinde h›zla nötron toplayarak alt›n ve
platin gibi a¤›r elementlere dönüflüyor-
lar. fiimdi alt›n ve platin de içeren bu s›-
cak kül bir yandan so¤urken bir yandan
da uzaya yay›l›yor ve so¤uk gaz bulutla-
r›na kar›flarak yeni y›ld›zlar› ve gezegen-
leri oluflturacak hammaddeye kat›l›yor.
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Evrende meydana gelen en fliddetli olay-
lar olan gama ›fl›n› patlamalar›n›n gizle-
rini çözmek için Tibet’te, denizden
4300 metre yüksekteki Yangbajing Yük-
sek ‹rtifa Kozmik Ifl›n Laboratuvar›’nda
ilginç tasar›ml› bir araç biçim al›yor. Ta-
mamland›¤›nda bir futbol sahas› büyük-
lü¤ünde (6500 m(2)) bir alan› kaplayacak
olan ARGO-YBJ dedektörü, 100 GeV
(100 milyar elektronvolt) ile 20 000
GeV aral›¤›ndaki enerjilerde gama ›fl›n›
patlamalar›n› izleyebilecek. Optik teles-
koplar›n gama ›fl›n› patlamalar›n› belirle-

me yetenekleri oldukça s›n›rl›. Nedeni,
gündüz vakti ve olumsuz hava koflulla-
r›nda ifl görememeleri. ARGO-YBJ ekibi-
nin sözcüsü Benedetto D’ettorre Piaz-
zoli, "normal teleskoplar›n bir dezavan-
taj› da, gama ›fl›n› patlamalar›n›n nerede
olaca¤›n› önceden kestirip oraya yönel-
tilmelerinin gerekmesi" diyor.  "Oysa
ARGO-YBJ, hava koflullar› ne olursa ol-
sun, kuzey gökkürenin çok genifl bir
bölgesini 24 saat sürekli izleyebilecek".
Projeyi ‹talya Nükleer Fizik Enstitü-
sü’ne ba¤l› yedi araflt›rma merkeziyle,
Beijing’deki Yüksek Enerji Fizi¤i Ensti-
tüsü ve alt› Çin üniversitesi ortaklafla

yürütüyor. Toplam maliyetinin 8 milyon
euro olmas› beklenen dedektör, bakalit-
ten yap›lm›fl ve herbiri 56 x 60 cm bo-
yutlar›nda 18 000 plakadan oluflacak.
Bu plakalar, yüksek enerjili bir gama
›fl›n›n›n Dünya’n›n atmosferiyle etkileflti-
¤inde ortaya ç›kacak parçac›klar› saya-
cak.  Plakalar› kaplayan 0.5 cm kal›nl›-
¤›ndaki bir kurflun tabakas›,  parçac›k
ya¤murundaki fotonlar› da yüklü parça-
c›klara dönüfltürerek dedektörün per-
formans›n› daha da art›racak. Arac›n
tam kapasiteyle çal›flmas›n›nsa 2003 y›l›-
n› bulaca¤› bildiriliyor.
Physics World, Temmuz 2001
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