DINOZORLARIN
OYKUSUNDE KAYIP
HALKA TAMAMLANIYOR MU?

Dinozor fosillerinin ilk bulundugu
zamanlardan bu yana dinozorlarla
kuslarin akrabaligi konusunda pek
cok farkli gorts ileri stirtildi. Her yeni
bulgu, bilim diinyasinda yeni rtizgarlar
esmesine neden oldu. 1990’lardan bu
yana da paleontologlarin cogu, kuslari
“yasayan dinozorlar” olarak kabul et
me egilimi gosterdiler. Ancak yine de
bu gortsu destekleyen kanitlar yeterli
degildi. Simdi durum biraz degisti. Bir
grup arastirmaci, son on yil icinde
Cin’in Liaoning boélgesinde bulunan
birtakim fosillerin, bu kayip halkay: bir
6lclide tamamlayacagi gorustinde.

Saksagan boyutunda bir kus dusi-
ntn. Genis kanatli ve uzun kuyruklu.
Tiyleri, buglinkti kuslarinkine benzi-
yor. Ancak kemikli kuyrugu, parmakla-
rinin ucundaki tirnaklari ve keskin dis-
lerinin varligiyla glintimtiz kuslarindan
epeyce farkli. Bundan 150 milyon yil
Once yasamis bu kus, bir Archeopteryx
ve kuslarin evriminde bilinen en eski ve
en temel basamaklardan biri olarak ka-
bul ediliyor. Ancak ani bir sekilde soyu-
nun ortadan kalktig1 dastintlen bu ku-
sun, “modern kuslarin” atasi olmadigr-
na da kesin goziiyle bakiliyor. Arastir-
macilara gore, ucmaya uygun kaslari ol-
sa da Archeopteryx iyi bir ucucu degil-
mis. Yine de genis kanatlar1 ve uzun
kuyrugu, havada kolaylikla manevra ya-
pabildigine ve dengede kalabildigine
isaret ediyor.

2004’te bir grup biliminsani, Arche-
opteryx fosilini ayrintili olarak incele-
mek amaciyla bilgisayar gortnttileme
yontemi kullanarak, icinde bir zaman-
lar beyin, goz ve kulaklar bulunan ka-
fatasi parcasinin 1300 gértntistind al-
dilar. Bu gorintiilerden yararlanarak
olusturduklar1 ticboyutlu modele gore,
Archeopteryx’in dinozorlarinkinden
daha btiytik bir beyne sahip oldugunu
belirlediler. Bu model, beynin ticte bir-
lik boliimiintin gormeyle ilgili oldugu-
nu aciga cikardi. Beynin diger gelismis
bolgeleri de isitme ve kas esgiidiimiiy-

BiLiMvTEKNIK BB Kasim 2005

le ilgili gortintiyordu. Ayrica kuslarinki
gibi karmasik bir i¢ kulak yapisi vardi.
Tim bu bulgular sonucunda, Archeop-
teryx’in gozlerinin buiyiik ve gorts acl-
smin da genis oldugunu g6z ontinde
bulundurarak, ucmak icin gereken
denge, uzaysal algi, esgtidim ve kes-
kin bir isitme duyusuna sahip oldukla-
rina karar verdiler.

Kuslarin, ucabilmek icin ucusa uy-
gun bir viicut yapisina sahip olmaktan
baska gortis becerilerinin ve isitme du-
yularinin da iyi gelismis olmasi gereki-

Archeopteryx
fosili

yor. Ornegin, yiiksekten ucan kuslarin
gozleriyle kulaklarindan aldiklari bilgi-
ler, ucmak icin koku duyularina gore
daha cok gerekli. Arastirmacilarin go-
riintiileme sonucunda elde ettikleri
bulgular da bu gorisii destekliyor.
Clinkl kafatasinin icindeki izler, ku-
lak-g6z esgudtimini saglamakla go-
revli orta beyin bélgesinin daha btiyiik
oldugunu gosteriyor. Ustelik koku du-
yusuna iliskin sinir sistemi bolimu de
cok kiictk. Ayrica Archeopteryx’in
beyninin korteks (kabuk) bélimiintin
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ki ayagi lizerinde yiiriiyen bir dinozor tiirii olan Velociraptor’un beyin biiyiikliigiiniin Archeopteryx’inki ve
kuslarinkiyle karsilastirmasi.

buyiik oldugu da saptanmis. Bu bo-
ltim, ucus sirasinda ttiylere bagh sinir
uclarinca alinan riizgar basinci gibi bil-
gileri islemeye yaradigina gore, Arche-
opteryx, bu yolla alinan uyarilara bag-
Ii olarak ucus sirasinda viicudunun du-
rusunu ayarliyor olabilir. Arastirmaci-
lar, Archeopteryx’in fosillerinde ttiyle-
rin varlig1 belli olmasaydi, en bastan
onun, kus yerine bir dinozor olarak
kabul edilmis olacagini dustintiyorlar.
Tuyleri, disleri, tirnaklari derken, anla-
silan o ki Archeopteryx, dinozor-kus
tartismalarinda bir siire daha yerini
koruyacak.

Cin’de Bulunan
Tuyld Dinozorlar

Arastirmacilarin elde ettigi bulgula-
ra gore dinozorlarla kuslarin epeyce
benzer 6zelligi var. Ancak bu benzer-

Archeopteryx

likler, akrabalik iliskisini kesinlestirme-
ye yeterli gortilmemis ve daha guclu
kanitlarn gerektigi, bilim diinyasinda
stk sik vurgulanmis. Son on yil icinde
de Cin’in Liaoning boélgesinde bulunan
kimi fosiller, dinozorlarla kuslarin ak-
rabalik iligkisini kanitlamaya bir adim
daha yaklasmayr saglamis. Buradaki
calismalari, Amerikan Doga Tarihi M-
zesi, Beijing’deki (Cin) Omurgali Pale-
ontolojisi ve Paleoantropolojisi Ensti-
tlist ve Tianjin (Cin) Doga Tarihi M-
zesi’'nden arastirmacilar ortaklasa yi-
riittiyorlar. Cin’in Liaoning bélgesi, pa-
leontologlar icin hazine sayilabilecek
bir bélge. Clinkt bolgede cok sayida
fosil var. Bu fosillerin en 6nemli 6zelli-
giyse canlilarin yalmizca kemiklerinin
degil, yumusak dokularinin da cok iyi
korunmus olmasi. Béylece bu kadar es-
ki bir donemde yasamis canlilarin ¢zel-
likleri ve oradaki ekosistem hakkinda
epeyce bilgi edinilebiliyor. Peki, Liao-

Londra Doga Tarihi Miizesi’nden paleontolog
Angela Milner, Texas Universitesi’nden Dr. Timothy
Rowe’la birlikte bilgisayarl goriintiileme aygitinda

Arcehopteryx’in kafatasi parcasinin ¢ok sayida

gorintisiind aldilar.

Archeopteryx’in kafatasi parcasinin goriintiilenmesi
sonucunda elde edilen model, onun, kuslarla dino-
zorlar arasinda bir gegis oldugunu gdsteriyor.

ning’de neden bu kadar cok fosil var
ve neden bu kadar iyi korunmuslar?
Bélgede cok zengin bir canli cesitliligi
varligini strdiriyorken, yaklasik 130
milyon yil énce birtakim yanardag et-
kinlikleri olmus. Cok sayida canli bir
anda, yanardaglardan ptskiiren kiille-
rin altinda kalmis. Bu kiil, yalnizca ka-
radaki canlilarin degil, gol ve akarsula-
rin da Uzerine ¢okerek her yeri kalin
bir ortii gibi kaplamis. Bunun sonu-
cunda da buradaki ttim canlilar, bugiin
kolayca incelenmelerine olanak sagla-
yacak kadar iyi bir sekilde korunmus-
lar. Clinki her sey o kadar kisa stirede
gerceklesmis ki yanardag kiilinden
olusan bu “battaniye” bir anda 6len bu
canlilarin oksijenle temas etmesini 6n-
lemis. Buna bagl olarak, canlilar, ¢lirt-
meye firsat olmadan fosillesmisler ve
normalde ctirtimeyle ortadan kalkacak
olan dokular korunmus. Oyle ki fosil-
lerde tuyler, balik pullari, bocek kanat-
lari, ¢icek parcaciklart bile kolaylikla
gortilebiliyormus. Hatta kimi bélgeler-
de fosillerin igindeki canlilar tighoyutlu
olarak korunabilmis. Arastirmacilarin
“Jehol Orman1” adini verdikleri bolge-
nin dinozor arastirmalarina y6n veren
yani da, burada cok sayida ttyli dino-
zor fosilinin bulunmus olmast.
Liaoning’de bulunan tiiyli fosille-
rin bir kismi Tyrannosaurus’lara ait.
Uzun yillar boyunca Tyrannosaurus’la-

Kasim 2005 [l BILIM«TEKNIK



Tyrannosaurus’lar sicakkanli hayvanlarsa, yavrular-
da tiiylerin bulunmasi viicudun ik tutulmasi agisin-
dan 6nem tagiyabilir. Ancak hayvan biiyiidiigiinde
bu tiiylere gereksinimi kalmayabilir. Bu nedenle er-
ginlesmis bir T. rex tiiylerini dokyor olabilir.

rin, kertenkele ya da timsah benzeri bir
yapida olduklar1 ve derilerinin de igu-
analarinki gibi kabarciklar ve pulsu ya-
pilarla kapli oldugu diistindltyordu.
Son yillarda Cin’de elde edilen fosil ka-
nitlar, Tyrannosaurus’larin kuslarla or-
tak o6zelliklerinin, distintldtginden
daha fazla oldugunu gésteriyor. ici bos
kemikler, 6n tarafta yer alan ve ti¢ par-
maktan olusan ayaklar, g6gsiin 6n ta-
rafinda yer alan lades kemigi bu 6zel-
liklerin yalnizca bir kismi. Fosil kayitla-
ra gore, Tyrannosaurus benzeri dino-
zorlar bundan 145 milyon yil 6nce
Diinya’da yasamislar. Bundan yaklasik
65 milyon yil 6nce de diger bircok di-
nozor tirtyle birlikte yok olmuslar. Bi-
linen en eski Tyrannosaurus tlrt Di-
long paradoxus. 2004 yilinda Liao-
ning’de bulunan Dilong paradoxus fo-
sili, en azindan kimi Tyrannosaurus’la-
rin da tiyleri oldugunu diistindtrtmds.
Cuinki bu fosilin kil ya da ici bos tiip-
lere benzer tiiyleri oldugu saptanmus.
Yaklasik 1,5 m uzunlugundaki Dilong
paradoxus, 128 - 139 milyon yil 6nce
yasamis ve kuslarla en yakin akraba
olan ilkel Theropod’lara benziyor. Bu-
gtin paleontologlar, Theropod’larin co-
gunun tuyleri oldugunu distintyorlar.
Aslinda Dilong paradoxus’tan daha 6n-
cesinden bilinen ve kus olmamakla bir-
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Cin'de bulunan tuiylii
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Gergek ugma tiiylerine sahip bilinen ilk dinozor, yine Cin’de bulunan Caudipteryx.
Ugma tiiyleri, Caudipteryx’in yalnizca kuyruk bédlgesinde bulunuyor, ancak bunlarin daha ¢ok gdsteri amaciyla
kullanildiklari diistiniiliiyor.

likte tiylii olan ilk dinozor fosili, Sinu-
sauropteryx’e ait. Hem Dilong parado-
xus'un hem Sinusauropteryx’in tuyleri
basit yapili. Modern kuslarin tiylerine
benzeyen Caudipteryx gibi tiirler de
var. Hem basit yapili hem de modern
kuslarin ttiylerine benzeyen ttiylerin fo-
sillerde gortilmesi, arastirmacilara tiiy-
lerin birkac asamada evrimlestigini di-
stindtirtiyor. Bu dustinceye gore, basit
yapili olarak adlandirdigimiz, ici bos kil
benzeri tiiyler vicut sicakhigimi koru-
maya yariyormus. Bu tlyler zaman
icinde Ozelleserek farkli tipler halinde
cesitlenmisler. Tiylerin viicut sicakligi-
n1 korumaya yo6nelik bir islevleri ger-
cekten varsa, bu durumun dinozorlarin
sicakkanli canlilar olduklarini destekle-
yen bir kanit olacagi distindliyor;
ozellikle de kuslarla yakin akraba olan-

Tiylii dinozorlarda
tiiyler, kil ya da ici bos
bir tiip gibiydi ve
kinlari yoktu. Ayrica
simetrik yapi sergilemi-
yorlardi. Bu tip tiiyler,
ucusa uygun degil.
Ucusu kolaylastiran
gercek kus tiiyleri, tipki
bir ucak kanadi gibi
asimetrik yapiya sahip.
Archeopteryx’in tiiyleri
de bdyleydi.
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larinin. Kimi dinozorlarin da kuyrukla-
rinda ve ellerinin arkasinda uzun ttyle-
ri oldugu saptanmis. Bu tiiylerin, ucus-
la iligkili olmadiklari ve gosteri amaciy-
la kullaniliyor olabilecekleri tahmin
ediliyor.

Dilong paradoxus gibi daha 6nceki
donemlerde yasamis Tyrannosaurus’la-
rin tayleri basit yapili olsa da, daha
sonra yasamis olan Tyrannosaurus’la-
rin timu tiyld degildi. Arastirmacilar,
bunu sicakkanlilik ve viicudun ytizey
alanmin genisligiyle iliskilendiriyorlar.
Buna gore, buiyiik viicutlu ve sicakkan-
I1 bir hayvan, ytizey alaniyla iliskili ola-
rak daha ¢ok 1s1 veriyor. Bu nedenle
filler ve gergedanlar gibi memelilerin
ttyleri daha az. Cunki fazla isiy1 ve-
rimli bir sekilde disari vermeleri gere-
kiyor. Bundan 60 - 70 milyon yil 6nce
yasamis olan Tyrannosaurus rex, bir
Afrika filinin buytkltigiindeydi. Bu bu-
ytklikte bir hayvanin viicudunun tiy-
lerle kapli olmasinin pek bir yarari
yok. Bulgular, erginlesmis bir T. rex’in
derisinin pullarla kapl oldugunu gos-
teriyor. Arastirmacilar, T. rexin ger-
cekten sicakkanli bir hayvan olmasi
durumunda yumurtadan yeni ciktigin-
da ve hentiz birkac kilogram agirlhigin-
dayken, viicudunun ttiylerle kapli ola-
bilecegini ve bunu zamanla dékmiis
olacagini ileri stirtiyorlar. Bu tip ttiyle-
rin de yalnizca vicut sicakhigini koru-
maya yaradigini diistintyorlar.
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