yih baslarinda, ugak yapim-
1960 cilari ve yan kuruluslar, sivil
havacilik tarihinde meydana gelmis olan
bazi kazalar gézoniinde bulundurarak pi-
lotlar yere gerefiinden fazla ve tehlikeli
bir sekilde al¢aldiklarinda uyarabilecek
yeni bir sistemi gerceklestirebilmek icin
galismalara basladilar, Boylece aym yilin
ortalarinda Radyo Altimetre adli yeni bir
cihazin denemeleri baslamis oldu. Bu ci-
haz ugaklarin yere olan kesin yiiksekligini
verebilmekteydi,

Cihazmn gelistirilmesi icin yapilan ga-
lismalarda, baz) ucak sirketleri bu araca
goriis uzakhgmnin gok azaldig kot hava
sartlarinda, pilotun segecegi minimum al-
¢alma irtifasinda, pilotu 151k ve sesle uya-
rablecek bazi ekler yaptirdilar. Bu ses sin-
yali, kaptan pilot ve yardimci pilotun ku-
lakliklarindan gelecek sekilde ¢ok hafif
bir tonda baslayip gittikge artarak
pilotun algalmaya baglamadan Gnce
secitigi karar verme minimum irtifasina
gelinceye kadar devam etmekte, bu yiik-
seklige gelindigi zaman aniden kesil-
mekteydi, Boylece pilot, eger pisti bu
irtifada gorememigse, inisten vazgege-
rek ugagim vyiikseltebiliyordu, Cihazin
yapuig gore, pilotu ses ve isikla uyararak
daha fazla algalmasimin tehlikeli oldugu-
nu ikaz etmekti. Ashinda bu ilk radyo alti-
metre, diisiik irtifalardan giivenli bir ugu-
su saglayacak esas sistemin sadece kiigiik
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bir pargasi idi. Diisiiniilen bu esas sistem,
tiim ugus sartlarinda ugagin yere carpma-
siny dnleyecek uyarryr anmda yapabilen
gelistirilmis araglara sahip olmalhyds.

Giiniimiizde biitiin jet yolcu ugaklarin-
da kullanilan GPWS (Ground Proximity
Varning System) Yere Yaklagma Uyan
Sistemi'nin yapimt i¢in gahismalar, 1967
yilinda basladi. 1968 yilinda gergeklesti-
rilen ilk prototip, buglin kullanilan sistem-
den ¢ok basit ve ancak ii¢ degisik ikaz ve-
rebilcek kapasiteydi, Ucagmn dakikadaki
algahs hizi 2000 feet'i (700 m) gectigi
anda cihaz ikaza bashyor, ayrica algak se-
viyelerde kanatlardaki flaplar inis pozis-
yonunda degilse degisik bir ikaz duyulu-
yordu, Bundan bagka ugak algaliken, ka-
rar verme minimum irtifasina gelindiginde
alarm basliyor, buna gore pilot pisti gor-
miigse iniyor, eger gormemisse ucag yiik-
seltiyordu.

Daha sonralan, 1971 yilinda yapilan
eklerle cihaz, kalkistan sonra belli bir irti-
fa kaybi oldugunda veya inise gegildigin-_
de belli bir yilkseklikte inis takimlarinin
agiimas: unutuldugu zaman, ikaz verebile-
cek bir diizeye getirildi,

Bu arada, meydana gelen ugak kazalars
istatistiki bir arastirmaya tabi twulidu,
Tahmini sebepler'den yola gikilarak
GPWS cihazmnm ihtiyaclara cevap verebi-
lecek bir kapasiteye getirilebilmesi icin



ozellikie degisik alcalma ve degisik va-
kinlagma hizlary igin yeni ekler gelistiril-
mesi gerektigi kamsina varildi,

Ses ikazi dnceleri "Vuup, Vuup" sek-
linde idi, sonralara alarm durumunda bir
erkek sesi, Ingilizce “Pull up, Pull up" ya-
ni "'yokari cek" diyerck, pilota ugag:

yiikseltmesi icab ettifini ikaz etmege bas-
lad.

Giinlimiiz havaciiginda kullamimakta
olan GPWS ikaz cihazi pilotlari yere garp-

maya sebebiyet verebilecek bes degisik
durumda alarmla uyarabilecek kapasiteye

sahiptir,

1. DURUM

Ugagiin dakikada alcalma hizi yere
olan yiksekligine gore ¢ok siiratli, 6rme-
gin bu hiz dakikada 4000 feet (1300 m)
ise ucak 2100 feet'e (700 m) geldiginde
alarm ikaza baslar ve efier 30 saniye icin-

de onlem alinmaz ucak yiikseltilmezse,

yere carpma kagimilmaz olur,
2. DURUM

Bu ikaz diiz ugusta gittikge yilkselen
engebeli bir arazide tepelere carpma ihti-
mali belirdiginde ¢alismaya baslar, Ucga-
gm hava alanina inisinde lizumsuz yere
ikaz vermesini dnlemek i¢in, uyars sistemi
kanatlardaki flap'larin dunimuna gore
ayarlanmistir. Fakat cihaz, radyo altimet-
renin ilerive dogru élgme 6zelligi olmadi-
gindan, ucagin karsisina aniden gikacak
yilksek Kule ve benzeri engellerde uyan
yapamamaktadir,

Woop! WoOPR

P_UL_L up




3. DURUM

Ugak kalkistan sonra irtifa kazanmaya
devam edemeyip irtifa kaybi baslarsa
alarm cihazi derhal pilotu uyanr. Ornegin
kalkistaki bir ucak 100 feet (33 m) e yiik-
selinceye kadar en kiigilk irtifa kayb alar-
ma sebebiyet verir, oysa yerden 700 feet
(230 m) yiikseklikteki bir ugakta, ancak
80 feet (27 m) lik bir irtifa kaybi uyariya
yol agar,

4. DURUM

Iniglerde, eger kanatlardaki flaplar ve
inis takimlan inis pozisyonuna getirilme-
misse, alarm uyanya baslar. Yerden 500
feet (170 m) de eger inis takimlari indiril-
memisse, ilk ikaz ve gene yerden 250 feet
(80 m) yiikseklikte flap inis durumu segil-
memisse ikinci ikaz pilotu uyarir. Bazi
flap ayarlamalari igin alarmi onlemek
miim kiindiir.

5. DURUM

Bu uyan ise Aletle Inig Sisteminde
(ILS-Instrument Landing System) normal
stiziiliis agisinin altna inildiginde galisma-
ya baslar ve pilotu uyarir. Fakat pilot is-
tediginde yerden 1000 feet (340 m) ile
300 feet (100 m) arasinda gecici olarak
alarmi susturabilir, fakat 300 feet (100
m) ile 50 feet (17 m) arasinda uyariyi
iptal etmek imkdnsizdir. 50 feetin altinda
ise, alarm kendi kendine susar.

Goriildiigiii gibi GPWS cihazi pilotlara
alcalmalarda, iniglerde ve kalkiglarda
algalmalarda, inislerde ve kalkiglarda
onemli bir kolaylik saglamaktadir. Bazi
tehlikesiz durumlar harig, alarm sesinin
istendigi zaman kapatilamamasi GPWS'e
diger aletlerden aywici bir Gzellik kazan-
dirir. Ugagin kalkigindan itibaren otoma-
tik olarak ¢alismaya baslamas: ve pilotu

uyaran alarm sesinin ancak ucag: yiikselt-
mekle giderilebilmesi, ugus emniyeti ag1-
sindan biiyilk bir garanti saglamaktadir.
Kullamidigi 500 bin ugus saati siiresince
hicbir kazaya rastlanmamistir. Arastir-
malar, GPWS cihazinin 1969 yilindan be-
ri meydana gelebilecek ugak Kazakirm
olaylarindan en az % 85'ini Onledigini
ortaya koymustur..
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