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NA (dezoksiribonikleikasit) molekillindn varlifi, ilk kez
Dtm'u yillarda saptanmis ve buna KALITIM MADDESI adi
takimigtir. Daha sonra 1953 yilinda, J.D.WATSON ve H.C. CRICK
adlanndaki arastincilar, bu dnemli maddenin molekler yapisini
boyutlu bir modelle ortaya koymuglardir. Bundan sonraki yillar-
da, dolden dole gecen kalitsal dzelliklerin bu molekiler yapi igin-
de nasil depolandidin ve déllere ne sekilde aktanidiini su yiiz-
ne gikartmak igin, yogun bir aragtirma dénemine girilmistir, Boy-
lece, bilim ddnyasinda byak yankilar yapacak olan gok yeni bir
bilim dall ortaya gikmig ve bu bilim dalina da MOLEKULER BI-
YOLOJI adi verilmistir.

Gergi molekiler yapiy: ortaya koyan aragtinicilanin, gelecek-
teki 32 yil iginde bu sahada bag dondiriica gelismelerin olabile-
cefjini, o yillarda ne denli kestirebildiklerini sdylemek gictiir ama;
biz bugiin bu alanda, Gnimazdeki 10-20 wil iginde gok daha an-
lamh llerlemelerin olabilecedini sdylersek, kehanette bulunmug
olmayiz. Her gellsmenin insanlik yararina olmasini dilerken, bel-
ki yakin, belki Gok uzak bir gelecek igin, az da olsa bazi kugkula-
rnmizi giziememis oluruz.

Tanm ve hayvancilik alanlarinda, insanligin besin dengesini
kurmada blyik rol oynayan, dstiin verim ve kaliteli bitki ye hay-
van irkiarinin elde edilmesi, genelde melezieme galismalan ile
olmustur, Melezleme, en eski, bugln dahi kullanilan, en yaygin
ve Gnemli bir yontemdir. Dedigik bireylerde ortaya gikan olumiu
kalitsal ozellikler, Melezleme yontem lle bir bireyde toplanmaya
ahsilir. Ancak bu gibi cahgmalanin pahali olmalarinin yanisira,
baganh sonuglara ulagmak igin uzun ve yorucu gabalar gerekir,
Tim zorluklanna kargin, bu yontemle elde edilen bagan dizeyi,
yine de gok dar sinirlar iginde kalir. Ginki melezieme yéntemiy-
le, ancak birbirleri ile ddllenebilme yetenegine sahip bireylerin
kalitsal Gzellikleri bir arada toplanabilir, Baska bir deyisle, bir do-
mates tiriinde ortaya gikan Ostin bir karakteri, patates tirtine
bu yolla aktarmak olanaksizdir. Ginkil domatesle patates, birbi-
rini délieyen bitkiler degildirler.

Anne ve babanin sahip oldudu olumiu ya da olumsuz kalit-
sal Gzellikler, GEN adh verilen birimierle daha sonraki dllere ta-
ginmaktadir. Bu genler, DNA molekilli (zerinde belli yerleri is-
gal etmektedir. DNA'lar (izerindeki belli genlerin gikanlip, yerle-
rine daha dstiin dzellikleri olan genlerin yerlestiriimesi fikri, bu
alanda galigan aragtincilan yofun bir bigimde ligilendiren bir ko-
nu olmus ve yeni yeni teknikler arayisi igine sokmustur.

Hiicre ya da Doku Kaltiirli teknigi, bunlardan birisidir. Her-
hangi bir bitkide ekonomik ya da olumiu bulunan kalitsal bir dzellii
tagiyan DNA bélimiinn izole edilmesi ve bu bblimiin baska bir
bitkiye aktanimasi, bu teknidin 6zind olugturmaktadir. Dogal ola-
rak bu digince sekli, efer uygulamada da basanli sonuglar ve-
rirse, melazleme ydntemine gbre az zaman alici, basar diizeyi
ok yiksek olacaktir. Gink{ bu teknikle, birbirleri ile ddllenme
yetenedine sahip olmayan degisik tdr bitkilerdeki karaktererin bir-
birlerine aktanlabiimesi olasilik kazanacaktir. Baska bir deyisle,
domatesteki bir dzelligin patatese aglanmasi mimkin olacak-
tir. Nitekim, arpa ve bu§day gibl tahillarda yiksek verimiilik ve
hastaliklara kargi bafiisiklik 6zelliklerinin bir bitkide kombine edil-
mesi, aligilagelmis diger islah yontemierine gore gok daha kisa
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Yasam molekiilii DNA sarmal kolonlar:. Ttm
genetik bilgiler bu kolonlar tizerinde depolanmis-
tir. Sekildeki kiireciklerden oksijen kirmizi, azot
mavi, karbon yegil ve fosfor sart renklerle gdsteril-
mistir. ?

slirede safjlanabilmigtir.

Protoplastlann biitdinlestiriimesi olarak da tamimlanan bu yon-
temde, iki degisik bitkiye ait protoplastlar ya elektriksel uyarilar-
la ya da kimyasal maddelerle (polietilenglikol veya kalsiyum iyon-
lan) sagjlanabilmektedir. Ancak protoplastiann belidenmesi ve elde
edilmesi oldukca gig bir istir.

Gergi bu sorunun ¢dzamd igin protoplastiann mekanik ola-
rak mikropipetierle digan gekiimesinden tutun da, protoplastian
once laser iginlan ile ayirip, sonra elde etmek gibi birgok degisik
neriler denenmigse de, bunlardan hig biri simdiye degin tatmin
edici sonuglar vermemigtir.

Protoplastlanin bitinlegtiriimesi yontemi ile titin, domates
ve patates gibi solanaceae familyasina ait; kolza ve lahana gibi
brassicaceae familyasina ait bitkilerde basanh sonuglar elde edil-
migtir. 1885 Eylil'inde Berlin'de toplanan uluslararasi EUCARPIA
Sempozyum'unda, ayni teknigin kullaniimasi ile, 6rnefjin yaban
patatesinin (solanum sisymbrifolium) sahip oldugu, nematotla-
ra kargi badigiklik dzelliginin kiltdr patateslerine aktanimasi gi-
bi, gerceklestirilen yeni yeni geligmelerden stz edilmistir.

Bugiin ayrica, herhangi bir bitki hicresindeki DNA molekd-
lii Gzerinde, belli genetik Gzellikleri tagiyan bdlimleri belli enzim-
ler yardimi ile pargalayip ayirmak, ayrilan bu parcalarin teorik
olarak baz (Adenin, Guanin, Sitosin, Timin) diziliginin haritasini
Gikarmak da mdmkiindir. Kisaca, belli 6zelliklerin ortaya gikma-
sina neden olan genler, artik 6zel bir kimyasal yapiya sahip, so-
mut bir kavram olarak kargimizda durmaktadir. Bagka bir deyis-
le genler, bitki islahgilannin tamimladigi gibi maddesel olmayan,
kendini matematiksel oranlaria belll eden soyut kavram olma 6zel-
liklerini yitirmiglerdir.

Bu alanda galisan bilim adamlanmin dzerinde dnemie dur-
duklan konu sudur: Bitkisel Gretimde artii saflamak ve dinya-
daki aghk sorununu ortadan kaldirmak igin 6ncelikle hangi gen-
lerin izole edilip, bagka bitkilere transferinin yapiimasi gerekiidir?
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Bu sorunun yaniti da yukarida belirtilen toplantida veriimigtir. On-
celikle, bitkilerde depo protein miktanni artiran, herbisitlere ve
hastaliklara badigiklik kazandiran genlerin saptanmasi, izolesl ve
transferi bu sahadaki calismalann yoJunlasacad konular olacakdir,

Belirlenen bu genlerin izole edilip, dier bitkilere asilanmas:
ya da transferi igin bug(n iki degisik teknik Ozerinde caligiimak-
tadir. Bunlardan birincisi, tagtyici (vektor) yontemi fle gen trans-
feri teknigidir. Bu teknikte tasiyici olarak bir hicreli organizma-
lar , Grnegin Agrobakterium tumefaciens bakterisinl kullanmak
olasidir. Taginacak gen Gnce bu bakterinin bir plasmidine bafla-
nir, Sonra genle bagh olan bu plasmidin, agilanacak bitkinin hiic-
resi igine sokulur. Bbylece sekli degisen hicreden Istenilen dzel-
liklere sahip dediglk bir bitki ortaya ikar.

Son ganlerde gen transferi Isleminin, herhangi bir tasiyici
(vektdr) kullanmadan da yapilabilecedi kamtlanmigtir. Bu yon-
temde protoplastlar, istenilen genetik dzellikleri tastyan izole edil-

Iki DNA molekiliniin olusturdugu B-for-
mundaki sarmal kolonlardan alinan kesidin ¢nden
gordndsi. On yaprakh bir gicek gibi gdriinen ke-
sitte karbon yesil, oksijen kirmizi, fosfor sari renk-
lerle gosterilmistir. Ortadaki mavi noktalar ise baz-
larin azot atomlarint helirtmek tedir.
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Iki DNA molekiilii-
niin olusturdugu farkl tic
sarmal kolonlar (B-DNA,
A-DNA ve Z-DNA.) Se-
killerdeki beyaz kilrecik-
ler fosforu, mavi kiirecik-
ler 5-Karbonlu sekeri (de-
zoksiriboz) sart kiirecikler
plirimidin bazlarim (Ti-
min, Sitosin), kirmizi kii-
recikler ise purin bazlar:-
nt (Adenin, Guanin) gés-
termektedir.

mig DNA'larla birlikte 6zel sivi iginde ylzdirilir, Elektriksel uya-
niaria, protoplastiann digindaki zann (membranin) birkag yerin-
den pargalanmas: salanir, Agilan gediklerden igeri giren DNA'-
lar (genler) protoplastiarfa btinlegir. Hocre ksa silre iginde agilan
gedikderi onanr, Ttdn bitkisinde bu yolla yapilan gen transferi-
ne iligkin baganh cahsmalar, halen Isvigre'nin Basel Friedrich
Miescher Enstitds('nde devam etmektedir

Gen nakll ya da gen transferi alaninda son yillarda ortaya
¢ikan patlama dizeyindeki gelismelere kargin alinan yol heniiz
bir arpa boyu kadardir. Yanitlanamayan sayisiz soru, bilim adam-
lanni gece gonddz mesgul etmektedir. Ornegin en Gnemll besin
kaynaklanindan olan ve dinyada stratejik Gneme sahip bulunan
bufiday ve digjer tahillarda, gerek tagiyic (vekidr) kullanarak, ge-
rekse tagiyict kullanmadan herhangi bir gen transferi yapabilmek
mamkiin olamamigtir. Bu basansiziidarda, tahillann karmasik bir
yapiya sahip olmalan biyik rof oynamaldadir. Aynca gen transferi
Igleminde, transferi yapilacak genin dofiru yere uygun zamanda
naklediimesi gerekir ki, eklenen gen yeni hiicrede aktif olsun ve
kalitsal Gzellijini gostersin. Henliz bu alanda agiimas) gereken
ok biylk engeller vardir. Tim bu gelismelere ragmen, dniimiiz-
deki ok kisa zaman iginde yeni ve {istiin 6zellikler kazandinl-
mig, ekonomik dederi gok yiksek bitki tirlerinin elde edilebile-
cefini beklemek igin vakit heniz erkendir. Ancak, Kasik islah ¢a-
ligmalar ile hiicre ve doku asilama galismalanni heniiz emekle-
me agamasinda olan gen teknolojisi alanindaki deneyimlerie bo-
tinlestirmek kogulu le gelecek 10 ya da 20 yil iginde dinya be-
sin dretiminde onemii ariglann ortaya gikacafina givenle
bakabiliriz. ]




