HAYATIMIZI DEGISTIRECEK ON BULUS

Proteinlerin yapisi ile
gorevi wrasmndaki
Hiskilerin anlasilmase, bize
bunlarmn ozelligini
degistirme imkdmm
saglayacaktir. Bu da, bize
syl ve ip alamnda
genis ulfuklar agacaktir.
Proteinlere pen
tekniklerivie yveni
ozellikler kazandietlmasi,
bugiin AIDS gibi
hastaleklara Kars) asilar
hazirlamakia en vmul
verici yol gili
gariinmektedir,
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Hazirlamis oldugumuz bilim dosyasindan en énemli on konuyu
sectik. Bunlar sirasiyla okuyucularimiza sunuyoruz.
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vermektedir.

ISMARLAMA PROTEINLER

lyologlarin yeni amaci, daha dayanikli, daha et-

kili, hattd tamamen degisik proteinler yapmak-
tir. Canlilarin temel yapitaglanindan olan proteinler,
bir gesit hucre tuglasidir ve DNA molekdl zincirleri-
nin {izerindeki kromozomlarda yazili “talimat’’a uy-
gun olarak imal edilen uzun polimerlerden olugurlar.
Bunlar daha sonra bigim degistirerek ug boyutlu, du-
ragan ve fevkalade isler géren bir yapiya donisir-
ler, Arastirmacilar, proteinlerin temel birimleri olan
amino asitlerin birlesme ve ayrismasi ile nasil mey-
dana geldigini ana hatlanyla ¢ozebilmiglerse de, pro-
teinlerin bigimleriyle gérevieri arasindaki [liskiyi
henlz agiklayamamislardir. Eger bu iliski anlasihr-
sa, meseld endstride kullanilan enzimlerin etkisini
arttirmak, yenilerini yapmak, asilar ve ilaglar gelig-
tirmek, hatta yannin biyolojik bilgisayarlarinda tran-
sistoriin yerine gececek molekdller bulmak mimkdn
olabilecektir. Japonya, ABD ve Avrupa'da birgok
enstitl, sirket ve laboratuvar, bu konuyla ilgilenmek-
tedir. Arastirmalar sirasinda, protein yapilarinin is-
levi konusunda yapilan deneylerden elde edilen bil-
giler, matematik modellere gevrilmekte ve bilgisa-
yar ekranina yansitiimaktadir. Bilgisayar, her yapi de-
gisikliginde en duragan u¢ boyutlu bigimin ne ola-
cagini hesaplamakta; is daha sonra yeni elde edi-
len proteinin istenen ozellikleri tasiyip tasimadigini
sinamaya kalmaktadir. Mesela leke ¢ikarici 6zellik-
lerini gl¢lendirdigimiz bir enzim, gamasir makine-
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Burada gorduginiz silisvum diski tzerindeki renkli katlar, Saclay Nik-
leer Arastirma Merkezi (CEN) molekitl kimyas: laboratuvarinda imal edil-
mis olan Langmuir-Blodgett tabakalandir. Kalinhklar:, bir milimetrenin
milvonda birinin t¢ katr kKadardir, Bunlarin kimyasal Gzellikleri, varr ilet
kenlerden ok daha hzli ve karmagsik elektronik islemler yvapmaya imkan

sinin islemesini engelleyebilir. Yeni maddeler, yeni

problemler de ortaya ¢ikarabilmektedir.
Arastirmacilar el yordamiyla yeni proteinler Uret-

meye ¢alisiyor. Bunun igin dnce gelistirecekleri pro-

Arasurmacilar, kristalograli teknikleriyle proteinlerin
vapising belirlevebilmektedir, Simdi is bunlarnn 6zel-
liklerini degistirmeyi 6frenmeye gelivor. Mesela pro-
reinleri tam olarak belirlenmis yerlerden keserek ger-
cek bir bivolojik “*makas’" gibi is goren papain enzi-
mi, etkinligini daha da arttirmak tzere veniden bigim-
lendirilebilecektir.



teini kodlayan geni hazirlamakta, sonra bu geni bir
bakterinin kalitim malzemesine yerlestirerek, bol sa-
yida imalini saglamaktadirlar. llerde T lenfositlerinin
virlislerin hedef edindigi bilimlerine yapisarak len-
fositi virlisten gizleyen ve virlisii aldatan bir protei-
nin yapiminin bile mimkin olacagi saniliyor,

MOLEKULER BILGISAYAR

Acaba elektronigin sinirlarina mi geldik? Bilgisa-
yarlarda saglanan bilgi islem hizi ve bilgi iglem yo-
gunlugu her defasinda ¢ilgin bir hizla artmaktadir;
ama, bir yerde fizik kanunlarimin koydug@u sinirlara
dayanacagiz, Artik birkacylz atoma kadar kigaltdl-
mis elektronik birimler, kendilerini birlestiren bag-
lantilardan bile daha ufak olacak; islem hizi ise, bil-
gilerin simdilik silisyum “¢ip''lerinde seri halinde is-
lenmesl yilziinden daha fazla arttirlamayacaktir. Da-
ha henz bu kritik noktaya ulagsmadiksa da, Japon-
ya, Ingiltere ve Fransa'da cesitli laboratuvarlar bu
problemle ugrasmaktadirlar. Bir yandan elektronik-
ciler optik ve paralel bilgisayarlar yapmaya caligir-
ken, kimyacilar da on yildan beri sasirtici elektronik
ozellikleri olan molekiller bulmakta; 6te yandan ara-
lanndan milyarlarca elektronun gec¢tigi milyarlarca
silisyum atomundan olusan klasik bir diyot yerine,
iginden tek bir elektronun gectigi tek molekilden iba-
ret molekiler bir diyot yapmak igin ugrasiimaktadir.
Bu gergeklestirilebilirse, ‘'¢ip" dedigimiz osilisyum
yongalanndan pekala vazgecilebilir. Hatta ilerde bil-
gileri goriiimedik bir hizda isleyecek (i¢ boyutlu hiicre
yapilan geligtirilebilir. Acaba XXI. yilizyilda G¢ boyut-
lulugu basarabilecek miyiz? Bu konuda yeni bir bu-
lus olan LB (Langmuir-Blodgett) tabakalan biiyik
umutlar vermektedir.

Kimyasal elektroni@in bir baska uriini, fevkala-
de duyarl algilayicilardir. Mesela kredi karti blyiik-
ligunde bir glikoz algilayicisi piyasaya gikarimak
uzeredir. Elektronikte ¢cok kullanilan fosfin'in bir al-
gilayicisi da yakinda piyasaya ¢ikacaktir. Glikoz al-
gilayicisi glikoz molekiliyle etkilesince, iletkenligi
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dedisiklige ugrar ve bu da algilanabilir bir elektrik
sinyaline déndsur. Glikoz yogunlugu milyonda bir bi-
rim olsa bile, sinyal alinabilir.

Her seye ragmen, molekuler bilgisayarin labo-
ratuvar denemeleri safhasindan ¢ikip bir cep bilgis-
yarina dontsmesi igin bir sire daha beklememiz ge-
rekecek,

ARANAN BOZON

Bir milimetrenin milyonda birinin milyarda biri-
nin klgukliglini disunin! Iste, 1990'da fizikgiler
maddenin temel yapitaslarini bu incelikte arastiriyor-
lardi. Boylari gitgide bilyilyen ve bigimleri her defa-
sinda daha karmasiklasan dev pargacik hizlandiri-
crlari, pargaciklan artan enerjilerle birbirleriyle carpis-
tirdikca, ortaya daha cesitli, daha agir ve daha ele
avuca sigmaz yeni pargaciklar gikmaktadir. Altmis
yillik bir galisma sonucunda, kuvvetler ve bunlarla
iliskili pargaciklarin uyarl bir tablosu ortaya ¢ikari-
labiimistir. Sadece bazi pargaciklar, 6zellikle “‘Higgs
bozonu'' ve “lst kuvark''in izine henliz rastlanma-
mistir. Gelecegin hizlandiricilan belki bunlar da huz-
melerinde yakalayabileceklerdir.

Tabiatta dort kuvvetin varligi bilinmektedir. Ku-
vantum terimlerine gore, bir kuvvet, “'bozon’' olarak
adlandirdigimiz bir dizi pargacigin degis-tokusu bi-
ciminde kendini gosterir. Bizim en iyl tanidigimiz bo-
zon, 151gin parcacigi olan ve elektromanyetik kuvveti
ileten fotonlardir. Gekim kuvvetini llettigi varsayilan
gravitonlar henlz gozlenememisse de, atom gekir-
degini bir arada tutan kuvvetin lleticisi olan gluon-
lar ile radyoaktif bozunuma yol agan kuvvetin ileti-
cisi olan W+, W—, Zo bozonlarinin varligi Ispatlan-
mistir.

Bir de, maddenin kendisi vardir. Madde, degi-
sik kuvantum davranislari olan ve "‘fermiyon"' dedi-
gimiz parcaciklardan yapilidir. Fermiyonlar, standart
modele gore dort grupta toplanmistir. Gruplarda 2
kuvark ve 2 lepton bulunur. Yukan ve asad kuvar-

Burada, Cenevre'deki
CERN'de LEP (Elektron ve
Pozitron Laboratuvar)'in
dort dev detektdriinden bi-
ri olan L3 goriiliivor. L3,
gilntimizdeki en biiyilk par-
cacik hizlandiricisidir ve bel-
ki de Higgs bozonunu yaka-
layabilmemizi saglayacak-
fnr, Ancak fizik¢iler bunun
daha giiclii bir par¢acik hiz-
landinicist ile saglanabilece-
Zini dusilnmektedirler.
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ki, elektron ve elekiron nétrinosunu Ihtiva eden bl
rinci grup, enerjisi nisbeten disuk olan normal mad-
deyi olusturmaya yeterlidir. Kuvarklar Ggld gruplar
halinde atom gekirdegindek| proton ve ndtronlara
hapsedilmistir. Cekirdedin etralinda elektronlar do-
lanir. Nétrinolar daha zor yakalanabilir parcaciklar-
dir ve kitlelerinin deneyle belirlenmesi heniiz basa-
rilamamistir,

Bug(in hala kozmik afetlerde gorilen ve gimdiki
evrenimizden kiyaslanamayacak derecede sicak, Il-
kel evrende ise, kural olan daha yiiksek enerjilerde,
dncekilerden daha agir iki fermiyon ailesi ortaya ¢ik-
maktadir. Bunlar, tki baska notrino, ki agir elektron
(muon ve tau) lle "'bayQ", “garip”, “'dip’’ ve "ist"
kuvarklandir. Henaz {ist kuvark: gbzlenememisse de,
bunun yakin zamanda mumkun olacai sanil-
maktadir.

Bilinen ddrt kuvvetin ¢ok yaksek enerjilerde tek
kuvvete indirgendigi kabul ediliyor. Yalniz tek kuv-
vet teorisinin dogrulanablilmesi igin bazi sorularnn,
meseld elektromanyetizmanin ileticisi olan foton kit-
lesizken, zayif kuvvetin ileticisi olan W ile Z° bozon-
lannin neden hayli 6nemli bir kitleye sahip oldukla-
nmin agiklanmasi gerekir. Iskogyali fizik¢i Peter
Higgs, parcaciklann 6zel bir bozon lle etkileserek kit-
le kazandiklanni ilerf srmistir. Simdi herkes, bu
Higgs bozonunun pesindedir.

Gunimuizde cesilli fiziksal birimler, mesala 151-
din hizi ve elektron ylikd en ince sekilde belirlenmis-
ken, kltle konusu halé sirnni korumaktadir. Bu sir
¢bzlilmedikge, Sevres'dekl afirlik ve bigller buro-
sunun mahzeninde muhafaza edilen kaba platin bi-
rim gubugundan vazgegemeyecegiz.

YENI BiR TURBULANS
TEORISI

Bilim adamlan, tarbilansn ortaya ¢ikeying gitgide daha
ivi agiklayabilmektedir. Buna bir drnek; Grenoble Me-
kanik Enstitiisii'nde gergeklestirilmis olan bu akis si-
mulasvonudur, Ancak, gelistirilmis olan son kaos te-
orileri sadece donitshl) hareketlerin genel bir aciklama-
sy saflama yolunda atilmag {lk adimlardir.
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En sasirtici problemier, mutlaka en zor gériinen
problemler olmayabilir. Fizikciler Ikl galaksinin ga-
rpigma modelini yapmayi, manyelik kaldirma guci-
ni agiklamayi ya da bir atomu en kigiik kuvarklan-
na kadar pargalarina ayirmayi basarabilmekle; an-
cak banyomuzun muslugunu aglifimiz zaman sula-
rin clusturdugu donerek akis hareketini izah edeme-
mektedir. Halbuki sulanin bu donlsli akis hareketi,
birgok tabiat olaylaninda ortaya ¢ikmaktadir. Gineste
va da nlkleer flizyon sirasinda bir tokamak'ta olu-
san plazma hareketleri, bir motorda gazin yanisi, bir
boru hattinda sivilanin hareketi, bir ugak etratindaki
hava akisi ve atmosferdek! siklonlar, hep boyle do-
nisll hareket olaylandir.

Yasadigimiz yozyilin sonunda, akigkanlann dav-
ranisini ancak kaba hatlariyla anlayabiliyor ve hesap-
layablliyoruz. Tlrbdlans, eskiden aynntili olarak goz-
etlenmesi va hesaplanmast imkansiz bir gesit kaos
durumu olarak disOndlOyordu, Daha sonra bunun
maddenin bir ¢esit yeni durumu oldugu ve tirblilans
hareketlerinin molekil harekellerine benzetilebile-
cedi anlasimistir. Bilgisayarlar ve gelistirilen yeni te-
oriler bize bu konuda yardimet olmustur, Bu teori-
ler, kaosun mutlaka diizensizlikle es anlama gelme-
digini gostermektedir,

Yapilan deneyler, donuslt bir akigkamin tirbl-
lans hareketlerinde akiskanin bayik balimu nisbe-
ten sakin dururken en siddetli donls hareketlerinin
ince kusaklarla simirh kaldigini ortaya koymustur, Tir-
bilansin yarattigr motifler, olay ister milimetre, ister
kilometre dlgeginde olsun, hep belli bigimde tekrar-
lanmaktadir. Bahgenizde olusan ufak bir ruzgar hor-
tumu ile uydulardan fotografi gekilen muazzam ha-
va girdaplari, hep ayni yapiya sahiptir. Simdl btin
tdrbilans olaylarni izah edebilecek genel bir teori-
nin gelistiriimesine ¢aligiimaktadir

BASKA GUNESLERIN
ETRAFINDAKI
GEZEGENLER

Bizim Gines sistemimiz, evrendeki bir istisna mi-
dir? Buna hemen "hayir’" diyemeyiz. ¢linki arsto-
nomlar simdiye kadar basgka bir yildizin etrafinda do-
nen bir gezegeni heniiz gbrememislerdir. Bunun se-
bebi, boyle bir gozlem yapmanin gok gi¢ oimasidir.
Mesela bize an yakin olan Centaurus takimyildizina
ait Proxima'dan gézlem yapan birine gore Gines'in
yaninda JOpiter gezegeninin gdzlenebilirligi, ancak
kilometrelerce uzaktaki bir deniz fenerinin dibinde
yanan bir mumun gézlenebilirligi kadardir. Hele Din-
ya benzeri bir gezegenin gdzlenebilirligl ise, cok da-
ha zayiftir.

Su var ki, yildizlann dénen gaz bulutlanmn yo-
gunlasmasi sonucunda olugmasi leorisi, gezegen-
lerin gézetlenebilmesi umudunu arthrmaktadir. Te-
oriye gore, gitgide birbirine yapisan gaz ve toz yi-
dinlan, yavas yavas irilesen ve artan dlgude etrafla-
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Bera Pictoris yildizinmin etrafinda bir toz halkasimm bu
lunmas:, Gines sistemi disimda gezegenlerin oreaya ¢i-
karilmas: umudunu arttrmstr, Astronomlar ellerin-
de bunlar dogrudan dogruya gozleyebilecek gugic fe-
leskaplar olmadigr icin, boyle gezegenlerin yildizlann
5181 Uzerindeki cok ince ve gegicr etkilerinden yarar-
lanmak istivorlar

rindaki cisimieri kendilerine ceken madde kitleleri
olustururiar. Birkag yGz milyon yil sonra da, gezegen-
ler bu kitleye katlir. Bunlar meteorit, kuyrukluyildiz-
lar, Dunya ya da Mars gibi kati gezegenler veya Sa-
turn ve Jupiter gibi gaz halinde gezegenlerden bir
araya gelmistir

Teornin dogrulanmasi konusunda yapilmis en
onemli gézlem, IRAS uydusunun 1983 yilinda gl-

ney yanmklresi yildizlarindan Beta Pictoris'in gev-

rasinde bir oz halkasini ortaya gikarmast olmustur
Bu halka, gezegen olusumunda bir adim olabilir. Ast
ranomlar uzak yildizlardaki gezegenleri simdilik dog-
rudan dogruya gozetleyemediklerinden, gezegenin

Basel Universitesi'nden
Prof. Walter Gehhring, bir
sirke sineginin kalitim mal-
zemesinl degistirerek, genler
taralindan belirlenen havat
stiresing hemen hemen yarn
variva uzarmay: basarmigs-
tir. Bu deney, kurgusu bitin

e omri sona erdiren gene-
tik saatin arasurilmasinda
Onemly bir admm olus

turuyor,
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yildiza diismekte olan goktaslanini saptirmasi ve yil-
dizin bize gelen 1s1qin1 kapatmasi gibi levkalade in-
ce, dolayh ipuglarindan yararlanmak 1siernekted|r
ler. Ancak bu, buyUk sabir igidir.

Oyle samyoruz ki, gezegenler: gozetleme isini
XXI. yuzyilda uzay teleskoplar Gzerlerine alacaklar-
dir. Halta en lyisl, Ay Ozerine guneg isigindan ko-
runmus ve genig caph aynalarla donatilmig sabit bir
leleskop yerlestirmek olacaktir. Bu teleskop belki pa-
haliya gikacak, fakal sorumuzu cevaplandirabile-
ceklir,

HAYATIN GENETIK SAATI

Acaba Insan dmrin0 uzatabilecek miyiz? Basel
Universitesi'nde Prof.Walter Gehring'in araglirma
ekibl sasirtici bir deney yapmis ve on kadar sirke si-
naginin kaliim malzemesi lle oynayarak dmurlerini
uzatmay basarmistir. Sirke sinedi icin gecerli olan,
bagka canlilar igin de gegerlidir. Simdi de fare ve tav-
sanlar Uzerinde benzer deneyler yapilacaklir. Son-
ra da sira Insan 6mrinl uzatmaya gelemez mi?

Uzun sureden beri, yaglanmanin protein senle-
zindeki bir yavaglama ile atbag gittigi bilinmekledir
Amaearikal arastirmacilar, uzama faktord olarak ad-
landirilan bir etkenin, hucre mekanizmasinin bazi
carklann ve ozellikle bunlardan protein imali ile iliskil)
olanlan durdurdugunu gormuslerdi. Eger duslnce-
mizde bir adim daha atarsak, bu fakioriin yaglanma-
da rol oynadigini varsayabiliriz. Bu varsayimdan ha-
reket eden Basel'li arastirmacilar, sirke sinegindeki
uzama faktord ile ilaill geni tecrit etmisler ve onu si-
caga kars duyarl genetik bir durdurucu olan bir
kontrol geni ile birlikte sirke sinegi yumurtalarna asi-
lamiglardir. Yumurtalar normal 25°C yerine, 29°C'lik
bir ortama yerlestirilmistir. Bunlardan gikan sirke si-
nekleri, normal dmurlerinden 15 giin fazla, yani bir-
buguk ay yasayabilmislerdir. Paris'teki Claude-
Bernard Yasliik Arastirmalan Merkezi'nin yonetici-
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si Jacques Treton, "‘Arastirmalar, bizim 6mUr sure-
mizin genetik bir programa bagiml oldugunu gos-
teriyor. Ayrica, insandaki buyime hormonunun sir-
ke sinedgindeki uzama faktoru gibi bir rol oynayabi-
lecedi de anlasilmistir. Her sey, her bir hiicre gekir-
degdi icinde bir saat bulundugunu gosteriyor. Hiic-
reler kag kere gogaldiklarini ve nerede duracaklari-
ni da bilmektedirler. Mesela otuz yaginda bir kimse-
den alinan hiicreler disanda 60 kere daha boline-
bilirken, yetmis yasinda bir kimseden alinan hiicre-
ler, ancak 20 kere daha bdlinip gogalabilmektedir”
diyor.

O halde, yaslanma da, tipki ceninin geligmesi ve
ergenlik ¢agina ulagma gibi, programlanmis bir olay-
dir. Bu durmadan tikirdayan mekanizmay durdur-
mak hig de kolay degildir. Insanda yaslanma meka-
nizmasini harekete gegiren 700 kadar gen bulundu-
Gu tahmin ediliyor. Bir slire sessiz kalan bu genler,
zaman llerledikge harekete gegmekte; baska gen-
ler de, tam tersine, hareketlerini durdurmaktadir.

Jacques Treton, bu mekanizmanin dizenleyici-
sinin hipofiz bezi oldugunun samldigini séyliyor.
Acaba genclidin sirn hipofizde mi yatiyor? Eger bu
dogruysa, hayat mekanizmamizia biraz oynamak ve
dmiir stremizi bir parga daha uzatmak imkanini bu-
lacagiz demektir,

CO, ORANININ
~ DALGALANMASIYLA
[KLIM ARASINDAKI ILISKi

Acaba dinyamiz isintyor mu? Bu soru, sera et-
kisl Uzerinde ¢alisan binlerce arastirmaciy! hareke-
te gecirmistir. Problemin digim noktalanindan biri,
atmosferdeki karbondioksit orani Ile diinya ortalama
sicakligi arasindaki iliskidir. Teoriye gére, bir geze-
gende CO, orani arttik¢a sera etkisi gliclenir ve ge-
zegen 1sinir, Teorinin sinanmasiysa, gecenlerde bir
Sovyet-Fransiz ekibinin ortak galismasi ile mimkin
olabilmistir.

1987'de Antarktika'daki Vostok arastirma istas-
yonunda ¢alisan Rus bilim adamlari, atmosferin
200.000 yillik tarihini iginde banndiran ¢ok derin bir
buzul kesitini ¢gikarmayi basardilar. Grenoble'den bu-
zulbilimei Claude Lorius'ln ekibi de, bu kesitin igin-
de hapis kalmis olan hava kabarciklarini analiz etti,
Analizler, CO, orani ile sicaklik degeri egrilerinin
birbirini yakindan izledigini gosterdi.

1750 ile 1990 yillan arasinda CO,.0rani milyon-
da 275 birimden 350 birime ylkselmistir. Acaba si-
cakh@in artist CO,'nin artisinin sonucu mudur, yok-
sa durum tam tersine midir? Bunun belirlenmesi icin,
karbon gevrimini incelemek gerekir. Mesela karbon
hangi yollardan ve hangi hizla havadan suya, sudan
cOkeltilere, havadan ve sudan canli varliklara, bitki-
lere ve hayvanlara, olu organizmalardan topraga ve
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Fransiz buzulbilimcisi Claude Lorius, Antartika'da
Rus arastirmacilar tarafindan elde edilmis buz drnek-
lerini inceleyerek, son 200.000 vihin atmosfer bilesimini
ortaya ¢ikarmigtir. Lorius, atmosferdeki CO, orani
ile sicakhik arasindaki yakmn iliskivi acikea gostermis-
tir. Her 1kisi de birbirine benzer deger egrileri cizmekle
birlikte, hangisinin dogurucu sebep, hangisinin bunun
sonucu oldugu hentiz kesinlikle bilinmemekiedir.

suya gecmektedir? Bu konudaki arastirma imkan-
larimiz yeterlidir ve kisa zamanda istenen sonuglari
alabilece@imizi umuyoruz.

EMBRIYONDAN CANLIYA
GIDEN YOL

Bizim tek hicreli bir yumurtadan milyariarca hiic-
reden yapill karmasgik bir organizma olmaya dogru
gelismemizi yonlendiren glicler nelerdir? Bu, cevap-
landinimasi kolay bir soru degildir. Su var ki, 1965
Nobel Odiilii, sahibi Prof.Frangois Jacob, “Embri-
yologlar, iddiali insanlardir’ demektedir. Gergekten
de son zamanlarda énemli bir donim noktasina gel-
mis bulunuyoruz.

Canlilarin birgok turiinin hamilelikien doguma
kadar gelisimi daha gegen ylizyilda ayrintisiyla gé-
zetlenmis ve is orada kalmisti. Ancak Pasteur Ens-
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Sari renkli lenfosit, kirmizi renkli tiimor hilcresine sal-
dirtvor. Bu, canlimin kansere kargi savasidir. Acaba
kanser nasil ortaya ¢ikiyor? Giiniimiizde bivologlar bu
sorunun cevabini, embrivonun olusumu sirasinda ken-
dini gosteren baskalasim mekanizmalarinda ara-
maktadir.

titiisi Molekiler Jenetik Birimi baskani olan Margaret
Buckingham'in dedigi gibi, artik olaylari sadece an-
latmakla yetinmeyecek, onlan molekiler diizeyde
analiz edecek duruma gelmis bulunuyoruz. Mesela
sirke sineginin yumurtadan sinek oluncaya kadar bi-
tin biyime mekanizmasi didik didik arastinlmistir,
Ne var ki, tistin memelilere ve ozellikle insana ge-
lince isler getinlesmektedir. Bu canlilarin hicreleri
nasil cogaliyor? Nasil ynlendiriliyorlar? Nasil birbir-
lerini taniyorlar? Nasl kas, sinir ya da badisiklik huc-
relerine dénlsiyorlar? Bunu ydneten nedir? Bltdn
bunlarin cevabini bulmamiz gerekir.

Bu ise kanserle savastan baslayabiliriz. Aragtir-
macilar timérlerin hiicre gelisim ve baskalagim bo-
zukluklarindan ileri geldigini biliyorlar, Timér hic-
releri, anarsik olarak ¢ogalan ve baskalagim yapa-
mayan hiicrelerdir. Ayni zamanda, onkojen denen
tamér yapici bazi genlerin timér olugumunda dnemli
rol oynadiklarni anlamig bulunuyoruz. Margaret Buc-
kingham'e gére, hiicre buyime, cogalma ve baska-
lasma mekanizmasindaki ufak bir dizensizlik, bu
genlerin dogrudan dogruya ya da dolayl olarak ise
karismasina ve kanser olusturmasina yol agmaktadir.

Gen aktanimi yapiimis transjenik hayvanlar tiret-
me imkani, bize canlilarda su veya bu organin ge-
lismesi sirasinda onkojenlerin faaliyetini inceleme-
yi mimkin kilmaktadir. Fransa'da ve bagka (lkeler-
deki laboratuvarlarda gen aktarilmis birgok fare nesli
yetistiriimistir. Ana fikir, bu hayvanlarin kalitim mal-
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zemesine embriyonik erken gelisme asamasinda de-
gisik onkojenler agilamaktir. Bu sayede kanserlerin
nasil gelistigini incelemek ve bunlara karsi yeni sa-
vagma usulleri bulmak imkani saglanacaktir. Mar-
garet Buckingham, "'Bu yepyeni bir usuldir ve on
yil iginde sasirtici sonuclar alinacaktir’ demektedir,

_NORONLARIN
DUZENLENIS BICIM

Néronlar nasil dizenlenir ve nasil islerler? Bu-
nu bilsek, hareketlerin, dillerin, hafizamn, duyularin
ve hatta disincenin sirmini ¢dzebiliriz. Beyin konu-
sunda yapilmis olan aragtirmalar, néron aginin bir
telefon santrali gibi islemedigni gostermistir: Bu hic-
relerin olusturdugu baglantilar basit bir réle degil;
basl basina birer varlia sahip, belli bir dil ile akort
edilebilir ve serbest hareket edebilen birimlerdir, N6-
ronlarin sayisi on katina gikanldigr zaman, faaliyet-
leri de yiiz kat artmaktadir.

Acaba ndron aginin karmagik yapisini nasil de-
sifre edebilecediz? En iyisi bu iste basitten karma-
sifa dogru gitmektir, Kanadall aragtirmacilar, Lymna-
ea denen bir tathsu salyangozunun merkez sinir sis-
temindeki bir bogumdan alinan (¢ néronu birlesti-
rerek, igler bir sinir a1 yapmay basarmiglardir. Bu
i¢ noron, cigerden yoksun bu yumusakc¢adaki so-
lunum ritmini ayarlamaktadir.

Bu (gli sinir mekanizmast nasil isliyor? Once bi-
rinci hiicre, soluk vermeyi harekete geciren bir elek-
trik sinyali gdndermektedir. Bu sirada, soluk almay!
saglayan ikinci hilcre istirahat halindedir. Birinci hiic-
re gorevini bitirince, harekete geger, Agin orkestra
sefi olan Gglncil néron ise, her (¢ saniyede bir ke-

Ndronlann diizenlenisi cok karmasik gorinmektedir.
Bundan dolay: bivologlar néron problemine onu ba-
sitlestirerek yaklasmaktadir, Bu amacla ya kesin mo-
deller ya da salyangoz gibi hayvanlarn ilkel sinir ag-
larindan yararlamyorlar,

BILIM VE TEKNIK



re oimak (zere bir noroiletici olan dopamin salgila-
yarak zaman temposunu ayarlar. Ancak solunum sis-
teminin gorevini nasil 6grenmis oldugu bilinmemek-
tedir. INSERM arastirma enstitisd middirid ve Pas-
teur Enstitlsd hiicre nérobiyolojisi laboratuvar yo-
neticisi Henri Korn'a gore, hiicre ana mekanizma-
lari ve ndroileticiler, su salyangozunun sinir bogu-
mundan insan beynine vanncaya kadar hep aynidir.
Yalniz, sayilari ve aralarindaki baglantilarin bigim-
leri degismektedir.

Bu minyatir sinir sistemlerinin arastirlmasi, bi-
ze sara ya da alzheimer hastaligi gibi sinir sistemi
hastaliklarini anlamakta yardim edecek; hatta akilli
robotlar yapmamizi saglayacaktir. Ancak Henri
Kom'un dedigi gibi, nasil XVIIl. ylzyilda radyoakti-
vitenin ve genetik sifrenin varligini bilmiyor idiysek,
simdi de beynin islemesi konusunda aym karanlik-
lar igindeyiz. Bu konuda XXI. ylzyl biyik sirpriz-
ler getirebilecektir.

GUBRESIZ YETISEN
TAHILLAR

Nitratlann yarattidi kirlenme, yavas yavas yer alti
su kaynaklarina erismektedir. Bircok kuyu, etrafia-
rindaki tarlalarda asin dlgide gibre kullamimasi yi-
zunden yararlanmaya elverissiz hale gelmektedir.
Her yil yalniz Fransa'daki tarlalara 2,5 milyon ton
azotlu glibre dékiimektedir. Ancak azotlu glibreleri
yasaklarsak, tahminlere gore rekoltede % 50 ora-
ninda bir diisiis meydana gelecektir. Eger kiltar bit-
kileri azotu dogrudan dogruya bitmez tikenmez bir
azot kaynagi olan havadan almis olsalardi isimiz ¢ok
daha kolay olurdu. Bundan ancak koklerinde ve da-
ha nadiren saplarinda, azotu bitkinin yararina bag-
layabilen bakteriler olan baklagiller (soya, kaba yon-
ca, bezelye...) ve kizilagaclar yararlanabilmektedir.
Rhizobium ve frankia tiirli bu bakteriler, Gzerlerin-
deki bitki ile bir ortak yasam halindedirler. Bitki on-
lar barindinr; onlar da bitkiye gerekli olan azotu ve-
rirler. Eger bitln kiltlr bitkilerine bu bakterileri ba-
nndirma 6zelligini kazandirabilirsek, Orln yetistirme
masraflarini yanya indirebilir ve azotlu gibre kulla-
nimini gereksiz kilabiliriz. Arastirmacilar, soya bitki-
si uzerinde bakterinin taninmasini ve azotundan ya-
rarlanilmasini saglayan yirmi kadar gen tespit etmis-
lerse de, heniiz kiltdr bitkilerine gen asisi yapilama-
mistir, Sadece Tuluz'daki CNRS-INRA molekiiler bi-
yoloji aragtirmalar ekibi, Rhizobium'un kaba yonca
koklerine kendisini kabul etmeleri igin salgiladigi me-
sajci molek(lin yapisini géziimleyebilmistir. Bu mo-
lekil, cok karmasik yapil bir ¢esit sekerdir ve biyo-
lojik etkinligi, bildigimiz bitin bitki hormonlarindan
bin kat Gstinddr, Arastirmacilar bu sekeri bir olta ig-
nesi gibi kullanarak molekilin verdigi sinyallere ce-
vap veren genleri yakalamak istiyorlar. Ingiltere’de-
ki arastirmacilar ise, daha baska bir yol izleyerek azo-
tun baglanmasinda rol oynayan (¢ bakteri genini ti-
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Bu kaba yonca koku izerindeki bogum, bitkiye
gerekli azotu baglayabilen Rhizobium Meliloti
bakterilerini thtiva etmekredir, Tuluz’daki INRA
arasurmacdary bu gegsit bir ortak yasami tahillara
da uyarlayabilmek icin incelemeler yapivor, Aras-
tirmactlar daha ileri bir gelecekte azotu baglayan
geni dogrudan dogruya bu bitkilerin kalitim mal-
zemesine yerlestirebileceklerini umaktadirlar.

tln bitkisinin kaliim malzemesine asilamayi basar-
miglardir. Petrol ve dolayisiyla azotlu gibre fiyatla-
rinin gliniim(izde gitgide yiikseldigini goz 6niinde tu-
tarsak, boyle arastirmalarin tam vaktinde geldigini
soyleyebiliriz.

Sciences et Avenir'den kisaltarak cev.:
Dr.Ergin KORUR

T '>‘=-=‘1]rrr
|

"L@L l‘m

Refleksler miikemmel...




