mektedir, 45 kilometre yiiksekliginin altinda ise
Veniis atmosferi olduk¢a durudur.

4 Aralik 1978 denberi gezegenin ¢evresinde
donen Venls-Orbiter, bu sirada Radar-tarama
sistemiyle Vends yliziinde bircok ilging olusum-
lar (formasyonlar) saptamistir. Boylece vyerin
komsusu olan bu gezegenin krater benzeri bir ig
yapisi vardir. Mars gibi onun da hi¢ olmazsa
gorkem|i bir kalkan volkani olmast olasidir — hat-
ta “kizil gezegen” gibi — muazzam bir hendek
tarafindan gevrelenmektedir: Birkag bin kilomet-
re uzunlugunda ve yuvarlak 5 kilometre derin
olan bu hendek yalmz Mars'in egleginin glineyin-
de buna benzeyen blgileriyle uzanan Valles
Marineris ile kiyaslanabilir.

Venlis'ten farkli olarak Mars ok ince bir
atmosfere sahiptir, ki bu siwvi halinde suyun
bulunmasina hemen hemen hi¢ olanak vermez.
Buna ragmen bilim adamlari, Marstaki sayisiz
“wmak vadileri” nin muazzam su akmntian
tarafindan yikanarak agildiklari kanisindadirlar.
Bu su kitleleri — Hml gbdre — dev gibi

perma frost katmanlarindan meydana gelmistir,
bunlar birkag yiiz metre derinliginde buzu igeren
bélgelerdir ve dis veya i¢ siiregler yiiziinden
erimisglerdir, (kosmik bombalanin patlamasi ya da
yanar daglarin isitmasi yiizlinden). Her ne olursa
olsun, bunlar kisa stiren olaylardir, yada bir
barajin yikilmas: gibi Tufana benzeyen goriintil-
lerdir,

Hala ¢bzillemeyen bir soru Marsta hayat olup
olmadigidir, diinyaya benzeyen yasam gekilleri-
nin bulunma sansinin gok azalmis olmasina
ragmen. Mars topragindan alinan provalarin
diinya laboratuvarlarinda incelenebildikleri za-
man, bu hususta son yaniti almig olacagiz.

Yalniz 1980'lerin ortalan igin planlanan iki
Amerikan Viking sondasinin uzay ugusu Ameri-
kan Kongresi tarafindan daha onaylanmis degil-
dir.

KOSMOS'dan

980 yili yazinin karanhk bir gecesinde Alaska

ile Arjantin arasinda yasayan Amerikalilar
gokte bir renkli denemeye ¢iplak gozleriyle tanik
olabileceklerdir, Avrupa yaptsi “Aziane” fiizesi
Alman Max- Planck Enstitiisii tarafindan hazirlan-
mig “ates cemberi” adi verilen bir yapay uyduyu
diinyadan yaklagik 60,000 kilometre yikseklikte
uzaya firlatacak ve bu uydu baryum ve lityum
buharindan olugan iki renkli bulut Uretecektir.
Ateg gemberi 12 metal buhar tankindan bagka
Amerikali, Ingiliz, Kanadali ve Alman bilginleri
tarafindan gelistirilmis hassas Slgli aygitlan tagi-
maktadir, Toplam 1,100 kilosile ates gemberi Bati
Avrupa’'nin en agir bilimsel uydusu olacaktir.

Ates cemberi projesi Miinih yakininda Garc-
hing'te Max-Planck Arastirma Enstitlisii tarafin-
dan 1963'den beri yapilan metal buhart deneme-
lerinin en llgincinl olusturacaktir. Enstitiisi
direktéril  Dr.
girisim uzun zamandan beri dzlenen kogullar

4

Gerhard Haezendel'e gbre bu

altinda uzayda vyapilmig en biyik fiziksel
deneme olacaktir. Metal buhari bulutlar ile
diinyanin magnet alaninda gecici olarak birkag
yiiz kilometre gapinda bir “delik” agilacak ve bir
plasma magnetosferin igine yerlestirilecektir.
Doga genellikle béyle zorlamalardan hoglan-
maz, bu olay son derecede kisa sireli olup
laboratuar denemelerinde saniyenin binde birin-
den az bir zaman iginde plasmanin kabmn
cidarlarina varmasiyle son bulur. Uzayda ise bu
“cidarlar” ¢ok daha uzaktir, Bilginlerin, magnet
alani i¢indeki metal buhan plasmasinin suni ola-
rak yarattgr boslugun tekrar nasil kapandigini
6lgmek icin yanm saati agkin vakti vardir. Buna
benzer denemeler her seyden &nce plasmayi yani
elektrik yukli parcaciklardan olusan bir gazi
inceleyen atom fizikgilerini yakinen ilgilendirir,
Dr. Haezendal'a gére ates gemberi girigiminin
ana amaci da budur, geofiziksel ilkeler vani
magnetosferin arastinlmasi Ikinci planda kalir.



“Ates cemberi” projesi yeni bir denemedir.
Amerikan tasiyici fizesindeki bir aksaklik ylUzOn-
den Avrupa arastirma uydusu “Geos 17 1977
yilinda &ngorillen yoriingeye oturtulamamistir.
Bunun {izerine Avrupa uzay Orgiitll ESA yedekte
bulunan ikinci bir Geos uydusu ile yeni bir
deneme yapilmasini istemis ve bu girigim 1977
Agustos'unda basanl) olmugtur,

“Ates cemberi” wuydusu birbirinden ayn
calisan tasiyicilarla donatilmistir. Bunlar uzayda
ana uydudan ayrilarak birkag yliz kilometre
uzakliklara dagilirlar. Bu mesafe metal buhan
bulutunun boyutunu belirler, Her tastyici, aygit-
lannim yardimiyle kendi cevresindeki plasma
magnet alani ile ilgili 8lgmeler yapar ve béylece
biitiin is dengeli bir sekilde dagitilmis olur. Bu ig
ballimiiniin diger bir avantaji da tasiyicilanin
birbirinden ayn c¢alismasi ve ana uydudan
firlatildiktan sonra devreye girerek birbirini
etkilemeyen toplam 23 deneme grubu olusturma-
lanidir. Biitiin 6lgli aygitlanmin bir tek uyduya
verlestirilmeleri halinde ise ¢ok defa zor prob-
lemler dogmaktadir.

Agirlig 210 ton tutan 47 metre yilksekliginde
Aziane flizesi 1100 kiloluk ates gemberini 6nce
diinya etrafinda 200 ile 37.000 kilometre uzaklik-
ta elliptik bir yériingeye vyerlestirecektir. Flize
firlatildiktan 10 dakika sonra gdrevini tamamla-
vacak ve ates ¢emberi ile diger bir uydu flizeden
aynlacaktir. Oscar-8 diye adlandinlan bu uydu
aslinda bir radyo vericisi olup, ates cemberinden
tamamen ayri calismaktadir,

Ates cemberi dilnyanin etrafinda iki defa
dénditkten sonra Amerika vapisi kati vyakit
motoru ateslenecek ve uydu daha eksantrik yeni
bir ybriingeye girerek diinya etrafinda 18 saatte
200 ila 60.000 kilometre yikseklik arasinda
dénmek suretiyle magnetosferin biitlin ilging
bélgelerini tarayacaktir. diinyayl saran magnet
alani olan magnetosferin dig ylizdl stirekli olarak
glinesin ses iistli hizla génderdigi elektrik yukld
parcaciklann baskisi altindadir.

Metal buhan bulutlari magnetosferin iginde
dilnyadan 60.000 kilometre uzaklikta Gretilecek-
tir. Bu gérevi ates ¢emberinin dért uydusu
yiiklenmektedir. Deneme aysiz karanhk bir gece
yvapilmalidir, zira ay 15181 metal buhar bulutlan-
nin magnetosferde davranislariyle ilgili gozlem-
leri aksatabilir. Bu nedenle denemeler i¢in her ay
yalmz 10 giinliik bir stire kalmaktadir. Aslinda
elverigli kosullar elde edilebilmesi igin ateg
¢emberinin diinya etrafindaki y&rilngesinde bir-
kag hafta sessizce dénmesi olasilig vardir. Sonra
toplam 160 kilogram baryumla dolu sekiz tankin
ayni zamanda ateslenmesi gerekir. Bakir oksidi

termit reaksiyvon baglar.
Bununla @rnegin tramvay raylanimin  kaynak
edilmesindekine benzer bir siire¢ sonucunda s
meydana gelir ve metali uzayda buharlastinir.
Sekiz tanktan piiskiiren bu buhar birleserek kisa
zamanda 500-1000 kilometre capinda renkli bir

ildvesivle bir nevi



bulut olusturur. Bu bulut denemenin baginda
yerden glines buylkluginde gérlinGr Parlayan
baryumun rengi énce yesildir. Ancak vaklasik 20
saniye sonra renk donuk kirmiziya donistr.
Bunun nedeni glinesin morlstd isinlannin metal
atomlarini lonize etmesidir.

Pozitif metal atomlan ve elektronlardan
olusan bu gaz bulutu veya plasma dilnyanin
magnet alamni birkagyliz kilometre boyunca
“vararak” magnet alani ile plasma arasindaki
basing dengelesinceye kadar genisler ve boylece
magnetosferin iginde bir "bosluk” meydana gelir.
Ates cemberi ana uydusu ile dort bagimsiz
uydusu diinyanin magnet alamimin baskssiyle bu
deligin tekrar nasil kapanchgini degisik uzaklik-
lardan alcurlt-r Blttin bunlar yanm saatten biraz
fazla sOrer

Her ne Kadar birkag dakika sonra bu gok
yangthi gdzden kaybolursa da daha yaklagik 1ki
saat boyunca plasma bulutunun nasil incele
incele yok oldugu hassas aygitiariyla izlenebilir,
Max-Planck Enstitisd birbirinden 7,000 kilo-
metre uzaklikta Birlesik Amerika’'da Arizona
eyaletinde Kitt Peak ile Arjantin‘de El Leoncido™-
da agrandisman tertibatile donatilmis gbzetleme
aygitlan kullanmaktadir. Ayrica birgok istasyon-

lar ve NASA ile Hava Kuvvetlerinin arastirma
ucaklar bu incelemelere katilmaktadir

Max-Planck Enstitlsti aragtincilan baryum-
dan birkag saat sonra ates ¢emberinin toplam 40
kilogram  lityumla dolu dort bidonunu da
ateslemeyi tasarlamaktadir. Hidrojen ve helyums-
din sonra en hafif element olan lityum daha hizli
vayilmaktadir. Yerden bakilinca aydan on ild
yirmi defa daha biiyilk koyu kirmizi bir daire
ghriilecektir. Bir saat sonra lityum o kadar seyrek-
lesecektir ki bulut gdzden kaybolacaktir. Ancak
bilginler ginesin moristl ginlannm  etkisiyle
ionlasip pozitif atomlar ve elektronlara dénlisen
gaz bulutunu daha uzun bir siiré izlemeye devam
edeceklerdir. Uzayda lityum son derecede nadir
oldugundan halen diinya etrafinda dénen Geos
ve lsee uydularindaki spektrometreler rastladik-
lan lityum parcaciklarnindan ok etkilenecektir.

Max-Planck Enstitisiiniin y8netimi altinda
Avrupa ve Amerika'nin isbirligi ile gerceklestirile-
cek bu girisim yirminci ylzyilin en ilging fiziksel
denemelerinden biri olacaktir, Ates ¢emberi ile
insanoglu bilimsel alanda simdiye kadar egsiz bir
asama kaydedecektir

, © Fiziksel dunya algilanan bir dinyadir, fakat onun nitelikler! niceliklere

déndordlop matematiksel yasalara cevrilebilir.

Sir Isaac NEWTON

Matematik, dogamn sirlarini agacak tek anahtar olacaktir.

René DESCARTES

© Mantik elegtiri aract, matematik ise bulug aracidir.

Galileo GALILEI

Doganin sirlarini agacak anahtar iskolastik mantik degil,

matematiktir.

Galileo GALILE]

* Dostluk havasi yaratmak igin ufak bir galimseme yeterlidir.

CARNEGIE

Dost sanki insanin bir ikinci kendisidir.

CICERO

Dagdnce, eski tasavvurlarin yeniden yorumu ile daha ileri kavramlara

ulasir.

Sir Sarvepalli RADHAKRISHNAN



