Bu giiniin en bilyilk bombala-
ri, Japonya'yva atilanlardan 4000
kez daha giicliidiir.

Solly ZUCKERMAN

N dkleer silahlar gikmadan 6nce savaslarda,
bir silshin meydana getirecedl en bly(ik hasar,
bir ugagin tasiyabilecedi en biiyllk bomba agir-
higr ile sinirh Idi. Bu durum, giniimiizde yapi-
lanlara gére basit kalmaktadir. Il. Diinya Savast
sirasinda yapilan en agr bombalar 10 tonu
gecmezdi, bunlar da, i metre ya da daha faz-
la kalinliktakl [6rnegdin, denizalti siginak tavan-
lan igin) takviye edilmis beton hedefleri tah-
rib gibi, 6zel maksatlar igin tasarlanmislardi.
Atilan bombalarin blylk ¢ogunlugu 45800 kg,
cchirlere atilan buytk ugak bombalar ise 4 ton
agirh@inda idi. Bombanin patlamasi ile olusan
hasar sahasinin yarigapi, kuramsal olarak bom-
banin igindeki patlayict adirhginin kip koki
il orantill artmiakta Idi. Her ne kadar sehirler,
bu bombardimanlarda bilylik zarar gbrdilerse
de, klasik bombalarin tahrip edecedi, toplam
alan, cesitli sayidaki hasar alanlarnimin tcpla-
mina esit olmaktayd:, Nitekim, 1945 de 100 mil?
den daha fezla bir saha Gzerine yadan onbin-
lerce kuglk yangin  bombezlar, Tokyo'nun 16
mil? sint yakip yikti.

GorlildGgia gibl, klasik bir bombanin patia-
mast sonucunda olusan hasar sinirhidir, Nikleer
bombalarda ise béyle bir simir yoktur ve bu
durum klasik ve niikleer silahlar arasindaki en
dnemll farkliliktir. Once. Hiroshimez ve daha
sonra da Nagasaki'nin yer yiziinden silinlp yok
edllmes| igin tek bir atom bombasi yetmistir.
Bu Ikl bombamn toplam agirli§, Inglliz Royal
Air Force tarafindan, ¢ok saglam bir bigimde
insa edilmig viyadiklera (sira kemerli kdpri-
ler) saoldinlarda kullamilmak (izere yapilmus, 10
tenluk Grandslam bombalari ile hemen hemen
aymidir. Nikleer terminolojide patlama glcil,
“verim" olarak adlandirilir ve 1000 tonluk kla-
sik bir patlayicimin patlama gliciine esit, kiloton
ya da kt. birimi ile belirtilir. Japonya'ya atilan
Iki bomba, 15 kt olarak hesaplanmistir. Bunun
anlami, bombalarin 15000 tonluk klasik bir pat-
leywcinin glicline sahlp olmalandir.

llk niikleer bombalarin beste birinden dahe
az adirhktaki bir tek savas bashiginin igine bu
glin, Hiroshima ve Nagasaki'yi yerle bir ederek

NUKLEER CAGIN
BOMBALARI

Il. Diinya Savasini sona erdiren patlama giici-
niin 10 misli, 100 misli peketlenebilmektedir

Hidrojen bombasinin patlama giicll, godun-
lukla megaton birimi ile ifade edilir. Bir me-
gaton ise, bin kilotondur. Ginimizde, 250 kg
Ik bir paket iginde, bir milyon tonluk klasik
patlayici maddeyi tasiyan bir megatonluk savas
basligi, Amerika ve Sovyetler Birligi ve hatta
Ingiltere, Fransa ve Cin igin, normal dlgekll bir
silah olarak kabul edilir. Simdiye kadar denen-
mis en gicll savag bagh§, 58 megaton olarak
tahmin edilen bir verime sahiptir. 1962 yilinda,
atmosferik nitkleer denemelerin sonlarina dogru,
Sovyetler Birligi tarafindan patlatilmistir. O z3-
man ki Sovyet lideri Khrushchev, bombanin
daha da blyik yapilabilecedini ileri sirmisti.
Boyle bir durumda, deneme sahasindan 4000
mil uzakliktaki Moskova'nin, biitiin pencerelari
patlamanin siddetinden kirilebilirdi.

Hiroshima ve Nagasaki'yi harap eden bom-
balar, o zaman var olen yalnizea iki nikleer si-
lehdilar. Bombalarin  kullanilmasi  karan igin,
ctrate]l ve shldk ec¢isindan sonsuz sayids, tar-
tismalar yapilmistir, Bazilari, Japon direnmesini
sona erdirmek igin bu Iki- sehrin yok edilmesi
gerektiginl savunurken, digerleri buna hig ge-
rek olmadifini, gink(l Japonya'nin zaten tiken-
mig oldugunu ileri  siirmislerdir, Karar ister
dodru, Ister yanlis olsun silahlarin tahrip edici
glclinin sergilenmesi, nikleer silah yarisinin
baglamasira yol agmistir. Sovyetler Birligl, itk
deneme bombesini 1249 da, Ingiltere 1952 de
patlatmislardir. 1960 da Fransa, 1964 de Cin ve
1974 de Hindistan., bu yarista yerlerini almis-
lerdir,

GIZLILIK ORTADAN KALKIYOR

Teknolojik geligmelerin  biryilk gogunlugu,
belkide hepsi, ortak temel bilimsel bulgulardan
ortaya ciktidi igin, atomik patlamanin miimkiin
cldugunun gbrilmesi ile, gercek sirlar da orta-
dan kalkmis oldu. Ne Rusya, ne Ingiltere ve ne
de diger ulkeler igin, dzellikle 1945 de yayin-
lanan, dnld “Smyth Report on Atomic Energy"”
den sonra, atom bombasi hakkinda hig bir “giz-
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lilik" kalmamistir. Fakat kuskusuz ki, savas
bagliklarinin yapiminda gizliligl olan séyle ya
da bdyle bir takim incelikler her zaman olacek-
tir ve yine gercektir ki, gerekli teknik ve en-
dustriyel ustalidi ve gerecleri kullanabilen l-
keler bombalar yapabilecektir, Fakat halen iire-
tim yapmekta olan bes dlkenin disinda, diger
Ulkelerin niikleer gilice sahip olamayacaklarini
dlistnmzk de yanhs olur.

1945 yilinda Japonya'ya atilan iki stom bom-
basi, modern nikleer silahlarla karsilzstinldi-
@inda kaba, ilkel bir gobrinimdedir. Bu gin,
diinyada var olan nikleer savag basliklarinin
gercek miktarim, hig kimse tem clargk bilme-
mektedir. Faket gegenlerde yayinlanan giveni-
lir bir Birlesmis Milletler raporuna gore bu, mik-
tarin '40.000 den fzzla" oldugu ve bunlarin herbi-
rinin patlama glciiniin yaklagik 100 ton ile 20 mii-
yon tcndan daha fazla bir deger arasindaki kim-
yasal yilksek patlayici maddeye esit olabilecedi
belirtilmistir: Rapor siyle devam etmaktedir :
Simdiye kadar denenmis en giiglii silahin agiga
gikardi@i enerji miktari, Hiroshimay yerle bir
eden bombanmin yaklasik dért bin kati kadardir.
Ve prensip olarak, erisilecek patlayict giictin
st simiri yoktur. Su andaki toplam niikleer gig
miktari, yaklagik bir milyen Hiroshima bomba-
sina, yani 43000 milyon ton TNT ye esittir. Bu
miktar yer yiziindeki her erkek kadin ve gocuk
igin 3 tondan daha fazla TNT demektir.

Bilim adamlar tarafindan nilkleer savas
bashklarinin  yapilmasi ve denenmesi yillarca
siinmistir. Son yillarda sik sik sdz konusu edi-
len ve ndtron bombas: olarak edlandirilan bom-
ba, ik kez, 1850'lerde tartisilmaya baglanmig
ve teknolojik yapilabilirli§i mimkin gérilmis-
tiir. Bir atomun gekirdegl, parcalandifi (fission),
ya da hidrojenin adir izotoplarinin gekirdekleri
fizyona udgradidi zaman, enerji ve elektrik ba-

kimindan yiiksiiz iki farkli niikleer pargactk, §a-
ma iginlart ve nétronlar, crteya ¢ikmaktadir.
Her Iki pargagik da tehlikelidir. x-1sinlar nétr
pareaciklarin  degisik bir tird olup, bilindigi
giti viicut da dahil olmak (zere cesitll uzak-
liklerdan malzemelerin icine girebilmektedir. Bir
riileer patlamadan sonra atmosfere yayilan ce-
sitll tirdeki atom parcaciklari da sonlu, fakat
farkli uzakliklara hareket ederler. Aslinda, not-
rcn bembast kigiik bir hidrojen bombasidir. Onun
tldiiriici etkisi, patlamanin  siddetinden degil.
fzkat elektriksel olarak nétr oldugu halde, bik-
yiik bir enrerjiyi, iletea nétroniarin radyasyonu
ile mimkiin olmaktadir,

.Normzl bir niikleer savas bashginin patla-
masinin yarattigi etkiyle olusan hasar alani, niik-
leer radyasycnun sebep oldugundan cok fazla-
dir. Gegenlerde, nitkleer silahlar hakkinda, yayin-
laran bir Birlesmis Millstler rr-orunda belirtil-
digi gibi, orta ve biiyiik patlama giiglerine sa-
kip savas basliklarinda-yani patlama giicii bir
keg kt yi gectigi durumlarda-pztlema etkisinin
yerattigi hesar alaninin yarigapi, pztlama giicil
cekiz defa erttidindan, iki misli biiyiimektedir:

Hemen Gtelirtiimelidir ki, gerek klasik ge-
rekse nitkleer patlamelarda olusan dalganin, so-
kun veya etkinin basinci, dalga patlama nok-
tasindan hareket ettikge azalir. Bununla zit ola-
cak gekilde da “szvas basliklarinin sayisinin
artmasi ve bu besliklarin her birinin patlama
giictiniin azaltilmasi ile hasar alani biiyiiyecek
tir." Aymisi kimyasal bombelar iginde gegerli-
dir. Il. Diinya Szvasinda Londra'ya atilan bom-
balarin ldiiriict etkilerinin incelenmesinde yak-
lagik 90 kg. Iik bombalarin, atilan deha biyik
tombelara gbre, ¢ok dahe fezla etkili oldugu
anlasiimistir.

Her gegen giin dahe da artan miktarda
niikleer savas baslklarinin tasarlanip retilme-
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Bir iilkenin bomba yapma yetenegi genellikle zaman gectikce artar, fakat onu kullanma

arzusu azalabilir.
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si yaninda, bunlarin sevk sistemlerinde de bi-

yiik gelismeler olmaktadir. Atesleme sistemi
duyarhliginin artinllmas: disinda, son yirmi yil-
da mayinlarde, su alti bombalarinda, sahra top-
larinda ve ucaklarda yapilmig gelismelerde te-
mel hi¢ bir yenilik yoktur. Serbest diismeli
bombalar igin amacglanan teknikler, Il. Diinya
savaginin llk yillarinda beasit idi ve savasin son-
larina dogru bu teknikler biiyiik dlciide gelisti-

Asadidaki resimde, Hiroshima'ya ati-
lan bombanin, taninamayacak hale gel-
mig kurbanlarindan biri gérilliiyor.

Yandaki resim ise Nagasaki'den sad
olarak kurtulabilenlerden birine aittir.
Resim, bombanin atilmasindan 25 yil son-
ra, 1970 yilinda cekilmistir. Tras olurken
resmi cekilen radyasyon yamidt kurbani,
bu izleri dmiir boyu tasiyacak.

rildi. Buglin de gelistiriimeye devam edilmek-
tedir. Radar ile hedef bulma, bu giin kara, ha-
va ve deniz savaslarinda olagandir. Kompiiter-
lerde, 6nceden programlanmis talimatlarda, bir
silahin hedefini otomatik clarak dedistiren ser-
vo-mekanizmalardaki gelismeler, silah yapimin-
da harikalar yaratmistir. Bu giin bir pilot, uga-
Gindaki radardan, kendire hiicum eden birden
fezla disman ucagini saptayabilir. Bunlar rota
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va hedef cihazlarina “kilitliyerek” diisman uca-
@1 ates hattinin igine girinceye kadar radar 18-
¢t izler ve girdigl anda da roketlerl otomatik
olarak ateslenir. Radar, soner ve 1s1 {infrared
teknolojisi) alanlarindaki geligmelerin yardimi
il2 ucaksavar ve gemiden gemiye atiglar, oto-
matik olarak kontrol edilir.

KITALARARASI ROKETLERIN YANILMA ORANI

Bu giin, kitalararas) balistik roketler, atil-
diklari noktadan binlerce mil uzaklikdaki hedef-
ler (izerine olduk¢a dodru isabetler kaydedebil-
mektedir. Dort kademeden yapilmis roketler,
giniimilzde kitalarn gegebilmekte, Ay'a ya da
daha uzak gezegenlere ulasabilmektedir. En ug
kedeme, ii¢ ya da dért insam esyalan ile bir-
likte tagiyabilmekte ve diinya cevresinde yillar-
ca donebilen bir uzay istasyonuna kilitlenabil-
mektedir. Ana pargalari, minl komplitiirler ve
jircskoplar olan modern idare sistemleri yardi-
miyla, balistik fizeler, Ay Gzerinde verilmis
clan bir hedefe, biliyilk bir dogrulukla Insan in-
direbilmektz ve kuramsal olarak, 5000 mil ve-
ya daha uzak mesafeden yaklasik 9 metre cev-
resinde ki bir hedefi nilkleer savas basliklarina
vurdurabllmektedir, MIRV (birkag ayri bomba
tagiyan roket sistem) ile tek bir balistik flize,
10 veya daha fezla nikleer savas bashdini ta-
siyabilmekte ve farkli sayidaki hedefleri vura-
bilmektedir. Uzay uydulari sayesinde, simdiye
kadar olanlardan ¢ok daha bilylik dogrulukta ya-
pilmis haritalarla, roketin atesleme noktasi ile
hedeflenen ydrenin koordinatlarinin dogru ola-
rak verilmesi lle, efer biitin sistem mikemmel
olerak calisirsa, her seyi yapmak mimkin gé-
riinmektedir.

Béylece, bir MIRV flizesi, atmosfer disinda
hesaplanmig balistik bir ybrlinge (zerine firla-
tilabilecektir. Bu ydriinge (izerindeki &zel nok-
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telara ulegilacak zaman bilinmektedir. Egder fii-
22, "manevra yapabilir otobiis" diye adlandiri-
lan bir bdlimiinde cesitli savas basliklarimi ta-
siyorsa, otobiislin hiz ve ybnii, kiicik jet motor-
larinin otomatik caligmalari Ile degistirilebile-
cek ve bbylece her bir savas bash@i, birbirin-
den ayri olarak ydnlendirilip, atmosferden gege-
rek, daha &nce tesbit edilmis hedef Gzerine
gbnderilecektir,

Bir balistik FHizenin ¢ok uzak mesafeler
igin dogru, hassas olmasi, hesaplamalar ve de-
nemelerin gdsterdidl gibi, verilen bir hedefe
yapilan atislarin % 50'sinin, merkezl hedef nok-
tasi olan belirli yaricaptaki bir dairenin igine
dilgmesi demektir. Buna, fizenin o mesafedeki
dairesel hata olasihfi (CEP) denir. Fakat béyle
bir dodrulugun tahmininde, fiizenin firlatilma-
sindan, hedefe ulasmasina kadarki her asama-
nin plana uygun olmasi gerekir. Yani, balistik
ybriingenin baslangici, yakitin yanma orani,
rota jetlerinin Islemesi, atmosfere giristeki ag,
atmosferin direngl vb.

Amerika ve Rusya balistik fiizelerini, dogu-
bati, bati-dogu yoriingelerinde denemisler, ku-
zey kutbu istikametinde denememislerdir. Eger
denemis olsalardi, farkh farkli yercekimi sart-
lari, farkl iist atmosfer yogunluklar ve bilin-
meyen rizgar hizlann ile karsilasacaklardi. Fa-
kat bOtiin bunlardan baska, hesap edilen atis-
lerin, verilen yari capin digina disecek % 50
sinin, muhakkak bir “normal dagilim™ yani he-
deften diizglin ve anlasilir bir sekilde giderek
azalan bir dadilmaya sahip olalaklarini CEP he-
saplamalan bellrtememektedir. Diger bir deyls-
le, drnedin yaklagik 350 m. olarak gbsterilmis
CEP ile bir balistlk fiize, ateslendiinde, plan-
landi§i gibi degil, fakat hedeften bir mil veya
bes mil uzakhigt vuracaktir. Istatistik kenunlari,
bunu gbstermektedir,
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