Bu ise Amerika'daki bugiinkdl tlim Griintin iki
katidir.

Mesarovic ve Pestel’e gore, “bunun sonucu
80 yillarinin baginda baslayacak ve 2010 yilinda
doruk noktasim bulacak bir felakettir. Olim
sayisi o zaman normalin iki katina yilkselecektir.
Boylece bunun sonunda niifus s6zii gegen siire
iginde bir milyar azalacaktir”.

Kompiiter, tabii bu felaketin diinya niifusu-
nun tok azinligi igin ne demek olacagini ve atom
bombasina sahip Hindistanin bu &lgiide yigin
olimlerini nasil kabul edecegi hakkinda bir sey
sdyleyemez.

Fakat yukarida s6z ettigimiz iki bilim adami
serin hesaplarina su uyanici son s6zii de
eklemekten kaginmamustir :  “Bir tek kisinin
olumi bir faciadir, milyonlarin 6ltimii ise yalniz
bir istatistiktir,” der Sinikler. Fakat yiiz milyon-
larca insanin 8lim0 insanhk igin simdiye kadar
diinyanin gérmedigi bir feldket olabilir, Diinya
sistemimizdeki karsilikli etkiler bunu destekleye-
ceklerdir.

Tabii bu insanligin batmasi demek olmaya-
caktir, o ayni zamanda sonsuzluga kadar da bu
sekilde cogalmayacaktir, Herhangi bir atom
savagi s6z konusu olmazsa, diinya niifusu 50 yil
icinde on ile oniki milyar arasinda gidip
gelecektir. Fakat tabii o zaman kimse artik pazar
glinkil mutad biftegini yemegi Umit edemeye-
cektir.

Hindistan ve Cinin insanlar igin kullandig
tahildan daha fazla, hayvanlan igin yem kullanan
endiistri Glkeleri gittikge yiikselen bir refah
tablosundan artik yavas yavas uzaklagmak zorun-
da kalacaklardir. Hatta sefaletin igine zorlanma-
mak igin gok dikkat etmeleri gerekecektir.

Celecek igin karar verecekler zengin ciiceler
degil, fakir devler olacaktir. Bizim bu yiizyilin
sonunda nasil yasayacagimiz, Uciincll Diinyanin
uluslaninin niifus patlamasimt bu kusak iginde
kontrol altina alip alamamasina bagimli ola-
caktir.

STERN'den

A tom enerjisinin ne muazzam bir sey oldugu,
J lkinci Diinya Savasgini yasamis olanlarin
hatirlarindan h@ld ¢ikmayan bir seydir. Onlar
pratik bir &rnek {zerinde insanligin tiim yok
edilmesinin bile kabil olacagini agik ve segik
gordiiler. Bunun sonucu atom enerjisi adimi alan
her seye karsi &n vargilarin ve giivensizligin
dogmasi oldu.

Aslina bakilirsa atom bombasi ile eperji
tiretiminde faydalanilan niikleer teknik arasinda-
ki iligki elektrik sandalyesi ile elektrigin arasin-
daki iligkive benzetilebilir. Mesele her ikisinin de
kullanig konusudur.

Diinya Savagindan sonra, tabii, nilkleer
teknik ile ilgili olan her sey askeri alandaki
kullanihigin bir sonucu idi ve biitin bu etkinlik
(faaliyet) bu bakimdan ¢oz gizli tutuluyordu.
Birlesmig Milletler tarafindan niikleer enerjinin

bansgi amaclar igin kullanilmasiyla ilgili agidan
ilk milletlerarasi konferans &nemli bir degisiklige
sebep oldu. Bu 1955 Sonbaharinda Cenevre'de
topland: ve biitiin uluslanin arastinct ve teknis-
yenleri bu konuda agik bir fikir aligverisi icin bir
araya geldiler.

Iste burada herkes niikleer enerjinin artik
baris¢i amaglar igin kullamilma gaginin baslamis
oldugunu kesinlikle anladi, 1951 Araliginda
Birlesik Amerika'da ldaho reaktor istasyonunda
“atom akimi” ile yanan ilk ampuller pirildamaga
baglamigti. 1954 Haziraninda Rusya'da kiigiik bir
nikleer kuvvet santrali igletmeve agildi, o
elektrik sebekesine bes megawatt veriyordu. 1957
yvazinda Birlesmis Milletlerde IAEA denilen
Milletlerarasi Atom Enerji Kurumu, merkezi
Viyana olmak iizere, kuruldu. Amaci “Niikleer
enerjinin yapacag katkinin bitiin diinyanin
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bans, saglik ve refahs icin kullamimasinin biran
dnce saglanmasi” idi.

Niikleer Parcalama Yoluyla Elde Edilecek
Atom Enerjisi

Bugiin ana enerji kaynagimiz olan elektrigin
tiretimi kimyasal bir olava, vanmaga davanir
Atom kuvvetlerinden taydalanmakta bu bir
parca daha baskadir. Bu atom g¢ekirdeginin
parcalanmasindan veya Fission'dan ileri gelir

Agir bir atom cekirdegi, drnegin Uranyum
suni olarak serbest birakilan bir nétron tarafindan
(ylikti olmayan bir gekirdek parcacigi) isinlanir ve
doviiltir. Bundan bir ara gekirdek meydana gelir,
bu stabil degildir ve &mrii ancak bir saniyenin
trilyonda biri kadar siirer, béylece cekirdek
pargalanmig olur. Birbirlerinden ayrilan iki parga
pozitif yliklid{r. Onlar bundan dolayi, olustuk-
lari anda birbirlerini iterler ve bilyiik bir enerji ile
birbirlerinden uzaklagirlar, ucarlar. Kendilerini
cevreleyen madde iginde bu cekirdeklerin fren-
lenmesi hareket enerjisini 1siya déniistirtir.
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Iginde bu olaylann olustugu bir atom reaktdrii
aslinda 6zel bir “soba"dan baska bir sey degildir.

Niikleer (gekirdek) pargalanmada bundan
baska daha iki veya {i¢ nétron da serbest kalir. Bu

notronlar en miisait bir durumda tekrar baska
cekirdeklere rastgelirler ve aymi isi yeniden
goriirler. Bu sayede notronlarin sayist bir ¢ig gibi
yiikselir ve zincirleme tepki (reaksiyon) siireci
baslamis olur. lste kontrol edilebilen, biiyiik
olciide bu zincirleme tepki atom enerjisinin
pratikteki kullanilisimin temelini olugturur. Niik-
leer pargalanmada meydana gelen baska bir Uiriin
de serbest kalan radyoaktif isinlardir, ki bunlarin
zarar veremeyecek sekilde “rtiilmeleri” gerek-
mektedir.

Niikleer enerjiye karyi olanlar, cevre saglig
igin tehlikeli oldugunu ileri siirer de onu kabul
etmezler. Yalniz onlar bu arada nilkleer enerjinin
gevre kirliligini miimkiin oldugu kadar azaltabile-
cek biricik olanaga sahip oldugunu diisiinmek
istemezler. Insanlarin gézle goremedigi ve elle
vakalayamadig 1sinlardan, radyo aktiviteden
duyduklan korku biiyiik élgiide onlarin diistinds-



lerini etkilemektedir. Bunun esas sebeplerinden
bir tanesi devletin halki lyice aydinlatmamis
olmasidir. Bu sorulanin zamana uygun sekilde
cevaplanmasi gerekmektedir. Tabii enerji {iretimi
ile cevre korunmasi arasinda daima anlasmazlik-
lar olacaktir.

Niikleer enerjiye karsi olanlar, cevre saghg
icin tehlikeli oldugu kuskusudur. Yalmz bu
tehlike ilgililerin gosterdikleri ¢abalar sayesinde o
kadar azalmistir ki, onlarin glinlik hayatin
tehlikeleri ile kiyaslamak kabildir. Niikleer
enerjive bagh olan tehlikeler kargisinda ondan
saplanacak faydalar ¢ok daha Gnemlidir.

Niikleer Enerji Fosil Enerjinin Yerini
Alabilecek Midir, Yoksa Onun Bir
Tamamlayicisi Mi Olacaktir 1

Diinya enerji ihtiyacim uzun bir siire igin
glivence altina almak icin atom enerjisinin
kullanilmasi muhakkak gereklidir. Oteki kaynak-
larin yalmiz kiiglikce veya ikinci derece kesimler-
de rolleri olacaktir. Bugiin artik bilindigi gibi
niikleer enerji yalmz gevre korunmasina uygun
bir enerji kaynag: degil, ayni zamanda ucuz bir
enerji kaynagidir. Iste bu sebepten dolayi gittikce
azalmakta olan iki esas fosil enerji kaynagi olan
petrol ve tabii gazin yerini alacak en uygun enerji
kaynagi odur. Gittikge artan petrol fiatlan
dolayisiyle fiat konusu da pek tartigilacak bir sey
olmaktan ¢rkmustir,

Niikleer enerjinin esas alanlan yakin gelecek-
te elektrik tretimi 'konusu olacaktir. Ornegin
bugiin Bati Almanya’nin elektrik enerjisine olan
ihtivaci Alman Hikiimetinin verdigi bilgive gére
yaklagik on yil iginde iki katina ¢ikacaktir. Boyle
yiiksek bir ihtivacr ancak niikleer enerji karsila-
vabilir.

1973'tin sonunda 17 memlekette 167 niikleer
kuvvet santrali vardi, 1980'de bu sayi 24 devlette
344 olacaktr.

Eger nikleer kuvvet istasyonlarina karsi olan
sebepsiz 6n yargilan gidermek kabil olursa ve
milsaade alma usulleriyle, yer saptama yontem-
lerini daha iyi bir sekle sokmak basarilirsa, biitiin
elektrik Gretiminin 1985te % 401 ve 25 yil iginde
% 80 - 901 niikleer enerjiye déntigebilir. Alman
Hiikiimeti minimum amag olarak 1980'de 18.000
megawatthk ve 1985de ise 40.000 - 50.000
megawatt ik enstale bir nikleer giici kabul
etmistir, Elektrik dretimmin ig¢ yapist 1980'lerde
sbyle olabilir :

Tas kémiirii % 15
Nikleer enerji % 40

% 15
% 20-30

Linyit
Fueloil ve teki enerji kaynaklar

Bunalim alanlanndan petrol ithali de azaltil-
mis olacaktir ve rezervleri de daha uzun zaman
kullanilabilecektir. Tabii esas kosul niikleer
enerjinin diinya ¢apinda arttinlmasidir. Bunun
béyle olabilecegi hakkinda yalmz ¢ok az sayida
uzmanin kugkular vardir.

Daha Giivenli Bir Enerji Uretimi lgin
Reaktor Tipleri

Bugiin isletmede olan giic reaktorlerinin
bilyiik bir cogunlugu hafif su reaktérleri (LWR)
adindaki reaktdrlerdir, Hemen hemen biitiin
verlerde bu niikleer kuvvet santralleri, bildigimiz
oteki kuvvet santralleriyle malivet bakimindan
esas yiik alaninda kiyaslanabilecek durumdadir-
lar. Yilda 6000 isletme saatinden fazla olan tam
giicte, onlar hatta daha da {istiindiir. Gelecek 15
yil bu ylizden daha fazla LWR kuvvet santraline
sahne olacaktir. Buna ragmen endiistri gelecek
villarda bu teknolojiyi gelistirmek ve daha
ekonomik yapmak zorundadir. Bilyiik 151 yigin-
lari, kelimenin en gercek anlaminda “suya
gitmekte”” ve cevreyi kirletmektedir. Bu yiizden
Jillich (Almanya) niikleer arastirma merkezinde
ve Birlesik Amerika'da yiiksek sicaklik reaktérii
(HTR) lizerinde ¢alisilmaktadir.

Simdi kullanilmakta olan hafif su reaktérleri
tiirbiinleri ¢aligtirmak igin yuvarlak 300°C sicak-
likta yas buhar (rettigi halde, yiiksek sicaklik
reaktérleri ile yaklagik 530°C'de buhar verirler.
Bundan da HTR'in asag yukarn % 10 kadar bir
verim artisiyla verimi % 40'a yiikselir ki, LWR'in
verimi yalniz % 30'dur.

Ik olarak 300 megawattik giigli bir HTRli
prototip nilkleer santral Almanya'da Schmelz-
hausen ybresinde Uentrop'da yapilmaktadir.
Burada HTR teknigi gii¢ bakimindan ilk sinavini
gecirecektir, 1975'de bu santralin tilketim sebe-
kesine akim vermesi beklenmektedir. Ayni yerde
1160 megawatt'lik biyiik kuvvet santrali meyda-
na gelecektir.

Soputma maddesi olarak HTR de helyum
kullaniimaktadir. )ilich de 950 derecelik helyum
sicakliklanyla caligiimaktadir.

Simdiye kadar vyalmz “can sikict gikis
sicakligi” olarak yok edilen bu i1s1 enerjisinden
daha bagka siireclerde faydalanmak istenmesi
bundan dolay: mantikidir. Muhtemelen 1985'ten
sonra elde olabilecek ikinci kusagin niikleer
kuvvet santralleri elektrik enerjisini “yan Oriin
olarak” liretecek ve siire¢ 1sisindan da biyik

13



gapta endlistride faydalanilacaktic. Niikleer ener-
jinin burada da bir gelecegi vardir.

Uzerinde &nemli durulan bir nokta da
niikleer siirec 15151 ile ilgili bhtin yéntemlerin,
enerji dénilsmesini saglayan (6rnegin, Fusion -
niikleer enerji gibi) ilkel enerji tagiyicilarina
uygun oldugudur.

HTR'nin dregin yiksek isletme glvenligi
gibi, bittin olumlu niteliklerine ra@men dretici
reaktdrler adi verilen reaktdrlerin  yanindan
onlara ugramadan hig bir yol gegemez.

Simdive kadar kuvvet santrallerinde yalmz
isleyen reaktdrlerle caligildig takdirde, bunlar
igin lizumlu nikieer yakit uranyum ancak 2000
yilina kadar yetisecekti. Fakat Plutonyum Uretici
reaktorlerinin kullanilmasi halinde nitkleer yakit
rezervleri gok daha uzun zaman sirecektir. Bu,
bu teknolojinin gelisimi igin gereken mali
yatinimin yapilmast i¢in gerekli bir sebeptir.

Gelecek Yiizyillar Boyunca Niikleer Yalatlar

Buglin bltiin dinyada bilinen Uranyum
rezervleri esas itibariyle su Olkelerde bulunmak-
tadir - Birlesik Devletlerde, Giiney Afrika'da,
Kanada'da ve Fransa'da. Ayrica Nijerya'da ve
Gabun’da Uranyum yataklar bulunmugtur. Ge-
cenlerde Avustralya'da da miktari daha belli
olmayan Uranyum yataklanna rast gelinmigtir.
Gelecek 20 yilin reaktdrlerinin  yakit olarak
zengin Uranyuma ihtivaglar vardir. Buglnki
gorilse gore fretici reaktdr Uranyum bakimindan
yiizyillarca yetisecek bir enerji kaynafi olarak
goriilmektedir  Uretici  reaktdr vyalmiz  enerji
liretmez, o aymi zamanda dogal Uranyum ve
dogada bulunan Thoryum'u nlikleer yakit olarak
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kullanilabilen, pargalanabilen Plutonyuma do-
nistlirlir. Yalniz Gretici reaktdrler 1990°dan once
bilyllk ¢apta, isletmeye giremeyeceklerdir. Onla-
rin Sodyum sogutmastyle bagli teknik ve glvenlik
sorunlan ¢ok agurdir. Ayni zamanda bugiine
kadar milyonlan yutmus olan gelisme caligmalan
da ¢ok pahalidir. SNR 300 adindaki ilk prototip
kuvvet santrali su sirada asafi Ren ybresinde
kurulmaktadir. Birkag ay 6nce Biylik Britanya'da
250 megawattlik bir kuvvet santrali isletmeye
acilmistir. Plana gdre 29 milyon Ingiliz lirasina
¢tkmast umulan bu santral 45 milyona gikmistir,
Buna ragmen Ingilizler 1983'te ticari alanda
calisacak 1000 megawatthk biyik bir kuvvet
santralini isletmeye sokacaklardir. Bunun yakiti
{iretici prototip tarafindan elde edilen Plutonyum
olacaktir.

Yanip kille dénlsen fosil yakitlarninin tersine
niikleer yakit elementleri tamamiyle “yanamaz-
lar’. Boylece geri kalan aynlici pargalardan
tekrar faydalanmak gerekir, Yalmiz bu yakit
elementlerinin tekrar faydalaniimak (zere hazir-
lanmasi, hazirlanan maddenin degerinin hazirla-
ma masraflannin Ozerine ¢ikugi takdirde bir
anlam tasir.

Bu ekonomik kosullar yerine getirilmedigi
halde bile 300 megawatthik bir yiksek sicaklik
reaktdriiniin yilda disan gikardigi 200 kilogram
radyoaktif aynlhics madde, Ozerindeki kontrol
kayboldugu takdirde, gevre igin mithis bir
tehlike olabilir.

Hafif su reaktrlerinde kullanilan Uranyum -
Plutonium devri daimi igin, halen elde yakit
elementlerinin yeniden hazirlanabilmesi amaciy-
le biiyilk tesisler vardir. Yiiksek sicaklik reaktd-
riinde ise bu bUsbiitiin bagkadir. Bunda daha



uygun teknolojilerin  gelistiriimesi  gereklidir.
Almanya'da 1965'ten beri “Thoryum igerikli
niikleer yakit maddelerinin yeniden hazirlan-
masi” adinda bir proje tizerinde ¢aligilmaktadir.

Bu konuda niikleer arastirma merkezi JUlich’-
de de ¢alisilmaktadir. Niikleer enerjinin mevcut
enerjilerin yerine gecebilmesi igin bitiin bu
calismalarin yapilmasina ihtiyag vardir. Tabii bu
konuda milletleraras) ¢abalar da gosterilmek-
tedir.

Niikleer Yoldan Komiirlin Gaza Doniigmesi

Yiiksek sicaklik reaktoril, bununla kémiri,
kati bir fosil enerji tasiyicisi olan kémiirii,
sentetik dogal gaza, Sentez gaz veya hidrojen
gazina doniistiirecek kadar 151 enerjisi Uretir.
Sentez gazdan methanol, benzin ve daha baska
karbonlu hidrojenler elde edilebilir. Hidrojen
gazi 6rnegin demir Uretiminde rediiksivon mad-
desi esas kimyasal madde veya (niversal enerji
tasiyicist olarak kullanilir. Sentetik dogal gaz
“kirli” kémiire oranla kullanilmasi ¢ok kolay bir
maddedir.

Teknigin buglinkil diizeyinde tas kémiiriiniin
nilkleer yoldan sentetik dogal gaz haline getiril-
mesi giga kalori basina tim 100 TL. kadar
tutmaktadir. Bildigimiz sekilde tas kémiiriintin
sentetik gaz haline getirilmesi ise giga kalori
basina 150 TL. kadardir. Nikleer arastirma
merkezi Jilich kémiir endistrisinde bir kag
fabrika ile bu sekilde bir proje iizerinde ¢aligmak-
tadir. 750 megawatthk termik giigte ilk deneme
tesisi 1985'te isletmeye agilabilir.

Bagka bir olanak da yiiksek sicaklik reaktéril-
niin niikleer uzak 1si1sidir. Bu yéntemde atom isisi
kimyasal yontemle dénistiirliliir, soguk gaz
olarak tasinir ve dagitilir, tilketici de gene bir
kimyasal ybntem vasitasiyle 1si enerjisi serbest
birakilir. Biitiin sistem evlerdeki kalorifer tesisle-
rine benzer, kapali bir dolagim sistemi. Tiiketici-
nin elindeki bu is1 enerijisi, sicak su ve buhar
tretimi igin kullanilabilir.

Jilich merkezinde denenen Eva / Adam
sisteminde ise yapilan sey sudur : Metan ve su
buharn Eva - reaktériiniin katalizoriine iletilir ve
oradan 1s1 olarak sentez gaz olugturur. Sogutul-
duktan sonra bu gaz soguk olarak 100 - 150
kilometre uzakliga kadar iletilebilir. Adam - reak-
toriinde ise bunun tam tersi kimyasal bir siireg
meydana gelir ve 151 enerjisi serbest kalir. Su
disari atilir ve metan Eva - reaktdriine gdnderilir.

Bu sistemin ¢ikis hatti bir sehir gazi boru
tesisiyle ve donils hatti da bir dogal gaz hattiyla
esit tutulabilir. Béyle bir sistemle, en fazla

evlerin isitilmasinda kullamlan hafif fueloil'tin
verine gegilmis olur. Bunun elestiricileri hersey-
den 6nce gereken iletici boru hattinin ¢ok pahali
ve yilksek gerilim hatlan gibi karmasik olacagini
iddia ederler. Gelecek ylizyilin enerji kaynag
olacak olan hidrojenin niikleer yoldan suyun
pargalanmasi suretiyle liretimi de niikleer 1sinin
kullanis alanlarindan biridir. Biitlin bu “hidrojen
teknolojisi” daha ¢ok baslangigtadir, fakat
gelecekte muhakkak énemli roller oynayacaktir.
Sudan elektroliz yoluyla hidrojenin dretimi gok
pahali oldugundan, karsimizdaki biricik secenek
niikleer enerji olacaktir. Burada da daha birgok
giiclilklerin yenilenmesi, 6zellikle bu ydntemin
ekonomik olmasi gerekmektedir. Bugiin kesin
olarak bilinen bir sey varsa, o da “hidrojen
caginin” bir giin gelecegidir. Hidrojen olaganistii
cevre dostu bir enerji kaynagidir, geriye kalan
biitiin “artik”lan sudur. Taginmasi uzmanlann
kamsina gore vyiitksek gerilim hava hatlarinin
ilettigi elektrige oranla 5 - 10 kez daha ucuzdur.
Uzak mesafeler igin iletilmesi en ucuz enerji
kaynagidir.

Niikleer stirec sisiyle ilgili bu sistemle uzun
bir zaman igin enerji elde etmek olanag: giiven
altina alinmis olabilir. Bunun bilyilk faydasi,
elektrik Uretimi sirasinda adeta bedava elde
edilebilmesidir. Bu yiizden ondan nigin yararlan-
mayahm ?

Teker Teker Kuvvet Istasyonlan Yerine
Enerji merkezleri

Niikleer kuvvet istasyonlaninin giivenligi,
yakit elemanlarinin hazirlanmasi, nikleer yakit-
lanin iletimi gibi daha bircok &nemli sorunlari
esash surette ele alabilmek i¢in, uzmanlar bir¢ok
kuvvet istasyonlarim 50 - 100 gigawatt’lik giicte
enerji santralleri olarak birlestirmegi tavsiye
etmektedirler. Bu enerji kompleksleri insanlarin
bulundugu merkezlerden uzaklarda kurulabilirler
ve biitiin yakit dolagimi ve onun manipiilasyonu
béylece buralarda yapilabilir. Giivenlik ve daha
baska sorunlanin diginda ortaya gikacak Gnemli
bir sorun da béyle bir merkezde elde edilen
elektrigin cok uzakta bulunan tiketicilere nasil
dagitilacagidir,

Eger sekunder (ikincil) enerji kaynag! olarak
hidrojen kullanilacak olursa, iletim sorunu en
cabuk ve kolay sekilde c¢6zillebilecektir, Bu
biyik teknik alanda gergeklesebilinceye kadar,
bildigimiz ve alistigimiz yontemlerle yetinmek
zorundayiz. Kuskusuz biitiin yvakit dolagiminin
bir yerde olusmasi bir faydadir. Yalmz bdyle
biiyiik bir merkezde meydana gelecek radyoaktif
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artiklarin, uygun bir verde toplanmasi, veni
sorunlar, Szellikle givenlik sorunlan ortayva
atacaktr. Buna ek hem gevresel korunma ile,
hem de sabotaj ile buna benzer seylerle ilgili
olarak bilyiik paralarin harcanmasi gerekecektir.
Boyle bir merkeze yapilacak bir sabotaj devletin
biitlin enerji Gretimi igin bir felaket olacaktir.
Bununla beraber gelecek on yillarda etkili bir
enerjl Uretimini glvence altina almak igin bu
enerjl merkezleri fikri (izerinde durmak gerekli-
dir. Bize bundan 10 - 20 yil 6nce utopik gibi

gorlinen disinler zamammizda goktan birer
gergek olmustur. Buglinkilerden daha ileri gorils-
Il teknologlar ve banis iginde yasama arzusu bu
gibi girisimleri bir gergek yapabilir,

Tabii fosil enerji kaynaklarimin yerine gege-
cek valniz niikleer pargalama enerjisi yoktur.
Yalniz bu yakin bir gelecek icin en ¢abuk elde
edilebilecek bir kaynaktir ve bu muazzam enerji
kaynaklanindan faydalanabilmemiz icin elden
gelen biitiin cabalar harcanmalidir

HOBBY'den

frika dinyanin yedi kitasinin biyliklikte
.A ikincisi, niifus bakimindan da iiglinciisi
olmasina ragmen bakimsiz ve ¢orak arazinin ve
¢Ollerin ekill bélgelere orani fevkaldade yiiksektir,

Afrika arazisinin toplam ylizeyinin ancak
% 9'unun altindaki kismi, normal metodlarla
yillik besin bitkilerinin uygun ve yogun sekilde
vetistirilmesi veya devamli ciftgilik ve plantasyon
bitkilerinin alisilagelmis killedrd icin tarimsal ve
ekonomik yénlerden ¢ok uygun ve kullanishdir.
Harcanan emegin kargiligim almak igin ekimin
belirgin standartta olmasini farzedersek, bu
rakkamin % 6'va indirilmesi gerekir.

Aghik Ontahmini

Givenilir kaynaklann &ntahminlerine gbre
vahim bir aglk 2030 vyilinda tiim dinyayi
saracaktir.

Yapilmasi gerekli olan sey bilim ve teknoloji-
nin bilgi ve kaynaklarm kullanarak cesur ve
yaratict bir gayretle onca genis ve ihmal edilmis
veya kesfedilmemis bolgeleri gelistirip kullanilir
hale getirmektir.

Orman Tanm

Amaglanndan bazilan -

Bu veni arazi kullanma metodlanindan en
Umit verici ve etkeni “Ug - boyutlu Ormancilik”
cir. Orman - tanmi da denilen bu ok y&nlii
kullanimin pratik ve modern kavrami besin -
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veren agaglann mahsiil amaclar ile ve driinleri-
nin ise siirilleri beslemek (izere kullamimalarini
kapsamaktadir. “Ug boyutlu ormanlar” deyimi
halk dilinde bu sistemin belli bash U¢ faydasini
ifade etmek (izere kullaniimaktadir : Agaglar
baslibasina birer degerdirler; arazivi erozyondan
korurlar; verel iklimlerin islahini saglarlar; en-
diistri igin kereste ve diger ham maddelerin
kaynagidirlar.

Agaglardan alinan driinlerle satilmak iizere
beslenen siiriiler beslenir ve semirtilir. Ormanlik
arazi civannda yasayan ve oralardan beslenen
hayvanlar etleri igin satiimaga elverisli olurlar
veya yumurta, tereyag, peynir ve siit gibi protein
degeri olan maddelerin kaynagidirlar. Boylece bir
orman ciftgisi emeginin karsihigini tglt 8dal
seklinde almis olur,

Sistemin isler oldugu ve eger enerjik bir
sekilde genisletilirse uygulandig: bélgenin haya-
tini degistirebilecegine isaret eden yeterll deliller
lig-boyutlu  ormancilik  denemelerinden  elde
edilmistir, Sicak savanlarin kuru (agacsiz Kkir)
balgeleri igin uygun oldugu anlasilan kangik
agaglar arasindan kurakliga dayanikli iki tip
secilmigtir . Meksit (Meksika Kegiboynuzu) ve
Keg¢iboynuzu agaclari. Bunlardan ilki gabuk
blyiir ve fasulya seklinde olan yenebilir meyve-
leri insan gidasi olabildigi gibi, kabuklar da sigir
vemi olarak kullanilir. Agac 4 vaginda iken
olduk¢a zengin Urlinll olur; ivi cinsleri willik
hektar basina 50 ton hububata bedel (riin
verebilir. Bu agag az yagmur alan bolgelerde ve



