kolayhikla gerceklestirmesidir. Bu sekilde
saldinya hazir hale gelen insan en ufak
bir nedenle parlamakta ve vurup kirmak-
tadir. Fakat yine de daima kiskirtici ne-
den ve kiskirtan kaynaga ulasabilme ge-
rekir, Ofkeli bir insanin kanbasinc (tan-
siyonu) yiikselir, béyle bir insan kendi-
sini ofkelendiren insana saldirabilirse kan
basinci derhal normale diiser. Fakat bas-
ka birine saldinrsa tansiyon yine yiiksek
kalir.

Demek ki insanlarda saldirma istegi
digtan gelen belli uyarlara bir cevaptan
ibarettir. Saldin isteginden dogma ruh
gerginliginin bagka cesit bir ruh gergin-
ligi haline cevrilmesine olanak vyoktur.
Saldir olay: gelisigiizel patlak vermez, in-
san ancak ruhundaki saldin istegini art-
tran konularla ilgili hedefllere saldirir,

Bu yiizlerce dosyalik bilmeceden gikan
sonug insanin herseyi yapabilecegi degil
midir ? Insan eger kendinde hayvan ata-
larimin izlerini aramak istiyorsa, en derin
icgiidiilerinde kus siiriilerinin, maymun
stiriilerinin yalmz asaletini bulabilecektir.
Eger isterse kendi ruh enerjisine daya-
narak her tiirlii zorlamamn disinda kala-
bilir; diisiincesi ve sevgisi sayesinde hor-
monlann binbir oyununa ve sinir hiicre-
lerinden gelen en koklii zorlamalara kars:
durabilir. Fakat iginde insanlarin yasa-
difn bu hayvanat bahgesinde ne yapmah
da insanlarin bir parcacik ormanp kanu-
nundan esinlenmesini ve hayvanlar kadar
insafh olabilmesinj saglamal ?

SCIENCE ET VIE'dan
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ngiltere niikleer gii¢ programini yii-

riitiirken, Amerika'nin giivenlik ca-
ligmasi, tehlikeleri ortaya koymaktadir.
Niikleer bir kazanin sonuglari nelerdir ?
Hi¢ kimse bu sorunun cevabini kesinlikle
veremez. 47 Amerikaly bilim adam ve mii-
hendis, Atom Enerjisi Komisyonu i¢in iki
yil siiren bir calisma yvapmislardir. Bu
calismanin sonunda niikleer kazalarda
oliim orammn 300.000'de bir oldugu sap-
tanmistir.

Massachusetts Tekneloji  Enstitiisii
niikleer  miihendislik  profesérlerinden
Norman Rasmussen tarafindan yinetilen
ekip, olabilecek biitiin kazalari gozden
gegirdi, Niikleer reaktdrlerin tiim kisim-
lan incelenerek ne sekilde aksayabilecek-
leri ve aksamamin ne gibi sonuglar dogu-
racafir arastinildi.

Arastirmanin sonunda verilen rapor
3548 sayfa olup en dnemli sonug su sekilde
Ozetlenmisti : «Niikleer kaza olasii o
kadar digtuktiir ki, diger insan vyapisi
ve dogal tehlikelerle karsilastinldiginda
onemsizdir. Yangin, ucak kazalari, patla-
malar, zehirli kimyasal artiklar, baraj
vikilmalar, depremler, kasirga ve bora
gibi bu c¢aligmada incelenen kazalarin ol-
ma jhtimali daha vyiiksek ve sonuglan
niikleer kazalar kadar veya onlardan daha
kotiidiir,

26

Niikleer enerjinin tehlikelerini daha
ivi anlamak igin niikleer merkezde olup
bitenleri tam manasiyla arastirmak ge-
rekir. Esasinda komiir veya petrolle c¢a-
lisan elektrik iinitesinde ocagin yanmasi
hrnminkinden c¢ok az farkhidir, Ocaktan
pcmpalanan su, niikleer reaksiyonlar so
nucunda olusan 1siy1 toplar ve jeneratore
iletir, Eger komiir veya petrolle galigan
firinlar kullamhrsa, bu jeneratér de ayni
volla clektrik iiretir,

Niikleer reaktériin koru sessizdir.
Uranyum yakitimn kiigiik parcaciklari
alevsiz bir 1s1 kaynaf: elde etmemize ya-
rar. Her kiiciik parga bir yiiksiik biiyiik-
ligiinde olmakla beraber verdifi enerji,
50 galon petroliinkine esittir. Bu kiigiik
parcalar 30 - 35 cm, uzunluktaki zirkon-
yum alasimi yakit ¢ubuklarinin icine yer-
lestirilir, Her kiigiik pargacik degigtir-
meye gerek olmaksizin bir wil boyunca
181 olusturur,

Patlama

Normal bir reaktor 40.000 yakit gubugu
iginde on milyon kiigiik parcacik kapsar,
yakit tiiplerinin jcindeki atomlar patla-
yinca noétron denilen partikiiller etrafa
dagihr, Bu notron «kursunlan» etraftaki
atomlan etkileverek daha ¢ok nétronun
yanmasini saflar ve boylece 151 iireten bir
reaksivon zinciri olusur.



Kiiciik parcacik kapsayan yakit qubuk-
larmin yerlegtirilmesi reaktérde en Gnem-
li husustur. Cubuklar, reaktériin korunu
clusturur ve silindir seklindeki biiyiik
kaplann i¢ine geometrik bir goniisle dikey
olarak yerlestirilirler. Atomik reaksiyonun
hizim ve muazzam 1s1y1 kontrol eden zir-
konyumdan yakit c¢ubuklammin arasina
baska madenlerden yapilmis gubuklar
konur ki, bu gesit cubuklar biitiin nétron:
lar1 emerek reaksiyon zincirini kirarlar.

Yakit gubuklarindan dafilan atomlar
yitksek dozda radyoaktiftir. Bu, binlerce
ton saf radyumdan gok daha fazla olan
radyoaktivite insanlar ve cgevrelerinden
izole edilmelidir. Acaba bam kazalar bu
radycaktiviteyi agifa qkanr mi? Anti-
niikleer kuvvetler bu korkutucu tabloyu
ifade etmektedirler, Reaktdrii sofutan su-
yu tagiyan borunun ani patlamasi buna
bir 6rnektir. Su olmayinca yakit cubuk-
lan g¢ok fazla i1simir, erir ve oldiiriicii de-
recede radyoaktivite disari sagihir. Buna
«Cekirdek erimesi» denir (yaygin bir ina-
nisin tersine, bir reaktor cekindeginde
niikleer patlama olmaz. Niikleer yakit,
bomba tipi reaksiyon igcin gerekenden 30
kez daha az konsantredir).

Niikleer islerle ugrasan kimseler boyle
bir kaza olasihfimn gok diisiik oldugu
fikri iizerinde birlesmektedirler. Bununla
beraber, Amerika'daki yeni Niikleer Dii-
zenleme Komisyonu, ¢ekirdegi soguk tut-
mak igin ek Gnlemlere (tedbirlere) gerek
duymaktadir, Oncelikle, her reaktorde
bir boru patlamasinda c¢ekirdegi suyla
birlikte otomatikman tasiyacak bir sis-
tem olmaldir. Acil Cekirdek Sogutma
Sistemni, dizel jeneratorlerle destekien-
mekte, boylece elektrikte bir ariza olsa
bile su pompalanabilmektedir. Eger bu
sistem iyi cabsirsa, yakit ¢ubuklan sag-
lam kalmakta ve kaza oranlan da azal-
maktadir. Cekirdek, kahn celik bir zirhla
sarilmis dahi olsa gekirdegin erimesinden
dolayr radyoaktif gazlann kinlmis boru-
lardan etrafa daglacagn bir gergektir.
Niikleer kazalar1 &nlemek icin borulara
konan kapaklar da birer énlemdir. Bu
sisteme ek olarak havadaki 1s1 ve radyo-
aktiviteyi giderecek koruyucu bir sisteme
de gerek vardir.

Bu kaplama yonteminin hi¢ aksadigi
clmus mudur? Ewvet., Niikleer Emniyet
Uzmanlann bunu kabul etmektedirler.
Fakat bu, yalmzca olaganiistii durumlar-
da gerceklegebilecek bir olgudur,

Boyle olaganiistii durumlarn olugmasi
icin gerekli kosullar ise sunlardir: [lk
olarak boru kirilmali. Ve bu kink o kadar

biiyiik olmalidir ki, gekirdek buradan,
suyunun tiimiinii kaybetsin. Uglincii ola-
rak; Acil Cekirdek Sogutma Sistemi ca-
lismasin, Dordiincii olarak; Yakit koru o
denli sicak olsun ki, vakit ergiverek smvi-
lagsin ve basing kabimin altindaki 15 cm.
lik geligi eriterek disan yaylabilsin. Son
olarak; Basing, genellikle 90 cm.'den daha
kalin olan reaktor komplekslerini kirabi-
lecek kadar yiiksek olmahidir, Radyoakti-
vite ancak boylelikle agifa cikabilir,

Tehlike Siminn

Anti-niikleer kuvvetler, olasilik disin-
daki ¢ok biiyiik olaylar zincirini anj bir
tehlike haline getirmeye ugragirlar, Bu
anti-niikleer kuvvetler yalmzca birbirine
baglanmms olaylari karsilamakla kalmaz,
aym zamanda kagan radyoaktif gazlarin
yogun bulutlarla yerlesme bolgelerine ta-
sinmalarimi da saglarlar. Tabii ki, insan
yapisi hersey bozulabilir. Fakat esas so-
run: Bu denli karmasik hata serileri ve
uygun iklim kosullamnin bulunabilmesi-
dir. Reaktér Emniyet Grubu, radyoakti-
vitenin agifa gikmasinin ¢ok az goriilen
bir olay oldugunu belintmistir. Asagi yu-
kann her 10.000 cekirdek eritilmesi kaza-
sinda bir goriilmektedir, Cekirdek-erimesi
daha seyrek goriildiigii icin bu iki olayin
birlesip de meydana gelme olasihifinin
100 yilik reaktdr operasyonlarinda bir

« goriilecefi beklenir.

flerdeki Sonuglar

1980 wyilinda Birlesik Devletlerdeki 100
den fazla niikleer merkez galismaya bas-
layinca bir Amerika'linin herhangi bir
niikleer kazadan 6lme ihtimali bir yil igin
300 milyonda bir olacaktir. Fakat bir ki-
sinin ecel veya herhangi baska bir neden-
le 6lme olasihg yine bir il igin 1600 de
birdir. 1974'de 46.000 civarinda Amerikali
trafik kazalarinda hayatlarim kaybetmis-
lerdir. Her wil 1000 kiisur kisi elektrik
soklarindan, 300 kisi ise besin zehirlenme-
lerinden Olmektedir. Halihazirda iilkenin
sivil ve askeri niikleer reaktérleri 100
reaktér yillik iglemleri toplamg durumda
oldugu halde niikleer kazalarda ne bir kisi
dlmiis ne de yaralanmstr,

Sonu¢ olarak, niikleer radyasyonun
gevremize yeni eklenmedigini hatirmmizda
tutmaliyiz. Insanoglu yeryiiziine ilk ayak
bastifn andan itibaren dogal rakyoaktif
elementlerin etkisi ile radyasyonla kars:
karsiyadir. Ayrica Giines ve Giineg Siste-
mimizden gelen 1§inlar da bize tesir eder.
Bu kaynaklar tiim insanlar i¢in kagiml-
mazdir, Bu tip isinlar insan hiicreleri igin
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