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Ince Malzeme
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Stanford Universitesinden
aragtirmacilarin gelistirdigi,
goriiniir 15181 bilinen en
verimli sekilde soguran nano
malzeme giines gozelerinin
maliyetini diigiiriirken
verimliliklerini artirabilir.

orliniir 151810 biitiin dalga

boylarinin daha digiik
miktarda malzeme kullanilarak
sogurulmasini saglamak Giines
enerjisinden elektrik elde edilen
stirecler icin arzulanan bir gelisme.
Giines 1s181n1n verimli bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in 15181 soguran
tabakanin kalmliginin en az
10 nanometre olmasi gerekirken
gliniimiizde kullanilan silisyum
glines gozelerinde ise bu tabakanin
kalinhigi 100 mikrometreyi asiyor.
Bu yiizeylerin kalinliklarinin
orant bir sag teli ile kalin bir kitap
arasindaki kadar.

Nano Letters dergisinde
yayimlanan ¢alismada arastirmacilar
ylizeyi trilyonlarca altin parcacik
tarafindan ince bir film tabakasi
seklinde kaplanmug plakalar tiretti.
Her bir altin nano pargacik 14 nm
uzunlugunda ve 17 nm genisliginde
Bu islem sirasinda kullanilan
yontem, parcaciklarin yiizeyi yekpare
bir sekilde kaplamasina ve tabakanin
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kalinliginin atom seviyesinde kontrol
edilebilmesine imkan veriyor. Bu
yontem daha 6nce de bilinmesine
ragmen, 15181 en verimli sekilde
sogurabilen plakalarin tiretimi i¢in
kullaniimryordu.

600 nm dalga boyundaki kirmizi-
turuncu 11810 %99'unu sogurabilen
altin nano parcaciklarla kaplanmig
bu plakalar daha 6nce ince film
glines gozelerinde kullanilan
plakalarin 1000de biri inceliginde ki
bu bir rekor. Aragtirmacilardan Carl
Hagglund, metal parcaciklarinmn
tipki akort edildiginde frekansi
degisen bir gitar teli gibi, belli bir
dalga boyunda 15181 soguracak
sekilde ayarlanabilmesini saglayan
bir rezonans frekanslari
oldugunu soyliiyor.

Stanford Universitesindeki
arastirmacilarin bir sonraki
hedefi, Glines 15181ndan enerji
elde edilmesinde bu yontemin
kullanilmasini saglamak.
Arastirmacilar bu amagla kalay
stilfiir, ¢inko oksit, aliiminyum
oksit gibi malzemeler kullanarak
farkli nano par¢aciklardan
olugan kaplamalar tiretti. Ancak
bu kaplamalarin hig biri 15181
sogurmadi. Hagglund yari iletken
bir kaplama uygulanirsa 151810
metal parcaciklarindan yari iletken
malzemeye aktarilabilmesinin
kuramsal olarak miimkiin
oldugunu ve olusan uzun émiirlii
yiik tastyicilarin elektrik iiretme
stirecinde kullanilabilecegini
soylityor.

Giines gozelerinde ya da
Gtines enerjisinden yakit tiretilen
sistemlerde bu yontem kullanilarak
151810 sogurulmasi saglanirsa,
kullanilan malzeme miktarm:
miimkiin olan en diisiik seviyeye
indirmek miimkiin olabilir.

Yiik tastyicilarin birbirlerine

¢ok yakin olmasina imkén veren

bu tasarim, ayrica Giines enerjisi
sistemlerinde daha yiiksek verimlere
ulasilmasini da saglayabilir.

Yeni Bir Akillt
Cam Teknolojisi
Gelistirildi

Mabhir E. Ocak

Lawrence Berkeley Ulusal
Laboratuvarrnda ¢alisan bir grup
arastirmaci yeni bir akilli cam
teknolojisi gelistirdi. Gelistirilen camsi
malzeme, i¢inden gecen goriiniir ve
kizil6tesi 15181 ayr1 ayr1 kontrol

etmeyi sagliyor.

ptik gegirgenligin elektrokimyasal

yiiklenme ve bogalma sonucunda geri
dontistimlii bir bicimde degismesi,
elektrokromizm olarak adlandiriliyor.
Elektrokromik malzemeler kullanilarak daha
once de kizil6tesi 13181 (termal radyasyonu)
istege bagli olarak gegiren ya da engelleyen
nesneler tretilmisti. Gelistirilen yeni
teknolojide ise goriiniir 191810 ve kizilGtesi 13181
malzeme i¢inden gegisi ayr1 ayr1 ve istenildigi
gibi kontrol edilebiliyor. Cams1 niyobyum oksit
i¢ine indiyum kalay oksit nanokristallerinin
yerlestirilmesi ile elde edilen eloktrokromik
malzeme, hem enerji tasarrufu yapmaya
hem de konforlu bir yagama alani olugturmaya
imkan sagliyor. Ornegin malzemenin goriiniir
15181 gecirdigi fakat kizilotesi 15181 gecirmedigi
durumda, iginde bulunulan mekanin yeteri
kadar aydinlatilmas: saglanabilirken sicak bir
yaz gliniinde mekéanin asir1 miktarda 1sinmast
da engellenebilir. Boylece klimalara gerek
kalmadan da, yani enerji tasarrufu yaparak,
daha konforlu bir ortam olusturulabilir.

Nature dergisinde yayimlanan ¢alismanin
lideri Prof. Milliron bu ¢alismanin, gok farkls
ozellikte malzemeler kullanarak homojen ve tek
fazli malzemeler ile elde edilemeyen niteliklerin
elde edilebilecegini gosterdigini belirtiyor.



