Elektronik Diinyasi
Babiir Eryalcin

Yikseltici Devreler

Elektrik sinyallerinin gerilimini
viikseltmeye varayan sistemlere teknik
olarak amplifikator ya da viikselteg de-
nir. Hemen her elekeronik sistemin vaz-
gegilmez vardimer pargast olan yiiksel-
teg devrelert ise uygulama alanlarina
farkliliklar giostermekredir. Kullanim
alanlarina gore gok gesithlik gosteren bu
devreler neden bu kadar gereklidir?

Elektronik elemanlar vapim tekno-
lojilerine gore, belirh diizeyde de olsa,
kullandiklan akima direng gosterirler,
Bu ig direng ise sisteme giren enerjinin
bir kismimin kayhedilmesine neden
olur. Elektronik elemanlann galisirken
isinmasi, i¢ direncin en belirgin gister-
gesidir, Aynica devre iizerindeki ele-
manlar arasindaki baglantlar ne kadar
ivi olursa olsun mutlaka belirli bir mik-
tar i¢ dirence sahiptir. Devre, akim agi-
sindan veterince desteklenmis olsa bile,
devrede iglenecek olan sinval yererince
gliglil degilse, daha hemen igin baginda
vok olup gidecekrir, Ornegin telefon
hatharinda yol alan sinval, ¢ger mesafe
qok uzunsa ve/veya gelen sinval yererin-
ce gliglendirilemezse, karst taraftaki kigi
iletisim kurabilmek igin ¢ok daha fazla
bagirmak zorunda kalacakur. Bu tiir
olaylara. hemen hepimiz en azindan bir

iki defa mmk olmusuzdur. Hatta havada
yal alan sinyaller bile, eger yeterince
aligli degil yva da bizim alicimizin giri-
gsindeki yitkseleme devresi yeterince iyi
degilse. ¢ogu zaman sinyali kaybederiz,
Burada da sz konosu olan, havanin i¢
direncidir. Sonug olarak, gevremizdeki
hergeyin bir ig¢ direnci olduguna gire,
sinvaller bir sekilde giiglendirilmelidir.
Iste vitkseltici devreler bu noktada yar-
dimimuza Kogarlar.

Yiikseltici devreler kullanim alanla-
nna ve teknolojik niteliklerine gire de
gok gesitlilik gosterirler. Ormegin tnce-
len lambali elemanlardan olugan devre-
ler meveourken, giiniimilzde tek bir OP-
AMP entegresi ile, vitkseltme igini
kolayea gergeklestirebilivoruz. 741 en-
tegresi de bu gegit bir OP-AMP enteg-
resi olup kapali formu iginde ¢ok sayida
transistir igerir ve genig bir kullanim
alany vardir.

Bu tiir vilkseltici sistemler farkilik
gisterseler de, temelde birlestikleri baz
ortak nokealar ve sorunlan vardir. On-
celikle bu sistemlere gelen sinyali yiik-
seltmeden Gnee siizmek gerekmekredir.
Aksi rakrirde siiziilmeyen sinyal, yiik-
seleme igleminden sonra iistiindeki gii-
rilleii de vitkseleildigi igin, kullamlmas

Elektronik Notlar:

Elektronikie OP-AMP olurak taninan
741 entegresi, icinde virmi kadar transistir,
bir seri direng ve kapasitér iperen, kapals bir
devre hiltiniidiir, Bu entegrenin en fazla se-
kiz ayakh olan i) yaygin olamk kullandir.
Bunun diinda askeri amaglar igin gelistirilen
ondre avakl bir modeli de vardir. Cok genis
Kullanm alamna sship olan by entegre, yiik-
sck kararhilik gosterir. En fazla =15 Volt bes-
leme voltajina gereksinim duyar, Eksi voleaj
beslemesi bulunamadi@ durumlarda wopraga,
vani gaseve dogrdan bagtanabilir. Kullanim
alanlan arasinda yiikselome, filtee, sinyal top-
luma veya gikarema, elektronik dalga diretme,
logariemik yilkseltci, empedans vitkseltici
devreler sayilabilie. Kisa devre korumah ol-
dugundan oldukga dayamkl olan by entegre,
ayrica baglunn avaklarmn basit olmasmdin

dolayy, Gzellikle laboratuvar galigmalin, ama-
tiir devre yapimy igin gok idealdir, Yiiksek bir
gahgmu st olmadhi® igin. ek bir sofurucuys
genellikle gereksinme duyulmaz. Uygnlama-
va yunit verme siiresi cok Kisa olup. 0.5 mik-
rosaniye Kadardir, Uzun siireli gahgmalarda
lineer davramg dzelligini hemen hig kaybet-
mez. 10 KHz'lik kesme frekansi oldugu igin
de ok genig bir calisma frekans ambigma sa-
hiprir. =15 Volt baglann voleajindu 28 Volea
kadar genlik gikagi elde edilebilir: Yalnez fist
sinirlart agildiginda Cut-off denilen olay
gergeklesir. Bu da gikig sinyalinin Szelliging
yitirmesine neden olur, Ornegin entegre bes-
leme voltajindan daha biiyilk bir girig degeri
va da entegre galigma frekansindan daha
yitksek bir giris frekansi, entegrenin ‘Cut-
off durumuna gegmesine sebep olur. Bu du-
i geginee entegre normal galisma diizeni-
ne geri dner,

nerede ise olanaksiz bir sinyal haline ge-
lecektir. Stizme islemi ise vilkseltme-
den sonra bazi durumlarda vapilabilir,
fakuar bu, viikseltme isleminden tince
vapilabilecek bir siizime sinden ok da-
ha pahaliya mal olur.

Bu devrelerin diger bir sorunu da
belirli bir galigma sinirimin olmasidir.
Ornegin, genlik vilkseltmesinin belirli
bir iist stnin vardir. Bir diger sorun viik-
sek frekans ile ugrasuBimizda karsimiza
gikar, Bu sorun da, devre iizerindeki
elemanlann st frekans limitinin olma-
stchr. Her iki durumda, bu tiir simirlara
“CUT-OFF" sinirlart denir. Sinir deger-
lerini agtiktan sonra, orijinal sinyval tama-
men ya da Kismen bozulur. Sonugta ilk
sinvalimizden oldukga farkl bir sinyal
elde ederiz

Bu tiir durumlan dnlemek igin ge-
nellikle viikseltme islemi basamak basa-
mak vapilir ve basamaklar arasina  ge-
nelde filtre devreleri konur, Bunun en
omemli sebebi, vilkseltici devrelerinde
caligirken olugturan giiriileiiyi yok er-
mekrir. Sistem olarak en belirgin viik-
seltme devrelerine kayir sistemlerinde
rasthyoruz. Burada manyerik ortam fize-
rine kaydedilmig sinval. bir 6n yiikselti-
ciden gegerck belirli bir giice ulagtunlir,
filerelenir ve hoparlorlere gonderilecek
sekilde tekrar viikseleilir. Kaliteli sis-
temlerde bu ara devrelerin hesaplan iyi
yvaptldifii igin, ses Ralitesi ¢ok ividir ve
bu sistemler, kullanilan reknolojiden
dolayi oldukga pahalicir.

Yiikseltici devrelerin ozellikle de-
neysel amagh kullanilanlaninda ise ol-
dukga farkh, ek bir vapt meveuttur, Sis-
tem bir biiriin olarak viikseltme islemini
yapar ve sistemin ¢ikis nokrasinda, bir
gikis kontrol vapist meveuttur. Bu yap
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viitkseltilmig sinvali belirli bir referansa
pire kargilaguine. Eger gelen sinval vere-
rince giglii degilse va da gereginden
fazla giiglii ise, sinvalin girdigi noktavi
uvararak va da ¢ikan sinyalin bir Kismim
geni gondererek, sabit bir gikig elde edil-
mesini salar. Bu dir sistemler genellik-
le sabitliginden emin olunamayan sinyal
kaynaklannda kullamilir. Ciinkii normal
olarak galisan bir viikseltict hep avm
orana gore yitkselune yapar, Bu ise, ge-
len sinval eger zaviflamigsa yitkselume-
nin yetersiz olmasing ya da sinval piig-
lenmigse sinyal gikiginin istenenden da-
ha yiiksek olmasina sebep olur. Genel-
likle denevsel ortamlar ¢evre kogullanina
gire degisim gisterdiginden, Kontrolsiiz
yitkseltme devreleri hatal sonuglar alin.
masina schep olabilir. Bu tiir devreler
hemen her deneysel ortam igin mutlaka
gereklidin. Oregin vildiz ipmalan yil-
dizlar arasinda vol alitken ve diinva ar-
mosferinden gegerken, gesitli etkenlerle
kargs karsiva kalir, sonug olarak sinval
degisiklife ugirar. Diinva ver istasvonla-
nnda bu ipimalan roplayan cihazlar ise
b tiir degisiklikiere karg ok hassas ol-
malidir ki, veriler dogru toplanabilsin,

Bu riir regilleh yiikseltme devreleri
sadece gelen sinval agsindan degil, dev-
re caligmasi sirasinda elekrronik cle-
manlarin isinmasindan kavnaklanan de-
frisikliklere kargi ¢éizitm geririr. Yani
uzun stireh galigmasi gereken sistemler
bu vardimer regiileler araciligy ile karar-
Iihiklaryn yitrmeden mbatlikla gabgabi-
lirler.

Yiikseltme devreleri. ne kadar ivi
vapilmig olsa da, belirhi oranda giiritlell
olugtururlar, Bu tiir sistemler genellikle
basamak basamak planlandifs igin, bir-
birini izleven bir seri devre igerir. Bu
devreler hem vericei sistemlerinde hem
de alier sistemlerinde kullanildhgindan
giiriiltii, istenmeyven oranda artiy gste-
rir. Ozellikle ven iletigimi sirasinda, ile-
tisim ortamindaki i¢ direng sebebivle
olugan gii¢ kavin ve eklenen giiriileéiler
de digliniiliinee, kargtimiza hog olmayan
sorunlar ¢ikar, Bu tiir sorunlan énlemek
va da etkilerini azaltmak igin siiper ilet-
kenler geligtirilmeve baglanmig ve hatta
iletisim clirlen i¢in igikran yararlantnig-
ur. letigim sirasindaki veri kaybini dn-
lemek igin optik tiber adi verilen ortam-
lardan 15k yardimayla bilgi aktaran sis-
remler geligtirilmistir. Ancak vine de
viikseltici devreler finemlerini yitirme-
mislerdir.

lletisim yveni geligen sistemlerin
vardumivia daha rahat, izl ve giivenilie
olmaktadir. Veriler hemen hig kayba ug-
ramadan kullameilar arasinda gidip gel-
mektedir. En basitinden telefonla
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vapilan yurrdigi girligmeleri eskisi kadar
zahmeth degildir. Rarsihkli konusuyor-
musggasina rahat, glrilletistiz ve glicl bir
iletisim teknolojisine ulagiimigtir. Hacea
bilgisavar aglan ile hemen hemen highir
veri kaybi olmadan. dosya ve bilgi trans-
feri yapmak oldukga kolaylasmugur, Bu
her ne kadar iletigim hatlanna bagh ise
de aralam verlestirilen yiikseltme devre-
lerinde kullanmilan teknoloji de yadsina-
mavacak dlglide tnemlidir,

Yiikselte¢
Devresi

Yiikselteg devreleri gok farkh amag-
lar i¢in kullamilabilir. Copu vilkselteg
sistemlent oldukga karmagik olmalaona
kargin, basit bir yiikselteg yapmak, sa-
midifn kadar zor degildir. Yapilacak dev-
re basit oldugundan, profesyonel ugra-
silarda vetersiz kalan bu diizenck igin,
gerekli elemanlar hemen her clektronik
malzeme satan dikkanda bulunabilecek
tiirdendir. Bu malzemeleri siralarsak:

- 1 adet 741 entegre,

- 2 ader BC337 transistor,

- 2 adet 100 £2 direng,

- 2 ader 2.2 K direng,

- 1 ader 1 KQ direng,

- 1adet 5 KQ pot direng,

= 1 ader 100 pIF kondansartir,

- 2 adet 1000 plF kondansatdr,

- 1 adet kristal mikrofon,

- 1 adet ikl led,

= 1 adet hoparlir,

Mikrofon kesinlikle kristal mikrofon
olmak zorundadir. Devre, Kristal mikro-
fon kullamlarak elde edilen sinvali yilk-
seltmek igin kullanlmakradir, Baglan-
mtaki 741 entegresi, sinvali 1 ile 50 kar
arnsindu arormaktadir, 741 iizenindeki
pot direng bu bakimdan  ses yilksekli-
fini kontrol igine de yaramakeadir, 741
entegresinin gikiyindan alinan sinyal,

duha sonm BC337 tmnsistorlent kullans-
larak bir gesit Darlington diizenegi
olan ve ashinda kendi bagina bir viiksel-
tici olarak ¢aligabilen, ikinci bir vilksel-
ticive gelir, Devrede kullamilan BC337,
NPN rilriinden bir eransistordiir. En ok
50 Volr kollektor-bas, 45 Volt kollekuir-
emiter ve 5 Volt emiter-bas voleaj limiti-
ne sahiptir. En fazla 800 miliamper
akim gekme kapasitesi vardir,

Birinci BC337 transistdriiniin bas
avagindaki 2.2 KQ direng, transistirlerin
diizgiin ¢ahgmasim saflar. Aksi raktirde
transistorler sadece 741 entegresinin gi-
kisindan gelecek olan sinval ile tetikle-
necedi icin, dilzgiin bir caligma goster-
mevebilir. Devre girisine eklenen 1000
mikrofaradlik kondansatiyr, giig kayna-
findan gelen giirtilth oramm disiirmek
igin konulmustur. Istendigi taktirde bu
kondansatore paralel olurak, devieye da-
ha fazla Kondansatir eklenebilir. Avrnica
devre girisinde bulunan sk diizenegi,
devreye akim gelip gelmedigini anlama-
miz agsindandir. Devre gksindaki ho-
parloriin Kiiglk omaj ve warch olmasi
tercih edifir, Ormegin 8 Q. 0.2 Watt ama-
cimiza uygun bir hoparltrdiir.

Devre oldukga kararhdir, Giice bag-
landiginda derhal galismaya baglar ve
cekilen akim diigtik olduundan, sinma
soruny voktur. Ozellikle Gizerindeki
transistorler i¢in ek sogutucy takmaya
da gerek yokrur, Sistemi besleven giig
kaynaginda sorun olmadify siirece, so-
run varatmadan galisit, Ancak besleme-
de kullanilan gig¢ kavnaginda giiritlei
olabilir. Bu giiriileil, sistem ¢abigirken
“vinlama’ seklinde duyulur, Devre ba-
sindaki kondansatde sayisim arurmak iyi
bir ¢iziimdiir, Kondansatir volaj deger-
lert mutlaka devre besleme degieri olan
10-12 Volt'tan bivitk olmalidir. Avnica
kondansarorlerin baglanmas: sirasinda
arti-cksi vinlerine ok dikkar edilmeli-
ilir.
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