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Fotonik

1960 yilinda Theodore Ma-
iman, Hughes Aragtirma Labo-
ratuvarlan'nda ilk lazeri geligtir-
di. O giinden bu yana —yakla-
stk 40 yildir— bu gi1gir agier bu-
lugla birlikte vasiyoruz. Lazer
artik, gz ameliyatlanindan iire-
tim hatlarina kadar giinliik ya-
santumizin birgok alaninda kul-
lanihiyor. Bu alanlann sayisi da
her gegen gilin artmakta. Laze-
rin bulunusu ve ardindan fiber
optik sistemlerin geligtirilme-
siyle yeni bir diénem bagladi
Fotonik dénemi.

Yalin bir tammla fotonik; 151k
ya da kuantum birimi foton olan
dteki radyant enerjileri, iiretme
ve kullanma
teknolojilerine
verilen addir.
Bu  alanda,
elektromanye-
tik rayfin ki-
ultest, gorii-
niir ve mordte-
si bilgelerin-
deki  1ginlar
izerinde cali-
sthr. Teknolo-
jik gelismelerin gok hizli ger-
ceklesugi fotonikre, ilk driinler
askeri projelerde (kiziliresi 1gin-
larla yiin bulan fiizeler, oprik he-
def saprama aygitlan vb) ve uzay
projelennde verilmigar. Giinii-
miizdeyse fotonik aragtirmalari-
nin en yogun oldugu ve en hizh
gelismelerin yagandigi alanlar
veri isleme ve veri depolamadir.

Fotonik terimi (la photoni-
que) ilk olarak 1973 yilinda,
Fransa'da kullamilmaya baglan-
di. (Béylece fotonlann da aruk
clektronlara benzer bigimde
kullamilabilecefi vurgulaniyor-
du). Fotonik aygitlarnin uygula-

Giinimuzde gbz ameliyatianndan dretim hatianna kadar onlarca kullanim alan olan lazer, ilk ciktiginda 6neellile savunma sanayiinde kullarmimgt. Artik bircok

ma alanlar, mobil iletisimden
oprik hesaplamaya (optik bilgi-
sayarlar), radarlardan gériinrii ig-
lemeye kadar uzanr,

Baska birgok alanda oldugu
gibi fotonikte de arastirmalann
viiriitiildiigii tzel girketlere aic
laboratuvarlar, {iniversitelerden
destek aliyor. Giiniimiizde arnk
bircok tiniversitede fotonik bi-
liimii agilmistir. Bu iniversitele-
rin dnde gelenlerinden  bir
Northwestern Universitesidir,
1993'te Northwestern Universi-
tesi'ndeki bir arastirma grubu,
hem elektronik hem de fotonik
diinyasinda olay vyaratan, ku-
ramsal bir bildiri yayimladi. Bu
bildiride, atomlann vaydigi fo-
tonlarin, nano-Glgekli yapilar
(boyutlan mi-
limetrenin
milyonda biri
olan avgitlar)
kullanilarak,
¢ok ince (mili-
metrenin - on
binde biri ca-
pindaki) dalga
kilavuzlarina
vinlendirile-
bilecegi agik-
lamyordu. Konu iizerinde ¢ahs-
malarini yogunlagtiran grup, iki
yil sonra, 1995 Mayisi'nda baska
bir sagirticr agiklama yapt. On-
ceki kuramlan dogrultusunda,
nano-dlgekli bir lazer firetmig-
lerdi. Yalmizea 0,3 cmiliik (bir
milimetrekiibiin on milvarda
iigii) hacim kaplayan bu fotonik
lazer aymi zamanda normal bii-
yilkteki lazerlerin ¢ok iistiinde
bir verimlilige de sahipti.

Prof, Seng-Tiong Ho'nun li-
derligindeki grup gecen yil Ma-
yis ayinda da, yine nano-élgekli
bir fotonik rezonator iiretti. Bu
fotonik rezonatir, iki yvil énce

-

girket optik veri depolama sistemleri alaninda (riinler dretiyor.
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Fotonik devrimine yol agan lik bdyak gelisme Theodore Maiman'in gelistirdigi
lazerdi. lkinci Gnemli geligmeyse fiber optik teknolojisinin dogusu oldu.

gelistirdikleri foronik lazerle
bitlikte kullanidldiginda, entegre
devrelerin  yapitagt olan  bir
“anahtar” ortaya gikiyvor. Ancak
bu anahtar, elekrronik entegre
devrelerde oldugu gibi elekrron-
lann akigini yonlendirmivor. Bu-
nun yiinlendirdiggi parcaciklar,
fotonlar. Bu viizden foronik
anahtarlar (lazer-rezonarir giftle-
ri) kullamlarak olusturulan en-
regre devrelere de fotonik en-
tegre devre (PIC -Photonie In-
tegrated Circuit) adi verlivor.
Fotonik  entegre
elektronik entegre devrelerden
1000 kat daha kiiciik. Uretim
maliyetleri daha diisiik, verim-
leri de daha viiksek.

Bugiin birgok laboratuvarda

devreler,

(hem iiniversitelerin hem de
vzel sirketlerin) mikroelektro-
nik devreler ile PIC'lerin birara-
da yer aldi@ yongalar iiretiliyor.

Foronigin bir baska alan da
1960'larda ortaya anlan oprk
veri depolama. Bu alanda da
gok yol alindi. Opuk veri depo-
lama diigiincesinin ortaya ¢ikn-
g iilke Amerika, Ama giinil-
milzde Japon girketleri Ameri-
kalt meslekdaglanni gokean ge-
ride birakular,

Diinvada vaklagik 100 mil-
var dolarhk veri depolama paza-
i var. 1994'te bu pazardaki pay-

lan % 6 olan oprik veri depola-

ma girketleri, pay oranlarim her
yil biraz duha arttiriyor. O tarih-
te, optik sistemlerin erisim sii-
relerinin nzunlugn, miisteri bi-
lincinin olusmamig olmas) ve
sanavi standartlanin bulunma-
yis1, pazar payvinn kiicitk olma-
sinin temel nedenleriydi. Bu-
giinse aruk bu engellerin coiu
agtlmis durumda,

Fotonigin huzla yaygmlasng
alanlar valmizea optik hesapla-
ma ve optik veri depolama de-
gil. Lazerin baslibagina, onlarca
kallanmim alami var ve her gegen
gitn bunlara yenilen eklemvor
Sinval, isleme goriintii isleme
ve fiber oprik sistemler, fotonik
teknolojinin vavginlasug dreki
alanlar.

Diinva ilzerinde her oiin
akil almaz mikrarlarda veri ileri-
mi gergeklesivor, Bu mikear da
her gegen glin artivor. Bu arns,
gelecekee biiyiik bir olasilikla,
vilksek bant aralizina sahip fi-
ber oprik kablolarla ve oprik
devre elemanlanyln karsilana-
cak. Gelecegin fiber oprik kab-
lolardun olusan veri otobanlann-
da fotonik reknolojisi savesinde
sanivede onlarca gigabit, hatr
terrabit veri iletehilecek.
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