Kendimiz Yapalim

Plastik bir tabagi hoparlor olarak kullanabi-
leceginiz hi¢ akliniza gelmis miydi? Hoparlériin
calisma ilkesini etkileyici bir sekilde gosteren
proje, bu ayki yazimizin konusunu olugturuyor.
Projenin yapimi cok kolay, 10 dakikada hazir-
layabilirsiniz. Gerekli malzemelerin tiimii piya-
sada kolayca bulunabilecek tiirden. Basit ho-
parlér yapiminda kullanilan malzemelerin liste-
si asagida goriiliiyor.

Emaye kaph bakir tel (gap: 0.25mm) 20 metre
Miknatis (gap: 20mm, kalnlik: 10mm) 2 adet
Plastik tabak veya bardak (pet veya kopiik) 1 adet
Kulakhk soketi (3.5mm erkek jack) 1 adet

| Ses kablosu 30 cm
Cift tarafli yapiskan bant veya sivi yapistirier
Izole bant
Karton (A4 boyutunda)
Cep radyosu

Yan keski ve makas

Projenin yapimina ge¢cmeden once bir ho-
parlériin nasil ¢alistigini anlatmakta yarar var.
Sekil 1’de bircok aygitta rastladigimiz 8 ohm
empedansh diistik giiclii bir hoparlor goriiliyor.

Sekil 1 Hoparlor

Bu tiir hoparlérlere disaridan bakildiginda
esnek bir diyafram ve govdeye yapisik halde bir
miknatis goze carpar.

Sekil 2 Hoparloriin dis goriiniisii

Hoparloriin i¢ béliimiindey bir ses bobini bu-
lunur. Bobinin + ve - olmak lizere iki ucu var-
dir. Sekil 3’te goriildiigii gibi ses bobini diyaf-
rama baghdir. Ayni zamanda ses bobini, halka
seklindeki miknatisin manyetik alani icinde asi-
It durur.
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Basit Hoparlor

Diyafram

Sekil 3 Hoparloriin i¢ yapisi

Elektriksel ses sinyali bobine uygulandigin-
da, sarimlardan degisken bir akim gecer. Bu
akim, ses bobininin cevresinde degisken bir
manyetik alan olusturur. Bobinin olusturdugu
manyetik alanla miknatisin manyetik alani ara-
sinda bir etkilesim olur ve sarimlara bir kuvvet
etki eder. Bu kuvvetin etkisiyle ses bobini yu-
kari-asagi dogru titresmeye baslar. Bobine bag-
I olan diyafram da benzer sekilde titresir. Di-
yaframin bu hareketi havay titrestirir. Havaya
yayilan ses dalgalari kulagimiza kadar ulagir ve
beynimiz tarafindan ses olarak algilanir.

Basit hoparl6r yapimi icin diyafram, ses bo-
bini ve miknatis olmak lizere li¢ temel elemana
gerek vardir. Diyafram olarak plastik bir tabak
ya da bardak kullanilabilir. Bu projede biz ko-
piikten (strafor) yapilmis bir tabak kullandik.

Sekil 4 Plastik tabak ve bardak

Miknatis olarak Sekil 5’te goriilen ferrit ya
da neodyum tipte miknatislar kullanilabilir. Mik-
natis biiyiikliigii istenen sekilde secilebilir. Bu
projede silindir goriiniimli, 300 oksit adli fer-
rit miknatistan iki adet kullandik. Miknatisin ¢a-
p1 20 mm, kalinligiysa 10 mm.
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Sekil 5 Miknatis cesitleri

Ses bobinini olusturmak icin asagidaki ya-
pim asamalarini izlemek gerekir. Oncelikle 1,5
cm genigliginde iki karton serit kesilir.

Sekil 6 Karton seritler (1,5 cm x 15 cm)

Karton seritlerden biri miknatisin lizerine
Sekil 7°deki gibi rulo seklinde sarilir. Ardindan
kartonun iizerine bant yapistirilarak acilmasi 6n-
lenir. Burada dikkat edilecek nokta, miknatisin
kartona yapistiriimamasidir.

Sekil 7 ilk karton rulo

Daha sonra ikinci karton serit, birincinin
lizerine rulo seklinde sarilir ve bantla iistten ya-
pistirilir. iki karton serit birbirine yapistirilma-
malidir.

Sekil 8 ikinci karton rulo
Simdi tel cap1 0,25 mm olan emaye kaph ba-
kir telle sarim yapmaya baslayabiliriz. Rulo ha-
linde hazirlanan kartonlarin iizerine ince bakir
teli dikkatlice sariyoruz. Bobinin dagilmamasi
icin sarim yaparken dikkatli olmak gerekir.

Sekil 9 Sarim 6ncesi

8 ohm empedansh bir hoparlér yapabilmek
icin 300 sarim yapmak gerekir. Ama biz proje-
de kolaylik olmasi agisindan 100 sarim sardik.
Bu sekilde de iyi sonug aliniyor. Sarim islemi ta-
mamlandiktan sonra bobinin izeri bantla sarilir.
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Sekil 10 Bobin olusturma

Bobin sarma isi tamamlandiktan sonra mik-
natis bobinin i¢inden ¢ikarilr.
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Sekil 11 Ses bobini hazirlik
i¢ tarafta kalan karton serit de Sekil 12’de-
ki gibi cikarilir. Bu kartonu, bobinin icinde mik-
natisin rahat hareket edebilecegi kadar bir bos-
luk olusturmasi icin kullandik.

Sekil 12 Ses bobini
Bu asamada, hazirladigimiz ses bobinini
plastik tabagin altina sabitlememiz gerekiyor.
Bu is icin cift tarafli yapiskan bant ya da sivi ya-
pistirict kullanilabilir. Kolaylik sagladigi igin pro-
jede yapiskan bant kullandik.
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Sekil 13 Cift tarafli bant ve yapistirici
Yapigkan bandin bir yiizii tabagin altina ya-
pistirildiktan sonra bandin 6teki yiiziine ses bo-

bini yapistirilir.
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Sekil 14 Bant yapistirma Sekil 15 Bobin yapistirma

Bobinin icinde kalan bos béliime de kiiciik
bir kagdit yerlestirilerek yapiskan kismin iizeri
kapatilir.

Sekil 16 Bobin icine kagit yapistirma
Simdi sira ses bobininin uclarina soket bag-
lamaya geldi. Bu is icin mono ya da stereo er-
kek jack kullanilabilir.
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Sekil 17 3,5 mm erkek jack
20-30 cm uzunlugundaki ses kablosu Sekil
18’de goriildiigii gibi sokete uygun sekilde bag-
lanir ve izole bantla izeri sarilir.
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Sekil 18 Soket baglantisi

Bdylece soketli ara baglanti kablosu hazir-
lanmis olur.

Sekil 19 Ara baglanti kablosu
Kablonun uglarini ses bobininin uglarina bir-
lestirmeden dnce bakir telin u¢ kisimlarindaki
emaye kaplamayi zimparayla ya da maket bica-
giyla hafifce kazimak gerekir.
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Sekil 20 Kablo birlestirme
Bakir tel ¢ok ince oldugu icin baglanti yapi-
lan yerin lizerine izole bant sarilarak telin kop-
masi onlenir.

Sekil 21 Kablo bantlama
Boylece yapim islemlerini tamamlamis olduk.
Kulaklik soketi, ucuz tip bir cep radyosunun ¢I-
kisina baglanir ve radyonun sesi sonuna kadar
acilir. Miknatis bobine yaklastirildiginda radyo ya-
yinini duymamiz gerekir. Ucuz tip cep radyosu
yerine CD calar, miizik seti ya da cep telefonu gi-
bi pahali bir aygita kesinlikle baglanti yapilma-
malidir, tersi durumda aygitiniz bozulabilir.

Sekil 22 Test islemi
Plastik tabagi simdi ters cevirip masanin
lizerine yerlestirebiliriz. Tabaktan cevreye yayI-
lan sesleri duyunca sasiracaksiniz.

Sekil 23 Basit hoparlor
Hoparloriin daha iyi ses liretmesi icin ger-
cek hoparlérdekine benzer sekilde bir kériik
yapmak gerekir. Bu sayede ses bobini miknati-
sin cevresinde serbestce hareket edebilecek du-
ruma gelir. Koriik yapimi icin iki karton parca-
st kullanabiliriz. Kartonlari kredi karti boyutla-
rinda kesip Sekil 24’teki gibi katlamak gerekir.
Sekil 24 Kartonlar
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Kartonlar Sekil 25’teki gibi tabagin altina
yapistirilir.
Sekil 25 Koriik yapistirma

Tabagi ters cevirip masanin lizerine yerles-
tirdigimizde artik daha kaliteli ve giiglii bir ses
yayan hoparlor elde etmis oluruz.

Sekil 26 Projenin son hali
Hoparldriin sesini Kendimiz Yapalim kosesi-
nin internet sayfasindan dinleyebilirsiniz.
Oneriler:
1. Ses bobinini sarmak icin plastik su sisesi
kapagindan yararlanabilirsiniz.
2. Plastik tabak yerine CD kullanabilirsiniz.
Bobini kagit, cam, tahta gibi malzemelerin (ize-
rine monte edip sesin kalitesini sinayabilirsiniz.

Sekil 28 CD’den
hoparlér

Sekil 27 Sise kapagina
yapilan sarim

3. Bakir telden sarim yapmak yerine kiiciik
bir bakir plaket iizerine Sekil 29’daki gibi ilet-
ken yollar olusturabilirsiniz. Bobinin uglarini
radyo cikisina baglayip, miknatisi bakir plakete
yaklastirdiginizda plaketten ¢ikan sesleri duya-
bilirsiniz.

Sekil 29 Bakir plaket iizerinde ses bobini

Kaynaklar

http://www.josepino.com
http://madlabs.info/simple_speaker.shtml
http://www.howstuffworks.com

http://cse.ssl.berkeley.edu/lessons/indiv/regan/speakerlab.html
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