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Fizik¢iler Doganin Besinci Kuvvetini Kesfetti mi?

Dog. Dr. Jale Y. Siingii-Kocaeli Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik Boliimii

ABD'li parcacik fizik¢ilerden olugan bir ekip, Macar bilim insanlarinin ¢aligmalari tizerine insa ettikleri
aragtirmalari ile doganin besinci temel kuvvetini kesfetmis olabileceklerini duyurdu.

Peki besinci kuvvet ile ne kastediliyor?

Etrafinizda gordiigiiniiz her sey doganin
dort temel kuvveti tarafindan yonetilir.
Bunlarin @i¢ii (elektromanyetik kuvvet,
giiglii niikleer kuvvet ve zayif niikleer
kuvvet) pargacik fiziginin Standart
Modeli ile muhtesem bir hassasiyetle
agiklanir. Dordiincii kuvvet yani
kiitlecekim kuvveti, Einsteinin genel
gorelilik kuraminin ¢atisini olusturur.

60 yildan uzun siiredir bu listeye yeni
bir kuvvet eklenmedi. Ancak besinci
kuvvetin olmamasi i¢in hi¢bir kuramsal
engel yok.

Ornegin karanlik madde, potansiyel
yeni fizik agisindan simdiye kadar
ulagilamamus bir hazine. Karanlik
maddenin bir yerlerde var oldugunu ve
bilinen madde ile etkilesime girmedigini
biliyoruz. Karanlik madde yerine
algilayamadigimiz bir ¢esit “karanlik
kuvvet” olabilir mi?

Gegen y1l Debrecendeki (Macaristan)
Niikleer Arastirma Enstitiisi'nden bir
fizikgi liderligindeki bir ekip, uyarilmis
berilyum-8 ¢ekirdeklerini incelemek i¢in
karanlik kuvvet ile ilgili bir aragtirma
yaptt. Ekip “karanlik fotonlar” ad1 verilen
karanlik kuvvet tastyicilarin bozunarak
girisim yapabilecegini umuyordu.
Beklendigi gibi de oldu, niikleer fizikteki

herhangi bir sey ile izah edilemeyen bir
anormallik 6l¢tildi. Belirli bir agiyla
yayilan fazladan elektronlar ve pozitronlar
kisa stireligine var olan, yeni bir parcacig
isaret ediyor gibiydi. Aragtirma ekibi
kuantum ozelliklerinden, aradiklar1
parcacigin bir bozon olabilecegi
tahmininde bulundu.

X bozonu adi verilen par¢acigin,
doganin tamamen yeni bir kuvvetine
aracilik ettigi diistiniildii.

Macarlarin elde ettigi sonug hayli
sasirtictyds, ¢linkii kesfedilen pargacigin
kiitlesi hayli kiitikti (kiitlesi elektronun
kiitlesinden sadece 34 kat daha biytiktii
ve kiitlesinin MeV cinsinden degeri

16,7 Megaelektronvolttu). Fizikgiler zaten
50 y1l 6nce bu enerji bolgesini kesfetmisti.
Neden bu bozon daha 6nce ortaya
¢ikmamist1?

Irvinedeki California Universitesinden
Jonathan Feng liderligindeki, parcacik
fizigi konusunda ¢alisan bir ekip, ayn1
verilerle kendi analizlerini gerceklestirene
kadar konu geri planda kald1.

Feng’in ekibinin bu ayki Physical Review
Lettersda yayimlanan makalesinde
onceki deneyler ile celisen karanlik foton
olasilig1 gz ard1 edildi. Bunun yerine

X bozonu adli pargacigin, doganin
tamamen yeni bir kuvvetine aracilik
ettigi ileri stirtildii.

Aragtirmacilarin X bozonunu

“proton ile etkilesmeyen, ¢ok zayif ve
kisa menzilli” olarak tanimlamasi

bu pargacigin (ve kuvvetin) su ana kadar
neden tespit edilemedigini agikliyor.

Ekip kuramlarini gelistirmeye devam
ederken, baska aragtirmacilar da kuramin
dayandig orijinal verileri sorguluyor.

X bozonu simdiye kadar sadece

tek bir deneyde tespit edildi, bu nedenle
bagka ¢alismalar tarafindan bagimsiz
olarak dogrulanmasina ihtiyag var.

Michigan Eyalet Universitesinden
parcacik fizik¢i Oscar Naviliat Cuncic
Quanta dergisine Macar grubunun
daha 6nceden ¢ok benzer

kogullarda ve iddia edilenden farkli
enerjilerde iki bozon daha kesfettiklerini
(berilyum-8 ¢ekirdekleri dahil) agikladu.
Macar arastirmacilar 2008de

12 Megaelektronvolt kiitleli yeni

bir bozon kesfettiklerini ve daha sonra
20124de kiitlesi yaklagik 13,5
Megaelektronvolt olan baska

bir par¢acik bulduklarini iddia etti.

Bu iddialar daha gelismis dedektorlerle
daha ¢ok veri toplandike¢a

curatalda.

Bu durumdal6,7 Megaelektronvolt
kiitleli bozonun varlig

hakkinda da heniiz net bir sey sdylemek
miimkiin degil. Parcacik fiziginde
deneylerden elde edilen sonuglarin
tizerine hemen atlamak ve yorumlamak
pek de saglam bir yol degil.

Bunu daha 6nce yasanan tecriibelerden
biliyoruz.

Besinci kuvvetin kesfedildigi iddiasi,
daha fazla veri toplandiginda

ya dogrulanacak ya da ¢iiriitiilecek.
Bu baglamda, Virginiadaki

Jefferson Laboratuvarrnda ayni
enerji aralig1 analiz edilerek
gerceklestirilecek karanlik

15tk deneyinden elde edilecek
veriler bekleniyor.

Su an i¢in doganin besinci kuvvetinin
kesfi 6ngoriisii, olaganiistii
kanitlar gerektiren olaganiistii bir iddia.





