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GUNUMUZDE
HARITACILIK

insanoglu binyillardir yasadigi Diinya’yr tanimaya calisiyor. Bu tanima siirecinde en buyik

cabalardan biri de harita cizmek. Catalhoyiik’te yasadigi bolgeyi resmeden o ilk haritacidan
Fenikeli tiiccarlara, Akdeniz’deki denizcilerden ispanyol kasiflere kadar bircok insan
haritaya gereksinim duydu ve c¢izdi. Harita herkese gerekliydi. Tticcarlara, yolculara,

askerlere, devlet adamlarina...

Boylece haritacilik tizerine yapilan calismalar gliniimiize dek

geldi. ilerleyen bilim ve teknolojinin olanaklarini kullanan haritacilar, giiniimiizde
neredeyse yanilgisiz haritalar yaptilar. Topografya ve jeodezi gibi bilgi dallari haritacilig
destekledi ve harita cesitleri cogaldi. Diinya’nin ¢evresinde dolasan yapay uydularsa, adeta
insanin kendine bakan yapay gozleri oldu.

Haritacilik neredeyse binyillardir
var. Ne var ki modern anlamda harita-
ciligin baslamasini 18. yiizyilla dayan-
dirabiliriz. Bu ylizyilda haritacilik ayr1
bir bilim dali oluyordu. Ozellikle Fran-
siz bilim adamlari, eski haritalardan
basit aktarmalar yapmak yerine, yeni
Ol¢limlere girismisler, Fransiz Akade-
misi’nin de mali destegiyle, Yer’in bo-
yutlariin daha iyi saptanmasi amaciy-
la, bir meridyenin iki derecesinin tg¢-
genlemesini yapmak gibi oldukca pa-
hali projelere baslamislardi. Bu arada
yeni ve daha duyarl aletler gelistirildi;
gokbilim gozlemlerinde teleskoptan
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yararlanma dénemi agildi. Kiy1 6zellik-
leri daha dogru ve ayrintili olarak ha-
ritalara aktarildi. Ulusal devletler ara-
sindaki egemenlik mticadelesi, topog-
rafya calismalarinin hizlandirilmasin-
da 6nemli rol oynadi. Arazi 6l¢limi
onceleri askeri amagcla baslamigken
sonralari sivil bir konuma geldi. Avru-
pa tlkeleri bu dénemde kendi harita-
larmin yani sira, sémtrgelerinin de ay-
rintili haritalarin1 hazirladilar. Avru-
pa’da yasanan savaslar ve egemenlik
miicadeleleri haritaciligin gelisimini
hizlandirdiysa da, ikinci Diinya Sava-
s’'nin bitimine dek, tlkelerin ellerin-

deki bilgiyi digerleriyle paylasmak is-
temedigini séyleyebiliriz. Ancak savas-
tan sonra bilgi alisverisi daha saglikli
olabildi. Birinci ve Ikinci Dtnya Sa-
vaslari sirasinda havaciligin da gelis-
mesinin, haritacilik tzerinde olumlu
bir etkisi oldu. Bu stirec icinde temel
haritalar yaygin olarak kullanildi.
Temel harita, tanimlanan arazi veri-
lerinin kesin ve eksiksiz olarak diiz-
lem tizerine aktarilmis grafik gosteri-
midir. Bu harita, s6z konusu olgularin
dolaysiz gézlemlerine dayanir. Tlrev
haritalar, temel haritalarin genellesti-
rilmesi yoluyla elde edilir. Bu tur hari-



talara genellikle topografya ha-
ritalar1 adi verilir. Bu konudaki
en buyuk yenilik, engebelerin
diizey egrileriyle gosterilmesi
olmustur. Ayrica cok cesitli ==
renklerin kullanilmasi da harita- =
cilikta yeni bir asama olarak ka-
bul ediliyor. 1,/50.000 6lcegi Bi-
rinci Diinya Savasi sirasinda ol-
dukca yetersiz kalmisti. Savasin
ardindan 1,/20.000’lik haritala-
rin yapilmasina karar verildi. Iki
dlnya savasi arasindaki yenilik &
fotogrametri yonteminin ortaya 3
¢ikmasi oldu ve diisey dogrultu-
da alinan hava fotograflarina
dayanarak, daha bilimsel yolla
haritalar yapildi.

Tirkiye’de temel haritalar 1/
25.000 ve 1/ 50.000 olceklidir.
1/ 25.000 6lcekli haritalarin ya-
pilmasina daha 1925’te Harita
Genel Midurligi'nin kurulma-
siyla baslanmusti. {lk dénemde
yapilan haritalarda yerel nirengi
noktalarmma dayanilarak, alan
koruyucu “Bonne projeksiyo-
nu” kullaniliyordu. Sonralari,
1931’den itibaren aci koruyan “Gauss-
Kriiger” projeksiyonuna gecildi. 1942
yilindan sonraysa Tiirkiye’nin butiini-
ni kaplayan nirengi (belli sayida nok-
tanin konumunu buyiik bir kesinlikle
saptamak i¢in, bu noktalari tepe ola-
rak kabul edip, bir alani tcgenlere
bélme islemi) ve nivelman (yiikseklik
farklarini ya da arazi tizerindeki cesit-
li noktalar arasindaki ytikselti farklari-
ni 6l¢gme islemi) noktalarina dayanila-
rak daha bilimsel haritalar yapilmasi-
na karar verildi. Bu asama, Ttrk hari-
tacihginda bir dontim noktas: oldu.
Temel haritalarin Gretilmesiyle diger
jeodezik calismalar i¢in, konum koor-
dinatlar1 ve yiikseklikleri belirlenen
1I’den 4’e kadar derecelendirilmis
195.401 tane {(lke nirengi noktasi
olusturuldu. Nokta yiiksekliklerini be-
lirlemede paralel olarak olusturulan
ve 15.000 km uzunlugunda, 30 luptan
meydana gelen 1. derece nivelman ag1-
na dayanildi. Paftalar havadan fotog-
raf cekimi ve fotogrametrik yéntemle
cizildi ve bitln Tirkiye icin toplam
5.564 pafta hazirlandi. Bu paftalar da-
ha sonra dort renkli olarak basildi.
Guintimtzde bu haritalara dayanilarak
1,/50.000, 1/ 100.000, 1/ 250.000 6l-
¢ekli haritalar tretiliyor.

Haritalarin hazirlanmasinda kulla-
nilan ¢izim dili isaret temeline daya-
nir. Bu dil, bilgileri harita diizlemine
aktarma olanag verir. Cizim dili, gés-
tergebilim kurallarina basvurdugu 6l-
clide evrensel bir anlatim olarak kabul
edilebilir. Haritacilar bu dili islemek
icin gorsel algilama ilkelerine dayana-
rak belli sayida gorsel degisken tanim-
ladilar. Ve bu degiskenlerin 6zgiin ni-
telikleri sayesinde harita verilerini
grafik olarak gosterme olanagina ka-
vustular. S6z konusu verilerin sinirla-
11 belirlidir ve haritaya yerlestirilmele-
ri cografi koordinatlara bagli olarak
gerceklestirilir. Boylece yerlesim yer-
leri 6nceden belirlenmis olur. Sézgeli-
mi nokta bicimindeki isaretler kiiciik
kentleri belirtir, ¢izgiler 6nemli yol ag-
larii gosterir...

Harita tzerinde bazi temel gorsel
degiskenlerden s6z edilebilir. Bunlar-
dan bicim degiskeni, niteliksel veriler
icin kullanilir. Burada sézi edilen bi-
¢im, basit bir geometrik sekil olabildi-
gi gibi, anlamli bir simge ya da ka-
lip(tekrarlanan bir simge ya da sekil)
olabilir. Buna karsilik boyut, tek gor-
sel degiskendir ve nitelikleri yorumla-
ma, degisiklikleri 6lcme olanag verir.
Bu degisiklikler bir uzunluk farki ya

da ytizey farki (daire, kare, tc-
gen vb) olabilir. Bu degisken
kentte yonetim ya da ntifus hi-
= yerarsisini gostermede kullani-
| Iir. Diger bir degisken, renktir.
Renk, btyik bir farklilagsma ni-
teligi tasir, clinkd anlasilmasi
i son derece kolaydir, secici ve
ozellikle bolgesel yerlestirme-
lerde ¢ok etkilidir. Genellikle si-
ralama ve genislemeyle ilgili
olarak kullanilir. Tek renk ya
da kirmiz1 gibi sicak renkler ve
=% mavi gibi soguk tonlarla uyum-
lu dereceleme yapilabilir. Renk,
N degisimleri onemli 6l¢tide vur-
| gular.
Atlaslart gérenler cogu za-
" man haritaciliga iliskin goster-
me bicimlerinin sonsuz oldugu
izlenimine kapilir. Oysa cesitli-
s lik, gosterilen konunun igerigi-
| ne ve gorsel degiskenlerin kul-
lanimimna baghidir. Bunlar cok
cesitli nitel bilgiler iceren hari-
talardir; nitekim haritacilar cok
| farkli gérsel degiskenlerden
yararlanirlar. Sézgelimi jeoloji,
morfoloji haritalari, turistik ve tarihi
haritalar btiytik farklar gosterir.

Veriler kisitlandikca, gésterme bigi-
mleri, sayica da azalir. Basit bir istatis-
tik serisiyle tanimlanan birimler, gére-
li degerler icin deger ya da renk arti-
styla, mutlak degerler icin boyut arti-
styla ifade edilir. Baglanti kurulacak
bircok istatistik seri varsa, korelasyon-
lar1 g6z 6ntline alan ve harita tizerinde
renkler ya da taramalarla farkl tipleri
tanimlayan isleme bicimi kullanilir.
Haritalarda bir hareket s6z konusu ol-
dugunda , yon okla gosterilir. Bugiin
baz1 grafik yazilimlar sayesinde,
onceleri elle yapilan yorucu gésterim-
ler kolaylikla yapilabiliyor. S6zgelimi
artik dclncd boyut, perspektif gibi
gosterimler ortaya cikti.

Gelgit olaylarina bagli dénemsel bi-
cim degisikliklerini g6z ardi edersek,
soyleyebiliriz ki Diinya, neredeyse hic
bicim degistirmez kati bir maddeye
benzetilebilir. Diinya ylizeyinin her
noktasi, bu noktadaki yercekimi ivme-
sinin yénlnd veren bir disey dogrul-
tuya karsilik gelir. Gokbilim gézlemle-
ri bu dogrultunun kutuplar ekseni ve
baslangic noktasi secilen meridyen
diizlemiyle, yani bu noktanin eylem
ve boylamiyla yaptigi aciyr belirler.
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Adr gecen disey, yercekimi alaninin
espotansiyelli yiizeylerine diktir. Bu
ylizeylerin ortalama deniz seviyesiyle
cakisan diseyi, matematiksel olarak
kitalarin altina dogru uzanir. Buna je-
oit denir. Jeoit, bir donel elipsoitten
(1/298,25’lik basiklik) 20-30 metrelik
bir fark gosterir. Bu farki 6g8renmek
icin, jeodezi uzmanlarmin yaptigr 6l-
climlerle, gravimetri (kiitlecekimi 6l-
¢timleri) ve Diinya’nin yapay uydula-
rinin gézlemlerini birlestirmek gerek-
mistir. Daha 18. ylizyillda meridyen
yaylar1 élctilerek, Diinya’nin basikligi
ortaya konmustu. Ama her ilke 20.
ylzyillda gozlemi yapilan ve bugiin
kullanilan jeodezik aglari belirlemek
icin az cok farkli nitelikte bir elipsoit
secti.

Bir jeodezi agi, astronomi gozlem-
leriyle belirlenmis olan enlem, boylam
ve aciklik acisinin (yer noktasmin ku-
zey yildizina olan acisi) yer aldigi bir
noktayr baslangic noktasi olarak se-
cer. Bu konuda en cok kullanilan tek-
nik, t¢genlemedir. Bir temel uzaklik
hassas bicimde 6lctlir, daha sonra
her noktada, her gézlem yerinden ge-
cen disey dizlemlerin ikiser ikiser
olusturdugu acilar teodolitle gézlem-
lenir. Boylece jeodezik noktalarin je-
oit tizerindeki izdtstmlerinin olustur-
dugu ticgenlerin her birinde tepe aci-
sinin degeri elde edilir. Ucgenlerin bir
kenar1 bilindigine goére digerleri he-
saplanir ve her noktanin koordinatlari
sirayla belirlenir. Genellikle bu hesap-
larda cografi koordinatlarin yerine
elipsoitin diizlem gosteriminin koordi-
natlar1 hesaplanir. Sonuclarda biiytk
bir homojenlik saglayan ticgenleme
yontemi, uzun stre kullanildi. Ama
yaklasik otuz yildir, elektromanyetik
uzaklik 6l¢me araclar1 bir agin gozle-
minde hem aciy1 hem de uzakligi ayni
anda Ol¢cme olanagl veriyor. Jeodezi
uzmanlari, seyirde kullani-
lan yapay uydularin yayim-
ladiklart isaretlerden ya-
rarlanarak, tek bir jeode-
zik sistem icinde konum-
lar elde ederler. Algilayici-

lar, istasyonla gecisleri si- rF N

rasinda transit sistem uy-
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Gemi ya da ucak gibi hareketli bir nes-
nenin koordinatlari yaklasik 100 met-
re gibi bir hatayla bulunabilir. Bunun
yaninda sabit bir istasyonun yerini he-
saplamadaki hata pay1, yalnizca metre-
lerle élctldar.

Topografya

Topografya, arazi yiizeyinde bulu-
nan sabit ve dolayisiyla kalic1 68elerin
niteliklerine, bicimlerine, boyutlarina,
planimetri (akarsular, kiy1 cizgileri ve
yollar gibi planda gosterilen 6g8elerin
6l¢ciimii) ve altimetri (ylkseklikélctim)
acisindan konumlarina iliskin gézlem-
leri kullanir ve isler. Topografya en
genis anlamda harita yapma ve kullan-
ma teknigi. Dilinya ytizeyini 6lcmek ve
betimlemek icin biittin yéntemleri kul-
lanir ve haritaciligi konu edinir. Daha
dar anlamda arazinin ayrintili olarak
bir diizlemde ifade edilmesidir. Bu, ol-
dukca eski bir teknik. Tarim isletmele-
rinde arazi 6l¢limtintn Misir ve Mezo-
potamya’da uygulandig: biliniyor. Ha-
rita ¢izim alanlari genisleyince topra-
gin egriligi ortaya cikar ve yerylzini
bir diizlem tzerinde gostermek (hari-
ta izdlstimi) ve degisik alanlarin bag-
lant1 noktalarmin konumlarini kesin
bir bicimde belirlemek gerekir. Kiictik
6lcekli bir haritada goékcisimlerinden

sel Konumlama Sistemi)
uydularinin en az lcu ara- zde gelisen hantac:llk teknikleri Diinya’ni

sindaki uzakhgi kaydeder.

BiLIMve TEKNIK B8 Mart 2003

orunu§lerm|
gosteren Ilelil"ltalarl elde etmemizi sagh

-4

(jeodezi uydularinin ortaya ¢ikisindan
once denizcilerin yaptig1 gibi) yararla-
nilabilir. Ama arazi 6lctimleri daha ke-
sin koordinatlar saglar. Somut nokta-
larin konumunun verilmesi jeodezinin
konusudur.

Paralel bir gelisim gosteren jeodezi
ve topografya, bazi ortak yéntemler
kullanir ve benzer araclardan yararla-
nir. Tirkiye’de topografya haritalari-
nin bir kismi 19. ytizyilin sonunda ve
20. yiizyllin basinda yabanct uzman-
larca yapildi. Ozellikle Alman Richard
Kiepert’in 1902 wyilinda yaptid:
1/400.000 élcekli harita, daha sonra
yayimlanan Tiurkiye haritalarinda te-
mel alindi. Kendi uzmanlarimizin giri-
simleri 1909 yilinda Mehmet Sevki
Bey’in yaptig1 girisimlerle basladi.
Sevki bey daha sonra ilk harita genel
mudirt oldu. Cumhuriyet déneminde
2 Mayis 1925’te cikarilan kurulus ya-
sastyla, askeri bir kurum olan Harita
Genel Mudurlagi kuruldu.

Haritacilikta déntim noktalarindan
biri de fotografin kullanilmasi. Harita-
cilikta fotografin kullanilmasi yeryu-
zlinln fotograflanmasiyla basladi. Fo-
toteodolit ad1 verilen iki fotograf oda-
sinin y6n ve konumu ézenle 6l¢ilms-
ti. Her fotograf cami tizerinde, gezle-
nen arazinin ayni noktasinin koordi-
natlar1 saptaniyor ve perspektif cizgi-
lerinin arakesiti hesaplaniyordu. Diin-
ya fotogrametresi, mimari ya da sinai
uygulamalarda kullanilirken, haritaci-
likta kullanilan fotogrametri, ikinci
Diinya Savasi’'ndan beri diizenli ola-
rak havadan cekimlere basvuruyor.
Bunu ilk énerense Fransiz arastirma-
c1 Arago’ydu. Francois Arago, 1840 y1-
linda topografya haritalarinin hazir-
lanmasinda, Nicephore Niepce ve Jac-
ques Daguerre’in fotograf yoéntemle-
rin kullanmay1 6nerdi. Bundan bir su-
re sonra, 1858 yilinda ilk hava fotog-

¥ rafcisi Felix Nadar, balonla
f Fransa tzerinde Petit-Bicat-
re bolgesi tizerinde 80 met-
reye kadar yiikseldi ve tarih-
te ilk hava fotografi olarak
kabul edilen gérintiyi cek-
« ti. Boylece Diinya’'nin hava-
dan go6zlemi biiylik bir heye-
can uyandirdi. Buglin bu uy-
gulama oldukca siradan bir
hale geldi. Nitekim meteoro-
loji balonlarindan bu tiir ve-
riler her giin elde ediliyor.



Bu siire¢ gelistirilecek ve bu-
glin "Uzaktan Algilama" dedi-
gimiz yontemin 6nlnd aga-
caktr.

Uzaktan Algilama

Uzaktan algilama, Din-
ya’daki nesneler {izerinde
uzaktan bilgi toplamak ve
bunlari islemek i¢in basvuru-
lan tekniklerin tiimiine veri-
len ortak bir ad. Diinya cevre-
sinde doénen ilk yapay uy-
du,1957 yilinda uzaya génde-
rilen Sovyet yapay uydusu Sputnik’ti.
Bunu 1960’lardaki uzayli ucguslar iz-
ledi. Vostok, Gemini, Mercury gibi ilk
insanli uzay araclarina yerlestirilen
kameralar, Diinya’y: biittin guizelligiy-
le gozler 6ntine serdi. Uzaktan algila-
manin bilimsel ve ekonomik uygula-
malart 1970°li yillarin basindan basla-
yarak gelisti. Cesitli algilayicilarla do-
natilan ve ¢ok yikseklerde yériingeye
oturtulan uydular, Dlnya’nin cok ge-
nis bir bélimiindn gériilmesini sagla-
di ve ylizeyi olusturan cesitli 6geler
tizerinde de kesin bilgiler elde etme-
mizi sagladi. Kayitlarin tekrar edile-
bilmesi, tizerinden uculan bélgelerin
diizenli g6zlemlenmesine olanak veri-
yordu. Bir siklonun ilerleyisi, bir vol-
kanin puskirttiiga lavlarin yayilmasi,
tarim Griinlerinin olgunlastirilmasi gi-
bi olaylar g6zlemlendi. Bu yeni tekno-
lojilerle elde edilen olanaklar sayesin-
de jeoloji, tarim, haritacilik, osinogra-
fi, meteoroloji gibi birbirinden farkli
alanlarda Dunya kaynaklarinin belir-
lenmesi ve isletilmesi yoniinde olum-
lu adimlar atildi.

Yeriiziinlin gérintilenmesi icin
cesitli uydulardan yararlaniliyor. Yer-
ylzini go6zlemleme uydulari Spot
(1986-1994 yillar1 arasinda firlatilan
ya da firlatimasi 6ngériilen uydular)
ya da Landsat (1972-1984 arasinda
firlatilan bes uydu) yaklasik 800
km’lik yiikseklikte yortingeye oturdu.
Uyduyla Diinya arasindaki uzakligi
sabit tutmak icin dairesel bir yoriinge
secildi. Bu se¢cim geometrik bicim bo-
zukluklarini azaltty; tizerinde uculan
bélge nasil olursa olsun 6zdes kosul-
larda goriinti elde etme olanag: ver-
di. Diinya, uydunun ¢izdigi yoriinge
icinde kendi cevresinde déner. Uydu
hemen hemen kutupsal oldugu icin,

Agdri Dagr'nin uydudan cekilmis resmi

tekrarlamali bir gozlem cevrimi son-
rasinda Dinya’nin tim yiizeyini tara-
yabilir. S6zi edilen bu ¢evrim, Spot
icin 26 giin, Landsat TM icin 16 giin-
dir. Nihayet uydunun yériinge diizle-
mi Glines dogrultusuyla sabit bir aci
yapar. Béylece uydu, belli bir yer tize-
rinde diizenli araliklarla aymi aydin-
lanma kosullarinda ucar. Meteosat gi-
bi uydular Diinya’dan 35.800 km yiik-
sekliktedir. Bu yukseklikteki uydular,
kendi cevresindeki hareketinde Diin-
ya’ya eslik ederler. Yermerkezli bu
uydular, gezegenimizin bir yarikiiresi-
nin timdnd goérintilemeyi mimkiin
kilar; gece ve glindliz her yarim saat-
te bir bilgi gonderir ve meteoroloji
olaylarmin da izlenmesini saglarlar.
Uydularin aldigr goértintiler "piksel"
ad1 verilen temel ytizeyler mozayigi-
dir, kaydedilen o6lctimler bu mozaik
icinde yer alir. Pikselin boyutlar1 sis-
temin ayirt etme giicline gore degisir.
Spot uydulart icin kaydedilen en k-
clik yiizey 10x10 metredir. Askeri uy-
dularsa desimetre dlizeyinde ayirt et-
me glicline ulasir.

Yeryliztinlin  goriintilenmesinde
kullanilan bir teknik de uzaktan algi-
lama. Uzaktan algilama, yerytziindeki
nesnelerin yayimladig1 ya da yansittigi

Landsat-5 uydusunun
“goziinden” Newyork

elektromanyetik dalgalarin
Ozelliklerinden yararlanir.
Sicakligi mutlak sifirin (-
273° C) tizerinde her cisim
bir elektromanyetik 1sima
yayar. Sicakligi ne kadar
yiiksekse yayimladigi 1sinla-
rin dalga boyu o kadar kisa
olur. Giines, morétesinden
kizilaltina uzanan dalga bo-
yu dizisinde 1s1ma yayimlar.
Insan g6zt tayfin yalmzca
bir kismina, yani beyaz 15181
karsilayan dalga boylarina
karst duyarlidir. Uydularin
optik aletleriyse nesnelerin yansittigi
gortinen 151k ve yakin kizilalt1 tayflari
seridini algilayacak sekilde planlan-
mustir. Her nesne, tayfla ilgili davrani-
sina gére tanimlanabilir. Dilinya yiize-
yini olusturan cisimler, Giines enerjisi-
nin bir boélimiinid sogurur ve geri ka-
lan1 yansitir. Sézgelimi klorofil baki-
mindan zengin olan yesil bitkiler, yesil
151k bolgesindeki bir miktar 15181 yansi-
tir, buna karsin fotosentez icin gerek
duydugu kirmizi 1s18in bliyik bélimd-
nl sogururlar. Baska nesnelerse 15181
farkli bicimlerde sogurur ve farkli
renklere sahip olurlar. Uydulardaki al-
gilayicilarin  topladig1 enerji 6nce
elektrik isaretlerine déntstirdlir. Bu
isaretler sayisal veriler bigiminde ileti-
lir. Bu yolla sayisal veriler bilgisayar-
larda isleme tabi tutulur. Sonrasinda,
kullanilan her tayf seridine bir renk
verilerek, yapay renkli bir gériinti el-
de edilir. Bu ytizden "sahte renkli" de-
nilen goruntilerde, kizilalti kanalina
kirmizi renk ayrilir. Béylece yakin ki-
zilaltt boélgesinde maksimum enerji
yansitan yesil bitki 6rtlisti bize kirmizi
gibi gortinecektir.

Catalhoytk’e ilk haritay1 cizen
adamdan bugiine ¢ok adimlar atildi.
Artik yalnizca Dinya’mizin degil, Gi-
nes Sistemi’'mizdeki gezegenlerin de
haritasin1  c¢ikarma  pesindeyiz.
Hepimiz i¢imizdeki merak duygusuyla
nerede yasadigimizi bilmek istiyoruz,.
Yasadigimiz kasaba, kent, (ilke, geze-
gen, evren, nasil bir yer?

Gokhan Tok

Kaynaklar:

http://daac.gsfc.nasa.gov/DAAC_DOCS/geomorpho-
logy/GEO_11/GEO_CHAPTER_11.HTML

http://landsat.gsfc.nasa.gov/

http://www.spotimage.fr/home/
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