Bicekler arasinda sesi en ¢ok ¢i-
kan erkek agustoshicegidir. Bu ba-
cefiin ses organlan sasilacak kadar
karmagikoir,

Diinyanin bir¢ok bélgesinde, ilk-
bahar sonlarinda aksam karanhig ¢6-
kerken agustosbécekleri tter. Her
yil bu zamanlarda, binlerce tiir agus-
tosbocegi yeraltindan cikar, boguk
sesleriyle kulaklan sagir edici bir
konsere baglarlar. Bécekler diinyasi-
nin virtiyozleri arasinda, Avustralya
atesbéceginin (Cyclochila australa-
ise) erkekleri bugiine degin bilinen
en kuvvetli biscek sesini ¢ikartirlar.

Cikardiklan sesin frekansi 4,3 ki-
lohertz olup 1 m ttede 100 desibel
siddetindedir. Bu agustosbiceginin
ses siddeti, Gylesine fazladir ki sanki
bireysel bir alarm veriyormug gibi-
dir. Sunu da belirtmek gerekir: Er-
kek agustosbicekleri onlarca, yiiz-
lerce bireyden olusan korolar seklin-
de sarki siylerler. Bu etki, bir odada
birgok alarm diidiigiiniin aym za-
manda c¢alismasina benzer,

Yalnizca 60 mm uzunlugundaki
bu kiigiik canlilarin nasil boyle sid-
detli ses cikarabildikleri yakin za-
manlara degin bir gizdi. Bivo-akus-
tikleri iyi incelenmemisti. 1954’te
JW.S. Pringle agustosboceklerinin
ses olusturmasi iizerine bir makale
vayimladi, Bunu bir sessizlik dine-
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mi izledi. Son 7 yilda Melborne [ni-

versitesi'nde H.C. Bennett-Clark
(Oxford Universitesi Omurgasizlar
Zoolojisi Ogretim Uyesi) ve David
Young (Melbourne Universitesi Zo-
oloji Ogretim Uyesi ) bu biceklerin
akustik ve mekanigi iizerinde calis-
ular. Bennett-Clark’in buldugu c¢ok
kiigiik aragtirma mikrofonlan saye-
sinde C. australasiae'nin o harika ses
olugturma sistemi incelenebildi.

Agustosbécedinin sarki organlarinin anatomisi

Bacak 2 4 :

Siddeti Cok Yiiksek
Bir Ses

Bitki bitlerinin akrabasi olan
Agustosbicekleri, bicekler arasinda
en giirilltiicii, en iri boceklerdir.
Boylan I em ile 10 ¢m arasinda depi-
sir. Digi agustosbicekleri, vumurta-
larini bitki givdelerine va da apagla-
rn iistiine birakirlar. Yumurtadan ¢i-
kan yavrular topraga diiser, hemen
topragi oyarak emecek bir bitki k-
kii bulurlar. Larva olduklan siirece
topragin altinda kalirlar; larva done-
mi yillarca siirebilir. Amerika'da ya-
sayan bir agustosbiicefi tiirii larval
gelisimini yaklasik 13 va da 17 yilda
tamamlar. Larvalar toprak altindan
¢ikinca kanatli erginlere déniisiir,
bundan sonra ancak birkag hafta ya-
sarlar. Erkekler bu kisa siirede bir eg
bulup ¢iftlesebilmek i¢in iclerinden
gelen ask sarkilan soylerler. (Agus-
tosbécekleri protesto sesleri ve hatta
kur yapmak i¢in hafif bir térpii sesi
¢ikarabilirler ),

Bocegin sarkisinin bu kadar sid-
detli olugsunun nedeni, tam anlasila-
marmisnr. Bir olasthik sudur: Agustos-
biicegi, bu yolla diigmanlarinin ses
alma orgamimi sagirlastirmakeadir.
Diigman, agustosbiceginin nerede
oldugunu bir tiirlii anlayamaz. Bir
bagka goriige gore, agustosbocegi di-
sileri genis bir alana dagilmisur ve
erkek, sesini disilere ulastrabilmek

Hava kesesi karmin % 80'int kaplar,
/ Bobcek hava kesesini, temballer Gzerinde-
/ ki kaburgalann bikiimesiyle olugan 4,3
" kilohertziik seslere akord eder.

" Nulak zarfan karmm sni boyunca uzani;
buniar sesi hava kesesinden chy dinyaya

Katlanimig zar Kulak zan

1. kaburganin
bukdld0ga tembal biikilldigid tembal

1. ve 2 kaburganin
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i¢in var giiciiyle dter. Bu biicegin di-
silerinin safir olmadigini bilivoruz;
digilerin isitme esikleri 30-40 desi-
rinin digileri, disi ¢ekirgelerde oldu-
gu gibi bir erkegi, sarkisinin niceligi-
ne ve nitelifine gire degerlendirir-
ler; sarkisi kisa ve berbat olan erkek-
ler reddedilirler.

Nasil Otiiyorlar?

Erkeklerin neden bu kadar gii-
rilleii yapuklarini anlamak igin, sesin
olugmasindaki degisik evreleri tani-
mak gerekir. Karnin iki yaninda da-
vul ya da kubbeli tembali andiran bir
¢ift ses organi vardir. Bu esnek ve se-
selim (rezonans) yapici organlarin
yiizevinde uzunlamasina dort digbii-
key kaburga bulunur. Bu kaburgalar
esnck bir bicimde birbirleriyle ve
davulun arkasindaki oval bir levhay-
la birlegsmislerdir.

Her oval levhaya hizh ¢alisan bir
kas baghdir. Bu kaslarin kasilmasi
kubbeli temballerin bigimini degis-
tirir ve bir ses dalgasi olusturur. Iki
tembal kasi déniisiimlii olarak 120
hertz ile titrestiklerinden, olusan
sarkinin frekansi 240 hertz'dir. (1
hertz, saniyede 1 titresim demektir;
1 kilohertz saniyede 1000 titresime
denktir).

Kaslar o kadar hizli kasilirlar ki
ilk ii¢ milisaniyede kaburgalardan
ikisi ya da iigii art arda biikiiliir. Bu
hareket oval levhann iki, ii¢ kere ige
dogru hareketine vol agar. Depolan-
mug esnek enerji bu hareketlerle ser-
best kalinca, her kaburganin biikii-
liisii bir cikiror olusturur, Bu wkirtilar
birleserek utresimler halini alir ve
bitylece agustosbiceginin 4,3 kilo-
hertz'lik sarkisini olusturur. Tembal
kaburgalarindan birinin ukirti yapss,
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agustosbceginin karninda 158 desi-
bel’e varan bir basing olusturur (Bu
basing 1 m &tede bir el bombasinin
patlamasiyla olugan basinca esitrir),
Agustosbécegi tiirlerinin  ¢ogunda,
bu bdlge bir hava torbasiyla doldu-
rulmustur. Avustralya agustosbicek-
lerinde bu hava torbasimin hacmi 1,8
mililitrekiiptiir; bécegin karninin %
70"ini kaplar. Karinda bir ¢ift ince
kulak zarr vardir; bu zarlar karnin ale
yiiziinde uzamir ve hava Kkeselerini
dig diinyaya baglar.

Tembal ve kaburgalarin olustur-
dugu viiksek basingh ses darbeleri,
karin hava kesesinde bir seselim (re-
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Adustosbdcedi larvasi 17 yil topragin
karanliklannda gezindikten sonra, yalnizca
bir hafta yasayacadi yeryiziine ¢ikar.

nozans) varatr. Kulak zarlan tembal-
lerden daha genis olduklarindan, se-
si viicut disina iletmeye vararlar; se-
si 20 defa giiclendirirler,

Gariprir ki bu 158 desibellik ses,
erkegin ses alma organimi patlatmaz.
Erkegin kulaginin ses algilayict bé-
liimii, kulak zanna kiiciik bir kanalla
bagh, bir kapsiil icindedir. Kulagin
ses algilayan béliimiiniin ses olugtu-
ran béliimden aynlmig olmasi save-
sinde erkekler kendi seslerivle sagir
olmakran kurtulurlar,

Sarkinin Miizik
Kurallarina Uyusu

Kann ve kulak zan, sesi dig diin-
vava vermekten daha fazlasim va-
parlar. Diigiin sarkisinin nitelikli ol-
mastni saglarlar. Agustosbécegi kar-
nini gererek ve kulak zarlarini kapa-
yan kapa@ (operculum) acarak karin
rezonatoriinii (seselim va da rezo-
nans yapict organ), temballerin olus-
turdugu 4,3 kilohertzlik ses darbele-
rine gore akort eder. Kanindaki olu-
sumlar sesin safligim ve sidderini
artturabilir. Miizik terminolojisine
gire “temballer iizerinde seselimci
ses yiikii” gorevi yaparlar; baska bir
deyigle ses sistemini diizeltir ve
ayarlarlar.

Buna benzer otiis sistemleri
agustosboceklerinin birgok tiiriinde
bulunur; benzer ses olusturma sis-
temleri ses ¢ikaran baska biceklerde
de goriilmiistiir. Fakat bugiinkii bil-
gilerimize gire Avustralya agustos-
biceklerinin erkekleri, diinvanin en
giiriiltiicii bocekleridir; bunu Sidney
ve Melbourne’de yasavanlar cok ivi
bilmektedir.

Benner-Clark, H,, C., "How Cicadas Make Their Noise”,
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Ceviri: Selguk Alsan
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