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Isaac Newton

Principiada yer alan

Felsefede Usavurma Kurallari,
ilk yayiminda “Hypotheses”
bashigiyla verilmisti.
Newton'un bu dort kurali

ileri sirmekteki amac,
arastirmayi verimli agiklamalan
olan hipotezlere yoneltmektir.

72

Isaac Newton ve Bilimsel
Usavurma Kurallar

Antik Grek duslincesinin énemli basarilarindan bi-
ri, bilimsel calismalarin ne sekilde yapilmasi gerektigini
belirleyen ilke ve kurallarin bir dizge haline getirilmesi-
dir. insan aklinin varlik karsisinda aldigi tutum bigimle-
rinin belirlendigi bu dénemde, ¢ tip tutum oldugu or-
taya konulmustur: tiimevarim, timdengelim ve ben-
zetim. Bunlari birer ¢ikarsama veya akil yirltme yoluy-
la sonuca varma siirecleri olarak irdeleyen ise Aristote-
les (MO 384-322) olmustur. Unlii Organon (Arac) adli ca-
ismasinda arastirma sonuglarini sergileyen Aristoteles,
timdengelimi 6ne ¢ikarmisti. Daha sonra Organon'daki
goruslerin eskidigi varsayimiyla hareket eden Francis Ba-
con (1561-1626), yeni diisinme biciminin ne olmasi ge-
rektigini aciklamak icin yazdigi Novum Organum’da (Yeni
Arag) timevarimi 6ne ¢ikarmaktaydi. Clinkl dogaya ilis-
kin yeni bilgi edinmeden, baska bir deyisle dogada olup
bitenleri diizenleyen kanunlar bilinmeden ilerleme ger-

ceklesmez. Modern felsefenin kurucularindan René Des-

cartes (1596-1649) bu goriise katilmadi ve Regulee ad Di-
rectionem Ingenii (Aklin Yénetimi icin Kurallar) ve Disco-
urs de la Méthode (Yontem Uzerine Konusma) adli kitap-
larinda tiimdengelimi yeniden &ne ¢ikardi. Clinkl Des-
cartes kesin bilgiye ulagsmak istiyordu ve tiimdengelim-
le ulasilan sonuglarin yanlis olmasi s6z konusu degildi.
Strece dahil olan Galileo Galilei (1564-1642) ise dogaya
basvurmanin zorunlu oldugu ve bunun yolunun time-
varim olmasi gerektiginde israr etti. Ancak ona gore ti-
mevarimla elde edilen sonuglar mutlaka deney ve ma-
tematikle desteklenmeliydi. Galileo’nun biraktigi yerden
tartismaya katilan Isaac Newton ise, konuyu bambagka
bir boyuta tasidi ve ilk kez timdengelimi hipotetik bir
baglamda anlamlandirma yoluna gitti. Bu bilimsel bilgi
elde etme izlencesine yapilmis en énemli katkiydi ve bi-
lim ilk kez kuramsallasmis bilgiler yigini olarak goriilme-
ye baslandi. Asagidaki satirlarda bu kesfin oykisi anla-
tilmaktadir.
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Hypotheses non Fingo!

Newton, fizik ve matematige yaptigi de-
gerli katkilarin disinda, ayni zamanda bilim-
sel incelemenin ilke ve kurallarinin ne olma-
si gerektigi konusunda da 6zgiin distinceler
gelistirmis biridir. Bilimsel bilginin elde edil-
me stireci acisindan katkilari géz 6ntine alin-
diginda, 6zellikle bilim felsefesinde sinirlan-
dirma ayraci adi verilen ve bilimle bilim ol-
mayan etkinligi birbirinden ayirt etmenin na-
sil gergeklestirilecegine iliskin ilkelerden olu-
san katkilar dikkat cekmektedir. Bu konuda
iki ilke kabul eder: 1) Bilimsel inceleme feno-
menin deneysel olarak Olcilebilen boyutla-
rinin yani gorlnen niteliklerinin nicel olarak
ifade edilmesiyle sinirlandiriimalidir. 2) Bilim-
sel incelemede varsayimlar disarida tutulma-
hdr.

Daha 6nce Johannes Kepler (1571-1630),
Galileo ve Descartes tarafindan dile getiril-
mis olmasina karsin Newton birinci ilkeyi ge-
listirerek, bilimsel calismada gercek anlamda
sayl uygulamasi veya nicellestirmenin ger-
ceklesmesini saglamistir. Buna karsilk ikin-
ci ilke ise bitlnlyle Newton'a aittir ve 6z-
glin bir yenilik olmasi bakimindan degerlidir.
Newton'un bu iki ilkeyle hedeflediklerini an-
lamamiz noktasinda, konuya iliskin gorisleri-
ni sergiledigi calismasi Principia yeterince ay-
dinlaticidir. Newton Principia’'nin birinci bas-
kisina yazdigi 6nsozde bilimsel calisma igin
sunlari belirtmektedir:

Eskilerin, dogal nesnelerin arastirilmasin-
da en biyuk 6nemi mekanik bilimine ver-
melerinden ve modernlerin de 6zlere iliskin
formlari ve okdlt nitelikleri reddetmelerin-
den bu yana, doga olgularini matematik ya-
salara konu yapma cabasi icerisindeyiz. Ben
bu incelemede felsefeyle ilgili oldugu 6l¢lide
matematigi kullanmaya calistim. ... Bu ylz-
den, calismama felsefenin matematik ilkeleri
adini verdim. Clinkd felsefenin butln agir yi-
ki hareket olgularindan doganin kuvvetle-
rini kesfetmek, daha sonra da bu kuvvetler-
den hareketle diger olgular kanitlamaktan
ibaretmis gibi gérinmektedir.

Alintidaki koyu metin bilimsel calisma-
nin baslangicinin da bitiminin de olgu olma-
s gerektigini belirtmektedir. Bilimsel calis-
maya karsi takindigi bu tutumundan dolayi
Newton’a pozitivist denmistir. Yani bilimde
salt spekilasyonlara yer vermedigi, olgular-
dan elde edilen kanunlar yardimiyla yeni ol-
gular agiklamayi ilke olarak benimsedigi be-
lirtilmektedir. Newton'u bdyle bir aciklamaya

Yasam Oykiisii

Klasik fizigin en 6nemli temsilcisi olan Isa-
ac Newton, 1642 yilinin Noel gind, Lin-
colnshare Woolsthrope'da dogdu. Babasi o
dogmadan U¢ ay 6nce 6lmusti. Anneanne-
si ve annesi tarafindan yetistirilen Newton,
ilkokulu Woolsthrope’a on kilometre me-
safedeki Grantham kasabasinda tamamla-
di. Bedensel olarak zayif ve ciliz biri oldugu
icin, arkadaslariyla oyun oynamaya cesaret
edemediginden sirekli tek basina yaptigi
oyuncaklarla oynardi. Belki de bu neden-
le el becerisi cok gelisti ve ¢evresindekileri
sasirtacak oyuncaklar gelistirdi. Yaptigi ka-
nath cark ile 1658 yilinda, daha 16 yasinday-
ken, ingiltere iizerinden gecen bir siklonun
hizini dogru olarak 6l¢meyi basardi. Ciftlik-
te gegen cocukluk ve genglik yillari New-
ton icin heyecanli bir dénem olusturmasa
da, ozellikle yalnizligini gidermek icin yap-
tid1 araglar onun hayal glciinin gelisme-
sinde ve bilime yonelmesinde etkili olmus-
tur. Ciftlik islerine duyarsiz kalmasina kizan
annesi sonunda Universiteye gitmesine izin
verdi. Cambridge Universitesi giris sinavina
hazirlanmasi icin Woolsthrope eczacisinin
yanina pansiyoner olarak yerlesen Newton,
burada jeoloji ve simya Uizerine yazilmis ki-
taplari okuma firsati buldu. Yasaminin ile-
ri evresinde Newton'un bitliniyle simya-
ya yonelmesinde bu okumanin etkili oldu-
gu soylenebilir. Durum ne olursa olsun bu
dénemin Newton'un matematik ve felse-
fe Uzerine yogunlastigi bir donem oldugu
aciktir. Clinku kisa stire sonra Cambridge’e
yerlesir yerlesmez yogun bir sekilde mate-
matige yonelmis, yildizlari ve gezegenle-
ri gézlemleyerek giinlerini gecirmistir. Uni-
versiteye baslar baslamaz bu denli yogun
calismasi ve calisacadi alan konusunda hig-
bir tereddiidiiniin olmamasi onun énceden
hazirlikli oldugunun acik bir gdstergesidir.
Cambridge'in Newton'un entelektiiel yonu-
niin olusmasinda olaganusti bir etki yap-
tid1 elbette tartisiimaz, ancak burada Isaac
Barrow ile tanismasi ise onun icin gercek bir
sanstir. Cambridge'de matematik profesori
olan ve ayni zamanda Lucasian Matematik
Kirsust baskani olan Barrow, Newton'un
cok iyi yetismesini sagladigi gibi, kisa bir
stire sonra kiirsi baskanligini da ona bira-
karak 6grencisinin bilimsel kariyerine gui¢-
10 bir sekilde baslamasini sagladi. Newton
1664 yllinda Cambridge'den mezun oldu,
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ancak kisa suire sonra veba salgini dolayisiy-
la Gniversite kapatilinca, Woolsthrope'a geri
doénmek zorunda kald. Ciftlikte kalacagr iki
yil hayatinin en verimli dénemi olacak, ma-
tematige ve fizige iliskin kesiflerinin temel-
lerini burada atacaktir. Unlii diisme yasasi
ve evrensel ¢cekim yasasinin kesfi, beyaz isi-
gin dogasinin analizi, fliiksiyon yontemi gi-
bi kesifleri yaptiginda 25 yasindaydi. New-
ton, temel distincelerini ve matematiksel
kanitlarini gelistirdigi deneysel arastirma
Urdnl bu calismalarinin sonuglarini iki te-
mel yapitinda kaleme almistir. Once meka-
nigin ve kozmolojinin sorunlarini tartistigi
ve bilim diinyasinda kisaca Principia olarak
taninan buyik yapiti Philosophiae Naturalis
Principia Mathematica'y (Doga Felsefesinin
Matematik ilkeleri, 1687), ardindan da giin
1sIgInin bize beyaz gériinmesine karsin, as-
linda pek cok rengin karisimindan olustu-
gunu belirten bulusunun yer aldigi Opticks
(Optik, 1704) adh kitabini yayimladi. Bu iki
kitap 17. ytizyil biliminin gelisimini dogru-
dan etkileyen temel bilim eserleridir. Oy-
le ki Newton bu kitaplarinda hem fizik bili-
mine dogrudan katki getirmis, hem de bili-
min ne tir bir arastirma siireciyle ilerleyebi-
lecegi konusunda yetkin ornekler vermistir.
Yasaminin sonlarina dogru teoloji ve simya
konularina da ilgi géstermis olan Newton,
1727'de 6lmdistr.

Newton ve kiitlecekimi

Kiitlecekimini Newton'un Woolsthrope'da bulundugu

sirada bir elmanin diisiisiinii gozlemlemesi sonucunda
kesfettiginden soz edilir. Boyle bir durum gercekte
yasanmis olabilir. Ancak yagsanmis olup olmadigi aslinda ok
onemli degildir. Ciinkii kesfin nedeni elmanin diisiisiiniin
gozlemlenmesi degil, diizenli, sistemli ve tutarli bir diisiince
siirecidir. Kuskusuz bir elmanin, yapragin veya tagin
diistisiinii ilk kez gozlemleyen Newton olamaz. Bu ve benzeri
durumlarla birgok insan pek cok kez karsilagmistir.

Ancak kesif yapamamislardir. Onemli olan elmanin diisiisii
degil, diismeyi fizik bir kuralla eglestirebilme yetisidir.
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iten aslinda Descartes'in bilimsel yéntem an-
layisina karsi citkmak distincesidir. Descartes
temel fizik yasalarinin metafizik ilkelerden
tlretilebilecedini savunuyordu. Newton'un
yaptigi bilimsel ¢alisma taniminda ise, ol-
gudan kaynaklanmayan her tirlu agiklama
modeli disanida birakilmistir. Oyle ki bilim-
sel bilginin elde edilme siirecinin birinci adi-
mi biitlniyle gozlem ve deneyi esas almak-
ta ve bunlardan sonug ¢ikariimaktadir. Bu tu-
tumunda kararh oldugunu belirtmek icin de
Newton calismalarinda “varsayim uydurma-
dim” (Hypotheses non Fingo) s6ziini dile ge-
tirmektedir. Burada vurgulanmak istenen el-
bette bilimsel calismada varsayima yer ver-
memek degil, deneyden gelmeyen varsayim-
lara itibar etmemektir. Clinki Newton'un kul-
landigi anlamda varsayim higbir sekilde 6lcu-
me dayanmayan veya nicel olarak ifade edi-
lemeyen okilt nitelikleri ifade etmektedir.
Newton dogayla ilgili bir kuram olusturmak
icin boyle bir yontem kullaniimasina karsi ¢i-
karak, bilim insaninin genellemelerini olay-
larlailgili yaptigi dikkatli incelemelere dayan-
dirmasi gerektigini ileri sirmastur.

Newton'a gore, bilimsel aragtirmanin bas-
langi¢ ve bitis noktasi olgulardir ve bilim in-
saninin gorevi de bu olgularin deneysel ola-
rak olcllebilen apacik 6zelliklerinin degerini
saptanmaktir. Boylece o doga felsefesi adini
verdigi fizigin icerigini olgularin apacik 6zel-
liklerine iliskin 6nermelerle, bu 6nermeler-
den hareketle ulasilan kuramlarla ve daha
ileri dlizeyde arastirmalar icin yol gosteren
sorularla sinirlamaya c¢abalamistir. Ozellik-
le de kaynagi olgu olmayan varsayimlari bi-
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limden diglamaya calismistir. Clinkii Newton
varsayim denince 6l¢gme yontemi bilinmeyen
ve anlasilmaz 6zellikleri belirten terimlerden
olusan dnermeleri anliyordu. Ona gore ku-
ram deneysel temellere dayanan dnermeler-
den olusur ve bu 6nermelerin son derece ke-
sin deneysel kanitlari olmalidir.

Bilimsel Usavurma Kurallari

Newton’un bu tarz bir kurami bilimsel ca-
lismada 6ne c¢ikarmasi, aslinda bilimin ku-
ramsal boyutuna ilk kez vurgu yapilyor ol-
masi bakimindan ¢ok degerlidir. Bu vurgu-
suyla hem salt spekilasyona dayal bilim-
sel yonteme karsi ¢cikmakta hem de bilimsel
yontemin hem tlimevarimsal hem de tim-
dengelimsel birer asama icermesi gerektigi-
ni savunmaktadir. Blitin amaci bilimsel aras-
tirmay!1 verimli agiklamalari olan varsayimlara
yoneltmektir. Bunun icin Principia'nin “Diin-
ya Sistemi” baslikli G¢linci bolimune “Fel-
sefede Usavurma Kurallan” adini verdigi dort
kuralin anlatimiyla baslamistir. Burada stirek-
li yinelenen felsefe ifadesiyle kuskusuz do-
gadaki her tir degisimin nedensel analizini
yapmakla gorevli olan fizik kast edilmektedir.
Dort kural sunlardir:

- Dogal nesnelerin gorinuslerini agikla-

mak i¢in dogru ve yeterli olan neden ve-

ya nedenler disinda daha fazla neden ka-
bul etmemek,

- Olanakli oldugu olclide, ayni dogal so-

nuclari ayni nedenlere baglamak,

- Cisimlerin, derecesinde ne artma ne de
azalmanin s6z konusu oldugu ve yapilan bi-
tlin deneylerde sirekli olarak ortaya ¢ikan ve
hepsinde ortak oldugu gozlemlenen nitelik-
lerinin evrensel nitelik oldugunu kabul et-
mek,

- Deneysel felsefede, olgulardan tiimeva-
rm yoluyla ¢ikarilmis énermelerin kesin ya
da kesine ¢ok yakin dogrular oldugunu be-
nimsemek ve bunlari daha kesin ya da 6zel
durumlara iliskin kabul etmek, baska olaylar
ortaya cikana kadar da akla gelebilecek aksi
varsayimlari dikkate almamak.

Bu kurallarda iki temel gorisin ileri stirtl-
dugu dikkat cekmektedir: 1. Yeter neden; 2.
Neden sonug bagintisinin evrenselligi.

1. Yeter neden: Newton'a gdre bir olayi
aciklarken asil ve yeter nedenden daha faz-
lasina gerek yoktur. Eger bir olay varsa ve bu
olayi A ve B gibi iki neden meydana getiriyor-
sa, baska neden aramak anlamsizdir. Filozof-
lar bosuna “doga gereksiz islerden kaginir”
dememislerdir. Doga yalinliktan hoglanir.

2. Neden sonu¢ bagintisinin evrensel-
ligi: Ayni sonuglar benzer ve ayni nedenin
sonucudur. Ornegin, bir tagin Avrupa'da ve
Amerika'da distsd, bir 1s1gin yeryliziinde ve
yildizlarda benzer sekilde kirilmasi hep ayni
nedenin sonucudur.

Newton’un birinci kurali daha sonra ce-
sitli bilim felsefecileri tarafindan elestirilmis-
tir. Elestirilerin 6nemli bir kismi bu kuralda
Newton’un dile getirdigi “asil neden” belir-
lemesiyle neyi amacladiginin veya kastetti-
ginin belirgin olmadigidir. Clinku asil nede-
nin veya nedenlerin saptanmasi icin gere-
ken olcutleri belirlemekte basarisiz olmus-
tur. Eger Newton bir tiir olayin asil nedenini
baska tir olaylari ortaya ¢ikarmada etkili ol-
dugu halihazirda bilinen nedenlerle sinirla-
may! kastediyorsa, kural fazlasiyla sinirlayi-
ci olur ve yeni nedenlerin tanitimini engel-
ler. Dolayisiyla bu kural bilimsel arastirma-
y1 yonlendirmek icin fazla belirsiz kalmakta-
dir. Newton'un bu kuralla gercekte neyi kas-
tetmis olacagi konusunda yorumlar da yapil-
mistir. Bu yorumlara goére, Newton herhan-
gi bir nedenin daha 6nceden belirlenmis ne-
denlerle bazi benzerlikler gosterdigini di-
le getirmis ve yetersiz almasiklar elendikten
sonra, bir kuramda yer verilen ve farkl tirde-
ki olaylarin incelenmesiyle elde edilen tlime-
varimsal kanitlar tarafindan desteklenen ne-
dene asil neden demistir.

Bilimsel Yontem Anlayisi

Modern bilimin iki dnemli araci olan g&z-
lem ve deney aracihidiyla basariya ulasan
Newton, matematik yoluyla da yeni bir mad-
de ve hareket anlayisinin diistinsel temelleri-
ni olusturmustur. Bu noktada kendisinin de-
digi gibi 6nceki devlere cok sey borgludur. Yi-
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ne de yorulmak bilmeden yaptigi calismalari sonucunda
geleneksel bilim anlayisinda kokli bir degisimi gercek-
lestirmis ve her bilimin idealinin kuramsallagmak olma-
si gerektigi dlistincesini vazgecilmez bir ilke haline ge-
tirmistir. Onun calismalari sonucunda bilim artik tek tek
olgularin anlasiimasina yénelik bir etkinlik olmaktan ¢ik-
mis, gortinliste aralarinda hicbir iliski olmayan pek ¢ok
olgu tliriinl (6rnegin, elmanin yere diismesi ile Ay’in Yer
etrafinda donmesi gibi) bir kavram (kitlecekimi) cer-
cevesinde toplama ve agiklama olanagi saglayan genis
kapsamli bir etkinlige dontismistir. Boylece genelleme-
ye gitmek icin 6ncelikle olgunun siki bir sekilde gozlen-
mesinin gerektigini vurgulayan bu tutum, Newton'un
bilimsel calisma slrecini nasil tasarladigini ortaya koy-
masi bakimindan da anlamlidir. Burada dikkatlice ifade
edilmis t¢ adim s6z konusudur: 1) Gozlem-deney, 2) Ku-
ram olusturma, 3) Ondeyi.

Gozlem

Bir olgunun ayrintilariyla izlenmesi ve onu olustur-
dugu gozlemlenen unsurlarin belirlenmesidir. Gozlem-
ler Ay'In Yer etrafinda déndliguni ve yoriingesinin de-
gismedigini, agacin dalindaki elmalarin daima Yer'e
dogru distigunt gostermektedir. Bilimin amaci doga-
da olup bitenleri matematikle aciklamak olduguna go-
re, bu gozlemlenen olgularin dlcilebilen 6gelerini belir-
lemek gerekmektedir. Ay'in Yer etrafinda dolanimi 6rnek
alindiginda, bu olguyu olusturan 6gelerin Ay ve Yer ol-
dugu aciktir. Oyleyse éncelikle bu 6gelerin dlciilebilen
(niceliksel) boyutlarini belirlemek gerekecektir. Bunlar
da Ay'in kitlesi, Yer'in kitlesi, Ay'in ve Yer'in hizlari, do-
lanim sureleri ve aralarindaki mesafedir.

Deney

Gozlemlenenlerin neden bdyle oldugunun orta-
ya konulmasi, yani olgunun nedenlerinin belirlenmesi-
dir. Bagka bir deyisle olgularin gézlemlenmesinden edi-
nilen bilgilere dayanarak aciklayici varsayimlarin olus-
turulmasidir. Ornegin neden Ay Yer'in etrafinda dolani-
yor da uzaklasip gitmiyor? Newton goézlemlerinden bu-
nun nedeninin kitlecekimi oldugunu cikarsiyor. Clinki
Ay aslinda gitmek istiyor ancak Yer onu kendisine dog-
ru surekli cekiyor. Peki, neden elmalar daldan Yer'e dog-
ru diistiyor da, gokyuliziine dogru gitmiyor? Veya neden
Yer Gunes'in etrafinda dolaniyor da cekip gitmiyor? Bu
ve benzeri sorularin da yanitlarinin bulunmasi gerek-
mektedir. Bunun icin kiitlecekimini bir varsayim olarak
benimsemis olan Newton, benzetime basvuruyor. Eger
Ay’ yoriingesinde tutan kuvvet kiitlecekimi ise elmanin
Yer'e dismesinin nedeni de kitlecekimi olmalidir. Ben-
zer sekilde, Yer aslinda uzaklasmak istiyor ancak Giines
onu sirekli kendisine dogru cekiyor.

Newton'un, dislinsel cikarimini saglayan asil ne-
den burada kitlecekimidir: Ay biyuk bir kuvvet etkisiy-
le Yer'in etrafinda dolanmakta, firlatilan bir nesne de bir
suire sonra Yer'e diismektedir. Bu iki hareketi saglayan da
ayni kuvvettir: kiitlecekimi.

Kuram

Boylece Newton, elmanin yere dislsu ile Ay yorin-
gesinde dolanmaya zorlayan kuvvet arasinda bag kur-
may! basarmistir. Artik o kltlegekiminin elmayi etkile-
digi gibi, Ay Uzerinde de etki yaptigindan emindir. An-
cak bu kuvvetin miktarinin belirlenmesi, yani konunun
matematiksel olarak gosterilmesi ve dolayisiyla da kat-
lecekimini dlgmekte kullanilacak bir yonteme gereksi-
nim vardir.

Kisa slire sonra Newton yukaridaki varsayimini Ay’in
dolanim hareketine uygulamis ve su ¢ikarimda bulun-
mustur: Eger bir dagin tepesinden atilan mermi, yeteri
kadar hizl firlatildiginda, Yer'e diismeyip, kazandigi mer-
kezkac kuvvetle kiitlecekim kuvvetinin dengelenmesi
sonucu, tipki dogal bir uydu gibi Yer'in cevresinde dola-
niyorsa, o zaman Ay da ayni kosullarin sonucu dolanim
hareketi yapmaya zorlaniyor demektir.

Boylece Newton, cekimin matematiksel ifadesini ver-
meye girisir. ElImanin basit bir bicimde Yer'in merkezine
dogru cekildigini gozlemleyen Newton, bu dustisii Ay’a
kadar uzatmis ve Ay’in Yer'e dogru duists ivmesi ile bir el-
ma veya bir tasin Yer'e diists ivmesi arasindaki bagintiyi
nasil verecegini tasarlamistir. Buna gore her iki diisiste
gerceklesen ivme miktari Ay ve elmanin Yer'in merkezi-
ne uzakliklaryla orantili olmaliydi. Hesaplarini buna go-
re yapan Newton, sonunda Unl{ yasaya ulasmayi basar-
di: Kuvvet, gezegenin kiitlesiyle dogru orantili, Glineg'e
olan uzakliginin karesiyle ise ters orantihdir. O halde ce-
kim kuvvetinin evrensel ifadesi,
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olmalidir. Béylece Newton, Kepler'in ticlincli yasasi yar-
dimiyla iki cisim arasinda bulunan ¢ekimi ifade etmeyi
basarmis ve biitlin evreni yoneten tek bir kanun oldugu-
nu kanitlamistir. Bundan dolayi da bu kanuna evrensel
cekim kanunu denmistir. Sonugta Newton, biitiin gokci-
simlerinin, birbirlerini cekmelerine neden olan gliclu bir
cekme kuvvetine sahip olduklari bir evren tasarlamistir.
Gulines en buylik gokcismi oldugu icin sistemin merke-
zindedir ve sisteme egemendir; sistemindeki tim gok-
cisimlerini, cevresinde eliptik yoriingeler izleyecekleri
sekilde kendine dogru ¢ekmektedir. Gercekte Newton,
Yer'e diisen bir tas ile bir gezegenin hareketi arasinda-
ki iliskiyi gostermistir.
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