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nerjl, en basit deylgle “ls yapablime glci'™

dur. Tim organizmatar disaridan encrji ala-
rak yasamlarini sirdirlr. Doganin enerji kayna-
o1 Giineg'tir, Pkosistem adi verilen [belll bir
alanda yagssyan ve birbirleriyle stirekli etkilesim
icinde olan canlilarla, cansiz gevrenin olustur-
duu) bitinin tim islevieri, glines enerfisi kul-
lamimi lle gargeklesir. Bu nedenle, ekolojtk ener-
|l yaklagiminin temel gbrilsinds Yerkire, genel-
likle diglileri olines enerfisi lle dénen bivik bir
makinaya benzetllir,

Giines'ten gelen enerl. sirekll olarak Yer-
yizd'ndekl cesitll canlilar arasinda aktarilir, tiir-
li dedisimlere urar. Bu islemler sonucunda 19t
enerjisl olarak yeryiiziinden tince atmosfers sonra
uzaya yayilir. Gineg enerjis.ni Ilk kullanan canli-
lar yesi| bitkilerdir, Yesll bitkller, gines enarjisini
fotosentez yoluyla toplarlar, biyokimyasal enerii
olarak yapilannda biriktirirler. Bitkl dokularinda
biriken bu enerjl, bes| zinciri yoluyla diger can-
lilara aktanlir. Enerjinin, besin zincirl boyunca
canhlar arasinda sktanlmasina, ekosistemde
enerfi alarm adi verilir

Her tirld canli igin enerji kaynadi, besin
olarak kullanilan maddedekl blyokimyasal en=rji-
dir. Tim canlilik islevierli (solunum, bilylimek.
iremek vh.). enerjl kullanimi aeraktirir ve ge-
sitll enerji dbnlsOmlerinl igerir. Enerfinin en
son donGstddd sekil 151 enerjisidir. Yani kulla-
mlan enerfl kaybolmaz, Blrlncl Termodinamik
Kanunu (Ener]i Salkimi Kanunu) gerediince, ancak
bir gsekilden Bbirline dbnhsiir (Sekil 1), Bu de-

Bv yen digimizde skolojik enwr|i kavrami, sksaistmmier.
dekel  [yani skolo]lk  sistemierdakl) (Gm  ener)l  |Hakilaeind
bapesyscak pobilde wle alimmirpte. Be Eweram, sepanizmaler
ersaindakl  thim  basin  aligwerlplesinl; wymy  samaids  bnian
mplumlarivle cwersberi sresindabi smerfl iligkilerini da lger.
it v

LAcuh Tved

Bundon onceki yazida ekolojik
anerjl yaklagiminin  gegtigi  cesitli
asamalan ozetlemig, 1840-1860 yilla-
n arasinda gelistirilen kuramsal yak-
logimlanin, giderek insan toplumlaring
nasil uygulandigimt aciklamistik, Bu
konulonn aynintilanna girmeden ve
glinimiz enerji yoklagimint tarim ve
besin sorunlarina uygulomadan once,
bazi temel kovramlann Gstunde kisa-
ca durmak gerekir,

gigimlerde enerjinin niteligi de degisir. lkinci
Termodinamik Kanununa gore, her degisimde
enerji daha dizenll ve yogun bir bigimden da-
hs dagik ve daha az yogun bir sekle doénis-
maktedir. lkinci Termodinamik kanununun enerji
agisindan onemi sudur: Her enerfi donusumin-
de mevcut enerjinin bir kismu is yapamayacak
(canhitk islevieri i¢in kullamlamayacak) kadar
dagimik ve duzensiz bir sekle girer Bu nedenle
besin zinciri boyunca yinelenan enerjl aktarim-
lan sirasinda, enerfinin “kullanilabllir” kismi gi-
derek azabr (Sekil 2). Ekologlar bu kaybin, her
aktanmda ysklastk 77 90 oldugunu saptamislar
i

Yeryuzu ekosisteminin  Iglerligini saglayan
yakit durumunda olan gines enerjisi, ancak bi-
yokimyasal enerjfiye cevrildikten sonra diger
canlilar tarafindan kullanilabilir. Bitkiles. alines
enerjisinl tim canhlar tarafindan kullamlabilir
bir sekla donustiirdlklerinden, ekosistemin te
mal ener|l Gretkenlerl anlamina, temel Ureticiler
diye adlandirilir, 8u nedenle, temel ireticilere
de ekosistemdeki enar]l calismalarinda dzel bir
yar verillr

Temel dretim ile fotosentez [Gzamleme] ay-
m sey degildir. Temal Gretim miktar, glnes
enerjisinin fotosentez yoluyla biyokimyasal enar-
llye dindstirilmesi sonucu ortaya cikan orga-
ntk maddelerin miktandir. Fotosentez isleminde
temel Onln, karbondioksiti sudan ayiran hidro-
fenle Indirgenmesi sonucu elds edilen alikoz gi-
bi basit sekerlerdir. Bu sekerierin bir araya ko-
nulmasiyla. ya da onlara defistk atom ve kim.
yasal gruplenn eklenmesiyle, bitki biinyesin
alusturan ve yesamasi icin gerekli olan tim or-
ganil¢ molekiller sentezlenir.

Tamel {retiml belirlemenin bir yolu, bitki-
lerl. dolayisiyla {iretilen organik maddelerl top-
layip tartarak bivolojik adirhk olarak gdstermek-
tir, Tarmeilar yillardan barl Grinlarinin mikta-
rint “bu yillik Oratire su kadar ton bufday, su
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Gines Eneriis)

Fotosentez

Biyokimyasal enerjiye |

Dilsiik sicakhkta 181 enerjisl

kadar ton titin" dive belirlarken biyolojik agir
lik fbiomass) kavramum kullanitlar. Ancak ¢ift.
gller frtnlerini dlgerken sap, vaprak, kik gibl
kisimlarin adirli@ini hesaba katmazlar, Ekologlar
iss, bitkilerin biyolojik agirhklaring bulmak igin
kok. tohum, sap, meyve gibi  tim kisimlarim
kullamirlar, Biyolojik afiritk, teme! {retimden
haska ekosistemin dider canli dgelerinin Oretl
mini belirlemek igin de kullanilic, Biyolojik adir-
Itk kuru ve yas adirhk olarak gdsterliebilirse de
skolojik caligmalarda genellikle “kuru biyolojik
agirhik” yedlenir. Bunun nedeni dedisik bitki ki
simlanindaki su  miktarinin  defisik  olmasidir
Ekolojik enerjl ¢alismalarinda biyolojik adirlik
aenellikle enerflye cevrllir. Bir organik madd-
nin kalori olarak enerji karsiidm bulmak ol-
dukca kolay bir islemdir. Kalorifik dederi vani

kalari olarak karsilids, bu organik maddenin ka
lorl Glgan Gzel bir firinda tamamuyle yakidma
siyla ortaya ¢ikan 1sinin dederi lla 6lgithr, Or
negin tanim ekosistemlerinin snerl Uratimi in
celanirken ener]l birimi olarak kilokalor [Kecal)
kallanihr

Ekolojide toplam lotosentetik dratime brit
temel dretim denir. Not temel firetim ise. bit
kinin solunum yoluyla kendi metabolik Islemleri
win kullandiin enerjinin organitk madde olarak
karsiti dusiildkten sonra kalan dederdir,

Net temel dretim = Briit teme!l fretim -
Solunum

Bir ekosistemdeki bitkilerden, baska yollar-
la organlk madde kaybi olmuyorsa, bu bitkilerin
wm kisimlarinin toplanip dlgillmesiyle, sistemin
net temsl dretimi icin bir defer bulunmus olur,
Ancak dodal ekosistemlarde, otobur hayvanlarin
bitkllerla baslenmedigi durumlar hemen hemen
yok qlbidir, Bir sistemdeki bitkiler toplamp 6l-
¢01d0g0 zaman, ancak gbzle gorlndr, ortads ka-
lan lasimian Blcilmis olur, Bu kisim, hitkinin
kendl metabolik harcamalarimn diginds  biriken
organik madde ve bitkiyle beslanen otabur hay-
vanlarin yemlerinden arta kalan kisimdan olusur,
Qlgim anina kadar bitkinin ne kadarinin degisik
otobur heyvanlar tarafindan yenildigl goduniukla
bilinmez. Bir yerdekl bitkilerin toplanarzk biyolo-
jik agirlik olarak gdsterildigi durumlarda, elde
adilen degerin fotosantatik Gretimin tima dedil
de metabollk harcamalar ve beslenmelerden arta
kalan Oretim oldugunu bz &nGnde tutmak gere-
kir.

Ekolojik enerjinin diger bir temel kavram
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GEVREMIZDEKI CIVA
VE INSANA ETKILERI

Prof. Dr. llhan AKALAN

Civa (Hg) fizlksel govremizi olugturan
toprak, su ve havada gesitl bllesikier halin
do, dedigik miktariards bulunan ve insanier
terafindan slindiginda  olumsuz ban ethilerd
olan bir slementtir.

Atmosferdek! civa miktan  genellikle
0.01 ug/m"in altindadir. Trafigin yodun oldu-
gu biylk kentierde Blgilen civa 1-14 ugm®
praninda degismektedir. Klor alkall fabrikalary
gevralerindek! atmosferde en gok 100 ug/?,
civa maden! Isletmelerinde 20 mg/m® diize-
yinde civa Blgiileblimektedir.

Temiz bir ylirey suyundaki civa miktar,
kurs! olarak 0.1 vg/1'den sedir.

Basin maddelerinde dedipik miktarinrda
civn bulunablimektedir. Balik digindakl besin-
lerin  bir bBiimiinde Blgllen civa 005
mg/kg'in sltmdadir, Bu civanin bir balimind
dejigen miktarlardaki metil civa olugturmak-
tadir. Tamiz sulerda yesayan belikdnrds 02
mg/kg'dan sz civa Sigliimesine karsm, bu
miktar civa lle kirlenmis sularda yasayan be-
Iiklarda 20 mg/kg'a kadar ylkseimektedir.

Metallk civa, Inorganik civa bilegikleri,
jusa zincidl abkil civa bilesikleri (metil vo
stil cive) fenll civa vo metoksietil crva bile
piklorl cesitil Sxellikleres sahlp olup, bunle-
nn metsbollzmalan ve =zehirillik derecelerd
de Bnemll Slghde farkhiliklar gbsterir. Metalik
civanin sindirim yolundaki emilme olimaf 2a-
yif olmasina kargin, buher selklinde solumdu-

davir uzny kavramedir. Bir ekosistemde herhangi
bir anda var olan bitkisel organik madde mik-
tan; bitkilerin metaboltk hizi, yasam slresl,
spinmaya dayamiklibidi, hayvanlar tarafindan yenll-
me hizi ve deraces| gibl cegitll etkenlere badl-
dir. Canlilann kendl kandllerini yenlleme siresi
devir h olarak OlgDIdr

Dovie i kavreminin pratik Gnemi orman-
cilik ve tanmda gdriilor. Omedin biylk cam
sdaglarmin olusturduu Toros ormantaninda canl
afieltk yDksek, firetim ise nispeten  dilsfitir
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Inorganik civa tuian sindirimden sonm
dahl gok zwyif olarak asbeorbe edilebilider.
Fenll ve metoksletll cive bileglkler orta de
recedo amiliclor,

Absorde edilen metallk civa beyin ve
bbreldards birlkerak sinifier Ozerinde zararii
olur, Inorgantk civa tuzlan bibreklerds bir-
kir, babreklerin calipimasire aksatir. Kea zin-
cir yapili sikil bilegiklerl do sinir sisteminde
birikmelere neden olarak ainirsel erizalars
yol acariar. Bunlar plesantwyn gocersk ana
rehmindeki gocudam sinir  aisteminde zarar
yapariar. Fenll va metfl oksietil crva birleglk-
lorl Insan blinyesinde kolayhkla syngarak c»
vaya dbnligirior,

Agizdan elinmak kosulu ile losa zincirll
alkil civa bilegikleri, civa bileslklerinin en
zohirll olamlartdir. Giinde 4 ug/kg vilcut afir-
Iifn miktarindaki metil cive, yatigkinlerin du-
yarli oragnlennda Bnemlil sinirsel hasara ne-
den olr. Bu miktar metil civays maruz ka-
linchdinda kan ve saglardakl biriken miktar
10-50 kat daha fazla olmaktadir. EGer 10 gii-
venllk faktdrl kullemilirsa, giinde 0.4 ug/kg
ya da 30 ug/70 kg. vilkcut adirh@min (zerin-
de kisa zincirll afkil civa slinmasi ok teh-
likelidir.

Dolayisiyla devir hizi da diglktGr. Toroslarn
otafiinde, fzerinde devamli hayvan otlayan bir
ovada Ise, dondm basina ova bitkllerinin canl
afirhfi ormandan d0glk, firetim va devir hiz
Ise kat kat fazladir. ki rusie tarlasi dOsGnan
Birl yilda bir Orin, &teki ise yilda ki Oriin ve
riyor. lkinci tarlanin  birincisinden fazla Orin
verdifinl anlamak, yalmiz canli sdirligi dlgerek
olass dedlidir. Ancak devir hin bilindi§l zaman
aym canli adirlids radmen, Ikinel tarlanin birin.
cldan fazla firetim yaphidi anlasilabilir, |
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