ABAKUS’DEN
BILGISAYAR'A

Elektronik Mih. Emrehan HALICI

D ur durak bilmeden llerleyen bilim ve tek-
rolojide son yillarda hem sebep hem de sonug
hanesinde akilli bir dostla karsilasiyoruz: Bil-
gisayar. Devlet dairelerinde, egitim kurumlarin-
da, fabrikalarda, isyerlerinde, hastanelerde vb.
yerlerde yaygin olarak kullamlan bilgisayarlar
(ya da yurdumuzda amlan diger adlar ile elekt-
ronik beyin veya kompitirler) cagimizin temel
direklerinden birini olusturmaktadir.

Giinimiizde bilgisayarlar, her yil, hatta her ay
biyik yollar katederek, giclerine giig katmakta
ve daha gok sorunu, daha kisa zamanda ¢o-
ziimlemektedirler. Boylece, genc ve yenj bir
bulus olma ozelliklerinden birsey kaybetmemek-
tedirler. Ancak, bilgisayar konusuna yapilan
katkilarin milat dncesl yillara kadar uzanan bir
gecmisi vardir. Buginiin modern bilgisayarlari
ile tamigmadan 6nce, bu gecmisi incelemenin
bitylik yarari olacaktir,
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Bircoklarina gére cagimiza
adimi verecek (Bilgisayar Cagi) aol-
ciide yayainlasan ve giderek énem
kazanan bilgisayarlar konusunda,
okuyucularimizin  da  isteklerine
uyarak bir yazi dizisi hazirladik.
Yazi dizimize bilgisayarin kisa ta-
rihgesi ile bashyoruz,

insanlara sayma konusunda yardimer olan
llk alet, Cinlilerin yaklasik M.O. 2000 yillarinda
kullanmaya  basgladiklari “Abakiis” tiir, Demir
gubuklar fizerine dizilmis boncuklardan meyda-
na gelen Abakis'On degisik tipleri, daha sonra
Japonlar ve Romalilar tarafindan yapilmistir.
Romaly Abakiis'd, 500 yil &ncesine kadar, 6zel-
likle Bati Avrupa'da yayagin bir bicimde kullanil-
mistir.

11. yizyilda kadidin bulunmasi ve 12, yiiz-
yilda Arap sayi sisteminin ortaya cikmasi, bi-
lim dlinyasimin cehresini degistirmistir, Fakat,
ko@ut lretiminde ortaya cikan zorluklar ve ire-
timin masrafli olmasi, hesaplamada kagit-kalem
yontemlerinin ancak birka¢ ylzyilda bicimlene-
bilmesine neden olmustur. Kagit kalemin he-
saplamada kullanilmasindan sonra sira, matema-
tiksel islemlerde insanlara yardimer olacak yol-
larin aranmasina gelmistir.

16, yiizyila kadar, bilim adamlart dogay
gozlemis ve dlgmeler yaprmislardir; ancak ma-
tematigin bu gbzlemlere tam olarak girmesi ve
verilerin degerlendirilmesinde matematik yakia-
simin 6n plana cikmasi, Galileo ile birlikte ol-
mustur. Gene 16. vyiizyilda Descartes, analitik
geometriyi, daha sonra Newton ve Lelbniz Ise
bilim yolunda bilyiik bir adim olan yl(ksek ma-
tematidi "Calculus” gelistirdiler. Bilgisavar igin
atilan ilk adim ise Pascal'in toplama makinasi
cayilabilir.

Blaise Pascal, 1642 yilinda toplama ve ¢
karma yapabilen kicik bir makine yapti. Zama-
ninda biiyiik ilgi goren bu alet cerpma ve bél-
me yapamiyordu. Pascal'n  toplama makinesi
bu konuda calisan bilim adamlarina Gnemll bir
drnek oldu

Yaklasik 30 wil sonra G. Wilhelm Leibniz,
kendi adi ile anilan cark: yapti. Bu cark. bugin
bile bazi makinalarda kullaniimaktedir. Leibniz™-
in gelistirdigi mekanizma, Pascal'inkinden daha
gucliydii; soyle ki, makina sadece toplama ve
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ctkarma yapmakla kalmiyor, aym zamanda garp-
ma ve bblme de yapabiliyordu. Otomatik islem-
ler konusunda Pascal'in ¢aligmalarimi daha ileri
gotiiren Leibniz gdyle diyordu: “Matematikle
ugrasan insanlarin bir kble gibi saatlerce is-
lemlerle bojusmasi yerine, bu is makinalara
kolaylikla yaptirilabilir.” Leibniz, bilgisayar arit-
metidinin ba§lang|c| olan ve simdi sembolik
manttk dedigimiz bilime de &nemli katkilarda
bulunmustur. Bu konuda yaptidi galismalara, ile-
riki yillarda Boole, Couturat ve Russell devam
etmislerdir.

Leibniz’den sonra, bilgisayar alaninda cok
dnemli bir isim olan Charles Babbage'i (1791-
1871) gbriyoruz. Babbage otomatik hesapla-
malar yapacak makinalar Gzerinde ugrasirken,
zamanin dider bilim adamlarn da degisik pro-
jeler iizerinde calisiyorlardi: James Watt, buhar
makinasim bulmus, George Stephenson ise lo-
komotifi icat etmigtl. Kuskusuz Babbage, bu bu-
luglardan etkileniyordu. Babbage'in yaptigi ma-
kinalar icinde en bilineni, farklar makinasiyd.
Fakat zamanin teknolojisi, O'nun istedidi par-
calari Oretmek igin yeterli degildl. Omedin, bir
diger projesi olan “analitik makina'min ¢ok az
bir parcasi (retilebilmis ve biraraya getirilebil-
migti.

Babbage'in &nerdidi &zellikleri tasiyan ilk
bilgisayar, Harvard Mark 1. adimi tasiyordu. Dr.
Howard Aiken'in yb&netiminde 1944 wyilinda ta-
mamlanan makina, “otomatik dizi denetiml} he-
saplayict” adiyla da bilinmektedir. Babbage, ta-
rafindan planlandidi gibl bu makina, veriler
iizerindeki islemleri otomatik olarak yapiyordu.
Bir problemj ¢cbzmek icin gerekli bilgi ve adim-
lar bilgisayara veriliyor, bir kere “basla” dig-
mesine basildiktan sonra, makina kendi kendi-
ne. daha Gnce verilen siraya gdre islemleri ya-
pryordu. Ara basamaklarda buldufu sonuclar,
daha sonra kullanmak Gzere sakliyor ve en so-
nunda, sonucu yazili olarak veriyordu. Mark I.
elektriksel ve mekanik parcalarin birlesiminden
olusuvordu.

Tiimiyle elektronik olan ilk bilgisayar, John
Mauchley ve J.P. Eckert tarafinden 1946 son-
larina dogru tamamlandi. Mark |.'de bulunan
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elektronik rdlelerin yerini vakum tdpleri almisg-
t1. Bu makinaya ENIAC (Electronic Numerical
Integrator And Computer) adi verildi. ENIAC,
bilgl Gzerinde, elektronik-mekanik karisimi ma-
kinalara gbre daha hizli islem yapiyordu: Fakat
tiplerdekl bozulmalardan dolayi, sik sik caligsma-
sina ara veriliyordu. Ancak, tam kapasite ile ga-

FARKLAR TABLOSU

N N+ N + 41 D, D,
0 a4

1 43 2

2 47 4 2
3 53 6 2
4 61 8 2
5 71 10 2
6 83 12 2
7 97 14 =
8 113 16 2
9 131 18 2
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listigi zaman, eski yontem ve makinalaria saat-
ler alacek Iglemler, ENIAC'ta birkac dakikada
tamamlamyordu. ENIAC, bilgisayarlarin gelisme-
sinde bir baglangi¢ noktasidir. Hiz ve parca gi-
venilirliginde ki artmanin, elektronik parcalar-
daki gelismeye badh oldugu ENIAC ile anlasil-
mistir.

Bilgisayar tasanminda en bilyitk asama ise,
matematik¢i John Von Neumann'in program sak-
lama fikrinl glindeme getirmesiyle olmugtur. O
zamana kadar geligtirilmis olan bilgisayariar,
ki “dis" kontrol ydntemlerinden birini kullank
yordu, Birinci ydntemde, problemi g¢bzerken ge-
reken islemleri gerceklestirmek i¢cin makina bo-
lmleri arasindaki bagdlantilar bir kontrol panc-
su lzerinde yapiliyordu. Yeni bir soru cevan-
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Charles Babbage'in farklar makinasi
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lanmasi gerektidinde, bdliimler arasindaki bag-
lantilarin degistirilmesi gerekiyordu, Ikinci y&n-
temde |se, kartlar {izerine delinen veriler, ma-
kina Igindeki badlantilari degistirmeye yariyor-
du. Her yeni problem igin yeni bir kart destesi

gerekiyordu, Oysa Von Neumann, problemin
¢oziimiinde gereken sirali Islemlerin (komutla-
rin) gerekinceye kadar bilgisayarin Iginde sak-
lanmasini  Gnerlyordu. Bu ise, programin her-
hangi bir sekilde bilgisayarin Iginde saklanmasi
ve sonraki kullanimlarda bilgisayarin kendi jgin-
deki bilglye ulasablimesi demekti.

Yeni bir problem co6zillecedi zaman, yeni
komutlar, artik gerekmeyen eski komutlarin ye-
rine yerlestirileceklerdi.

Von Neumann'in &nerisi ve elektronik mi-
hendisligindekl ilerlemeler ile bilgisayarlarin
hiz, gig ve kullanimlan hizla artti. Transistor-
ier, arkasindan integre devreler ve en sonunda
mikro Igleyicilerin bulunmasindan sonra, bilgi-
sayarlarin bigim ve gesitlerl bas déndiriicli bir
sekilde gelisti. Yenl makinalar yapildikca daha
giiclii, daha hizli ve daha dodru makinalar ge-
listirildl, Ontimtizdeki yillarin, bilgisayarlar igin
neler getirecedini merakla bekliyoruz.
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