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elefondaki ses, sonra derece saygili, nazik, yardimse-
Tver'. ancak biraz mekanik, sanki teypten geliyor gibiydi:

— Hotel Alsterblick, iyi giinler.

— lyi giinler, ben Bay Briegel. Yarin igin banyolu bir
oda istiyorum. '

— Emredersiniz, bir dakika liitfen.

Kisa bir aradan sonra yine ayni ses:

— Bay Briegel, yarm icin rezervasyonunuz yapilmistir,
Konugma devam etmektedir. Bay Briegel merakh bir misgte-
ridir, Odada telefon olup olmadigini, balkondan dénizin mi,
yoksa caddenin mi gorindigiinu, sabah kahvaltisinin kagta
oldugunu veya otelin oto park: kapasitesi ile cevrede gezilip
goriilebilecek yerler hakkinda bilgiler istemektedir. Telefon-
daki ses hep ayni tonda; yardima hazir, sakin, saygli; fakat
daima mekanik kalmistir. Mucize degil, telefondaki ses bir

bilgisayardan gelmektedir. Ham-RPE; yan1 **Hamburglu Soh-
bet Arkadasi”" ad verilen bu akilli makina Hamburg Uni-

versitesi'nde, bagkanligini enformasyon bilim dali ogretim Gye-
lerinden Prof. Dr. Walther von Hanh'in yaptigi
"*Enformasyon-Bilim ve Yapay Zekd Arastirma Grubu'' ta-
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Bugiin film kameralar: son pozu ¢ektigi-
nizi, elektronik firinlar yeni bir yemek tari-
Jfini veya havaalanlarina ve istasyonlara yer-
legtirilen otomatlar, beklediginiz ugak veya
trenin kacgta gelecegini, varmak istediginiz
yere kalkan ilk ugakta yer olup olmadigin: ve
Sfiyatin1 séyleyebilmektedir. Bilgisayarlar,
artik konusma sentezi yapabilmekte ve konu-
sulanlar: anlayabildigi gibi, konusanlar ara-
sinda ses farklitligint ayirt edip, belli seslere
gdre islem yapmakta veya yanit vermektedir.

rafindan gelistirilmistir. Bu konusan makinanin kelime haz-
nesi, her ne kadar otel isletmeciligi veya trafik durumu ile
ilgili sozciiklerden olusmugsa da simdiden, 25.000 DM.Iik
Teknik Komiinikasyon Arastirma Odiilii'nd kazanmistir.
Federal Alman Arastirma.ve Teknoloji Bakanhigi'nin dik-
katini geken bu makina, ayrica bu tiir projeler icin 37 Mil-
yon DM.lik para destegi de saglamigtir. Artik biitin ugras-
lar, dogal bicimde konusabilir ve kullaniimasi kolay bir sis-
tem gelistirmek {izerinedir. Profesér von Hahn ve calisma
arkadaglan tarafindan ii¢ yildir gelistiriimeye caligilan HAM—
ANS, konusulanlar anlamakta ve kendisi de bizzat konus-
makta, insanlarfa karsilikh diyaloga girebilmekre, akilli ve bazen
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de bilgicce yanitlartyla insanlart etkilemekte, hayal diinyasi-
na siiriklemektedir.

Kurgu bilim tiirii gosteriler, artik coktan gergek olmus-
tur. Makinalarin insanlara begeri iliskileri, artik sadece film-
lerde veya romanlarda rastlanan olay olmaktan gikmus, bilgi-
sayarfar dogal konugmalan anlar ve konusur hale gelmisler-
dir. Konusulani anlama ve sentetik sesler ile konugma konu-
lar1 6zellikle son yillarda biiyiik gelismeler gdstermistir. Ko-
nusan ok sayida makina ile kusatldigimiz giinimiizde yan-
daki karede gorillen diyagram ve agiklamasi espri olmaktan
¢ikmistir,

Ormegin; bir mini cep kamerasi, kullanani olumsuz du-
rumlarda uyarmaktadir. Isik yetersiz ise “liitfen flas kulfa-
nin", telemetre ayan tam degilse ""uzakhg ayarfayin™ gibi
sesler gikartarak filmin en iyi bicimde cekilmesini saglamak-
tadir. Film bittiginde, fotograf makinasindan yiikselen ses *'ka-
merada film bitti, liitfen yenisini takiniz'* olmaktadir. Yine
|aponlar tarafindan dretilen bir dikis makinast; iplik kil de-
gilken, masurada yeterli iplik kalmamigsa, dikis ignesi kuma-
sa dik girmiyorsa veya makinanin yaglanmasi gerekiyorsa, bii-
tiin bunlari sozli ofarak belirtmektedir.

Son yillarda makinalanin sohbeti, akla gelmedik alanlara
yaytmaya bagladi. Yoldaki sigara otomatina paray attiginiz-
da tesekkiir etmekte, tam sigaranizi alip gitmeye hazirfandi-
ginizda, otomattan yiikselen ses “liitfen ¢opiiniizii ve sigara
izmaritinizi sokaga atmayiniz”" diyerek sizi uyarmaktadir, Co-
cuklar icin gelistirilen yeni saatler, zamani geldiginde miisfik
bir anne sesiyle uyku saatinin geldigini haurlatmakta, **haydi
yataga' demektedir. Ogrenciler igin gelistirilen bir saat ise,
haylaz grencilere ev 6devlerini yapmasini hatirlatmaktadr,
Sadece bu son tip saatlerde, piyasaya siiriildiiginden itiba-
ren 3 ay icinde 130.000 adet satilmistir,

Kullanma talimatlan da Japonya'da tarihe karigmaktadir.
Bunun yerine aletin kendisi, satin alana s6zlii olarak *‘6nce
A kolunu soldan saga aliniz, daha sonra B diigmesine basiniz"
biciminde yol gostermektedir. Yemek kitaplan da yakinda
tarihe kansabilir, Oshaburi-Electrosan firmasinca gelistirilen
firin 23 yemek tarifini bellegine almis olup, istendiginde en
ufak aynntisina kadar anlatmakeadir. Piyasada satlmakea olan
bir bilgisayar **Voice-Box 1" programi yardimiyla konusmak-
ta, hatta sarki soylemektedir. Federal Alman Postalan *Happy
Birthday'' ve *'Hoch soll er Leben" sarkilanini telgraf ola-
rak aliciya gondermektedir. Hamburg ve Hannover merkez-
lerinden son alti ayda 25.000 kez sarkili telgraf cekilmistir.

Konusma sentezi daha ¢ok optik géstergelerin yeteri ka-
dar fark edilmedigi veya okunamadigi yerler ile ancak tele-
fon veya diger iletisim aralanyla ulagilabilen; yani goriinti
soz konusu olmayan genel bilgi® merkezlerinde Gnem
kazanmaktadir.

Miinih'te dretim yapan bir makina firmasi, kendi diriin-
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Bu dikis makinast, s6zlii uyan sisteminin ev aletle
rine ilk kez uyquianmasidir.

lerinin kontroliinii yapmak uzere yeni araglar gelistirmistir,
Firmaca iiretilen lokomotif, tank, polis panzer motorfarinin
bakimi yapilirken arag, teknisyenin kulagina kulaklik aracili-
g ile anzanin nerede oldugunu, bakim ve onarimi igin ne
yapiimasi gerektigini soylemektedir. Frankfurt biiyilk gann-
da tiim trenlerin kalkis ve vang planlaniyla yiiklii ofan bilgisa-
yar “KARLCHEN" (kiiciik Kral) telefonlile arandiginda ge-
rekli bilgileri vermektedir. “*Kiigiik Kral"'in kardeslerine, top-
tan ve perakende satig depolarinda, siiper marketlerde, se-
yahat acentalarinda, sigorta sirketlerinde veya bankalarda rast-
lamak mimkindiir. Hatta Amerika Birlesik Devletleri'nde
banka hesaplari miisterilere, telefonda, konusan bilgisayar ara-
alhg ile bildirilmektedir. Insanlarin gozi ile takip etmesi ola-
naksiz olan yer ve durumlarda sozlii uyan sistemi kolayca
yerlesmektedir. Omegin jet pilotu ve oto siiniiciileri dikkat-
lerini degisik yerlere harcarken, bazi onemli bilgileri goz ye-
rine kulak araciligs ile algilayabilirler, dikkatlerinin trafik tize-
rinde yogunlasmasi saglanabilir.
Federal Almanya'da Trafik Arastirma Merkezi ve Oto-
mobil Teknik Arastirma Demegi'nin Tiibingen Universitesi
_ Psikoloji Enstitiisii ile ortaklasa yiiriittiikleri bir aragtirma so-
" nucuna gore: "Otomobilde konugan gdstergeler ve uyan alet-
lerine yer verilmesi, yerinde bir gelismedir, Siriicilerin gos-
tergeleri takip etmek icin sarf edecekleri dikkati, akip giden
trafige yogunlastirmalari can ve mal giivenligiini arurdig gi-
bi, stiriicilerin daha az yorulmasini da saglamaktadir."
Araca yerlestirilen bilgisayarin verecegi sozlii bilgiler, sa-
dece arag ozelligi ve givenligi ile ilgili kalmamaktadir. Bu akill
makina yardimiyla, haritaya bakmadan seyahat edilebilir ve-
ya yabanci bir kentte aranan adres kolayca bulunabilir. Bir
firma tarafindan gelistirilen EVA modeli otomobil bilgisaya-
r1, bu inanilmaz gorevi siiriicii ile diyalog kurarak yerine ge-
tirmektedir. Daha 6nce bir sehir planindaki tiim bilgiler; cad-
deler, sokaklar, tek yonlii yollar, ¢tkmaz sokaklar, Gnemli
binalarin adresleri, nerelerde trafik lambalan bulundugu ve
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Konusma karsilastirma
arnekleri dzerine
verl bankas:

Konusma émeginin
bellede alinmasi ve
verilerin banka kayitlan
lle karsilagtiriimas

KONUSMANIN
ANLASILMASI
PRENSIBI

Semaya bakildiginda, konusmanin anlasil-
masi prensibl cok basit gibl gordiise de, teknlk aci-
dan karmagik bir olaydir. Biydk bellek kapasi-
tell hesap makinalarinin gelistirlimesine kadar
bekleniimis, ancak siper makinalar lle deneme-
lere baglanilmistir. Daha sonrakl! gelismeler di-
yagramda géraimektedir. [k asama akustlk dal
galarin tiplk 6zelliklerinin analizidir. Gindmaz
Polis Teskllatlaninda sik kullarilan bir yéntem
yardimiyla ses analizl ve karsilastiriimasi yapil-
maktadir. Aynen parmak Izinde oldudu gibi, In-
san sesinde de birbirlyle karistiriimayacak dere-
cede farkh sonografik spektrogramlar mevcut-
tur, Gelen sesl daha énce bellegine verlimis spek-
trogram verlleri lle karsilastiran makina, ses sa-
hibl lle hesap numarasi sahibi arasindakl llisklyi

kurar. Verl bankasin olusturmak Icin daha én-
ce bilgisayara musteriler tarafindan bes-alti kez
belll cimleler konusulmakta, bligisayar kisinin
sonografik spektrosunu cekmekte, spektrogram
sonuclanni bellegine aimaktadir. Veri bankasi-
na, bilgisayarin kelime haznesl de diyebilirsiniz.
Bligisayar, eger konusanin ses 6zelligl lie belle-
ginde mevcut sesler arasinda ayri 6zellige rast-
lamissa, tamma isleml tamamlanmistir. Konus-
ma sentezi teknik acidan cok kolaydir, Entegre
devreler lle konusma parametreleri sayisal form-
da bellége alinmis olup, sayisal teknik yardimiyla
tekrar gerlye verilebllir. Yapay konusma, insan
seslerinin tdm &zelliklerinin taklit edlimesi pren-
sibinden gidllerek basanimaktadir. Bu yolla iste-
nilen tim seslerin cikartiimas: mumkdanddr, Ya-
ni bllgisayann konusmaya yonelik kelime haz-
nesl sinirh degildir. Daha sonra konusmada vur-
gulama, ritim ve melodik sesler Gzerinde durul-
maktadir. Eger veriler yeterll Ise bir sayisal ko-
nusma birlestiricisi insamn konusma sanatinin
elektronik modelini sergileyebilmektedir.

hangi yollara hangi saatlerde giris yasag bulundugu, park yer-
leri gibi ayrintilar bilgisayarin bellegine islenmektedir. Siirii-
cu daha sonra nerede bulundugunu ve nereye gitmek istedi-
ginl bilgisayara islemekte ve btlgrsayann yol gostermesini bek-
lemektedir. “-ilk lambadan sola déniiniiz'" gibi. Federal Al-
manya yol haritasi, otoyollar besli Compact-Disc'e iglenmis
olup, aynca satin alinmas gerekmektedir. Konusan yardim-
cnizin otonuzda kaplayacag hacim,sadece oto radyosunun-
ki kadardir. Konusma sentezi ¢oziimlendikten sonra, goni-
yorsunuz teknik hemen hemen her seyi basarmakta, ¢éziim-
lenmeyen sorun birakmamaktadir. Konusulanin anlasiimasi
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konusunda olay biraz daha degisiktir, Makinalarin konusulan
her kelimeyi anlayabilmesi icin gok biyik bellek kapasitesi-
ne ihtiyag vardir. Bunun tek nedeni; konusma bir mantik
sirasina dayanmamaktadir. Bilgisayar ise belll bir mantik di-
zisine programlanmisur. Omegin; asagidaki pasajt birlikte in-
celeyelim: "Kardesim Mustafa lokantaya gitti. Garson ona
nefis bir biftek getirdi. Bizimki ona bol bahsis verdi." Yuka-
rida ¢ ciimle incelendiginde, Mustafa Snindeki yemegi ye-
dimi, yoksa yemedi mi anlayamiyoruz. Ancak onun yemegi
yedigini ve begendigini tahmin ediyoruz. Ciinki bir lokanta-
da islerin nasil yiiriidigiing, olaylarin nasil gelistigini bilmek-
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teyiz. Kisacasi bir lokantada garson, miisteriye bir yemek
getiriyorsa, o yemek genellikle o miisteri tarafindan yenil-
mektedir. Diger tim olasiliklar beklentiye uygun degildir.

Anlamak sadece duymak islemine dayanmamakea, ayni
zamanda duyulanlarin bellek yapisina ve icerigine uygun bir
durumda olmasi gerekmektedir. Yukaridaki 6rnekte Gzellik-
le son cimlede ‘bizimki' ve 'o" kelimelerinin anlamlarinin
anlagilmasi igin "'bir lokantaya giden miisteriye, orada ¢ali-
san garson fyi servis yaparsa, miisteri qikarken o garsona bahsis
verir' mantiginin Gnceden makina bellegine islenmesi gere-
kir. Diger bir 6ek: Domuz biftegi denildiginde domuzdan
elde edilen biftegin akla gelmesi normaldir. Kylii biftek de-
digimizde ise, ozel bicimde hazirlanmis ve pisirilmis biftegi
anlaniz. Imambayildi dedigimizde ise, imamin bagina gelenle-
ri degil, pathcandan yapilan zeytinyagli yemek gelir aklimi-
za. Insan bu sdylenenleri anlayabilir, ¢inki bunlar akla yakin
sozlerdir. Bilgisayarin bunlart anlamasi kendi manugi gerge-
vesinde ¢ok giigtir.

Biitiin bunlara ragmen, bilgisayariara sadece konusma de-
gil, duyma ve anlama melekesi de kazandirilabilmistir. Anla-
mada yararlanilan kelime haznesi su anda sinilidir, ama, ol-
sun varsin, baslangic olarak bu da iyidir.

ilk 6rmek, sektoriin dev kurulusu sayilan bir Amerikan
bilgisayar sirketinin T.]. WATSON Gelistirme Merkezi'nde
gelistirilen prototiptir. Bu sistemde ingilizce olarak séyle-
nen sozciikler makina tarafindan algilanmakta ve kisa siire
sonra ekrana yansimaktadir. Simdiye kadar gelistirilen bilgi-
sayarfar 500-1000 kelimeyi anlarken Dr. Frederick JELINNEK'-
in baskanligini yaptigi grup tarafindan gelistirilen yeni maki-
na, giinlik konusmada kullanilan 5000'in Gzerindeki s6zcii-
gl belleginde tagimaktadir.

BILGISAYARLARA HEP GUC ISLERDE
BASVURULMAKTADIR

Bilgisayardan medet uman insanin ki iki eli de doludur
ve mutlaka tcuncii bir kola ihtiyaci vardir. Ozellikle sozhi
calisan bilgisayarlar onemli gorevleri yerine getirmektedirfer.
Ornegin:

o Posta servisinde mektup ve paketler adreslenne go-
re ayirabilir, °

o Soylenen telefon numarasini arar ve sizin konusma-
nizi saglar,

o Mikrogiruji kliniklennde operasyon mikroskobuna ko-
muta ederek, istenilen pozisyona getirip, ayarlar ve istendi-
ginde lazer 1ginlarinin agilip, kapanmasini saglar,

o Endiistride otomatik veri toplama islerini yapip, kali-
te kontrol alaninda ¢alisabilir.

Duyan bilgisayarfarin gelecekte kullanimi, sakatlarin diin-
yasina da yonlendirmek tizere bir dizi aragtirma yiritilmek-
tedir. Sakatlar igin gelistinlen ozel otolarda koltuklarin ayar-
lanmasi, dis ve ic aynalarin dogru konuma getirilmesi, farfa-
rin yanip sonmesi veya sileceklerin calisma hizi, radyonun
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Anzarmin  nerede oldugu kulaklikla teknisyene
bitdiriliyor

agilip kapanmasi veya kanal degistirmesi gibi islemler, artik
s6zli emir Uzerine bilgisayarlarca yerine getirilmektedir. Bir
Japon firmas:. tarafindan gelistirilen bu tir prototip, Ekim
1981'den bu yana kullaniimaktadir. Tokyo Universitesi'nde
yatalak hastalar icin gelistirilen bir arag, hastanin yatis pozis-
yonunu degistirmekte, yatagi diklestirip yatay duruma geti-
rebilmekte veya bir hastabakici robot yardimiyla yiyecek-
icecek servisi yapabilmektedir. Bu sekilde yatalak ve sakatla-
rin ikinci kisilerin yardimi olmaksizin bazi islerini yapmalari
mimkiin olabilmektedir.

Komutla yatagin hareket etmesi, telefonun soylenen nu-
maray! aramasi, ocagin istenen yemegi pisirmesi, otomobi-
lin yol tarif etmesi veya depoda benzin biterken sozlii uyari-
si teknik agidan kiigik adimlar olarak nitelendirilebilir. An-
cak tam konusma yetenekli bilgisayarm ortaya glkmasi igin
biraz daha zamana ihtiyag vardir. En biiyiik engel fiyatur.
Bu tip anlayish-becerikli bilgisayararin pahali olmasi normaldir.
Ama bugiin icin de ¢ok pahalidir. A.B.D'de yaklasik 100 ke-
lime anlayan bir makinanin fiyat 3.000 Dolar, belleginde 800
kelime olanlar ise 10.000 Dolar'dir. Federal Almanya'da iire-
tilen 128 kelime anlayan SR 600 tipinin fiyati 10.000 DM.'dir

KONUSAN BILGISAYARLARIN GELECEGi

Anlayip konusan bilgisayarlara olan ilgi gin gectikce art-
maktadir. A.B.D'nde 1985 yil satislarindan beklenen ciro,
yaklasik 300 Milyon Dolardir. Sauis gelirlerinin yani sira ba-
kim, onarim ve yedek parca gelirlerini de hesaplarsaniz, Av-
rupalilar bu iste de yaya kalmislardir,

Bir Ingiliz sirketler toplulugu, Amerikan ve Japon firma-
larinin elindeki bilgileri ele gecirmeye calismaktadir, Avru-
pa‘da |2 iniversiteye 70 milyon Dolarlik arastirma yardimi
yapmakta ve 1990°daki bu alandan gelirini 400 milyon Dolar
olarak hesaplamaktadir.

Federal Alman Arastirma Bakanlig) 1988'e kadar uygu-
lanacak 32 proje icin toplam | Milyar Dolar ayirmis olup.
Enformasyon Teknigi konularina oncelik vermistir. Ayrica 100
Milyon Dolar'lik rezerve kaynak yeni projeler icin elde
bekletilmektedir

HOBBY 'den cev: Y.Doc. Dr. Aydin OZTAN
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