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ligisayariar, yapay zeka aragtirmalanimin basladii 25-30

yildan berl oyun oynamak, montaj fabrikalaninin prog-:
ramianm ve meteoroloji tahminlerini yapmak, gadimia fize
sistemierini ayarlamak ve bilgisayar tasanmiamaktan bagka,
hastaliklann kesin olarak belirlenmesing, kokular arasindaki
gok kilglk farklann hassas olarak ayirdedilmesine ve rutin
iglerin gbrilmesine kadar her sahaya girmis bulunmakta, uz-
man sistemler ve egitim programian lle genis gapli biyik
ve yorucu islerin basanimasinda dnemli roller oynamakta-
dir. Gundmozin teknolojl anlayist, bilgisayan, hizl bir he-
sap araci olmas: yaninda, gorebilen, dokunabilen, koklaya-
bilen, s6z ve emirleri algilayip anladiktan sonra, sade bir dil
ile cevaplayabilen makinalar olarak gbrmektedir. Nitekim bu-
gln bilgisayarar, problemier (izerinde digtnebilmekie, ge-
rektiginde bilgi toplayip bir karara varablimekte, hatta insan-
lann hoglanmadifi taraflanna duygusal tepkiler bile gbstere-
bilmektedirier. Yapay 2eka lle uraganlar, insanlann yagama,
calisma ve hatta kendi beyin ghglerinin yorumlama sekilleri-
ni etkileyerek yeni bir bilgisayar devrimi meydana gelirmek
igin bitin gcgleri e cahgmaktadirtar. Hedef, insan zekasi
Olcistnde bir robot gelistirmektir

Bilgisayarlar, slektriksel gennmin varlifi ve yokludu esa-
sina gbre calismaktadiriar. Bilgisayann elektronik devrelerinde
gerlirmin varhdi 1, yokiugu 0 ile gbsterilir. Bu 1 ve 0'lara *bit"
denir. Bllgisayar calisirken gok gesit ve sayida bit katarlan
ortaya gikar. Bu katariann her biri belli say ve igaretleri kod-
lamaktadir. Mesela, A H,M.E.T harfleri 100 0001, 100 1000,
100 1101, 100 0101, 101 0100 bit katarfanndan olugur. Bil-
gisayar bu katarlan AHMET olarak yorumlamaktadir,

Bilgisayar dinyasindaki bu sagirtici geligmeler, tdmie-
sik devrelerin ortaya gikmasindan gig almaktadir. Tumlesik
devreler, beyindeki sinir hiicrelerine benzer. Bunlann bir ¢o-
fu birbirine balanarak bilgisayan meydana getirirler. Dev-
reler arasindaki badiant basittir. Bilgisayarlann her bir dev-
rest difjer pargalanna 2-3 civannda kalan lletkenlerle bagli-
dir. Halbuki mikroskoplk bir beyin hdcresi, sinir lifi denilen
binlerce organik iletkenlerle digererine irtibathidir. Bu coklu
badlanti, beynin diger yapisal 6zellikleri fle birlikte doglnGl-
diglinde, insan beyninin glicdnd vurgulamaktadir. Beyine go-
re basit olan bilgisayarlar hay4l glicinden yoksun, ancak me-
kanik bir distinme ve karar verme Ozellifing sahiptirier.

Beyin elektrokimyasal bir makinadir. On milyar civann-
da sinir hiicresinin milyonlarca sinir lifler lle birbirlering bag-
lanmalanndan olusur. Dider organlara gore 10 kat daha faz-
la enerjl harcar. Bununla hem yapisini geligtirir ve hem de
100 mV'luk dalgalar meydana getirir. Bu dalgalar birkag met-
reden 50-60 m'ye varan hizlarla etrafa yayilr

Beyin tarafindan Oretilen elektrik gerilimi hilcreler ara-
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sinda mikroamper mertebesinde bir elektrik akimi doQurur,
Bu akim sinaps denilen iki sinir hilcresi arasindaki arahga ge-
lince 11k sinir hiicresi nbro-mediator veya transmitter ad ve-
rilen araci molekdller salgilar. Bunlar ikinci sinir hiicresinde
yeniden bir elektrik akimi olusturur. Bu akimin meydana ge-
tirdigi elektrik alani, hiicre zaninda baz molekiler kanallarin
agilip kapanmalanna sebep olur. Kanallann bu dedigiminden
etkilenen hilcre igindeki K/Na orami, hiicrede yeniden bir elek-
trik akamini ortaya gikanr, Bu suretle elektrik akimi hicre-
den hilcreye yayilir. Bu akim cesitli bilglleri karakterize et-
mektedir, Sinir hilcrelerinde de, bilgisayariarda oldugu gibl,
elektridin varhigi 1, yoklugu 0 ile temsil edilirse, elektrigin be-
yindeki yayiimasi da 1 ve 0'lardan olusan zincir katarlan seklini
almaktadir.

Insan beyni fzellikle diisinir, bilgisayar islem yapar; fa-
kat, bunlann galigmalan Iki temel esasa indirgenebilir. Ba-
tun aritmetik ve matematiksel islemler ve disiinmenin bir-
gok gesidi bu iki esasta birlesir. Bunlar "'VE'' ve "'VEYA"
kapilan diye bilinir, VE kapisi, bir devre elemani veya sinif
hucresinin giriglerine gelen iki veya daha tazia elektriksel gi-
ris uglanndakl gerilim seviyesinin, ancak 1 durumunda ol-
masi halinde, elemanlarin gikis uclarindaki gerilim seviyesi-
nin 1 durumunu gostarecedinin mantiksal ifadesidir. Girig-
lerden yainiz bir tanesinin 0 durumunda olmas, ¢ikisi 0 du-
rumuna getirir, VEYA kapisi ise, ¢ikagin 1 durumunda olma-
st |gin girislerden en az bir tanesinin 1 durumunda olmasi ge-
rektigini ifade eden fonkslyonun mantiksal ismidir, Bu kapi-
lar hilgisayariarda diyot ve transistorlerden yapilir. Insan bey-
ninin kapilan ise sinir hilcrelerinden Ibarettir. Bunlar belirfi
sartlar saglandifinda agilan ve bilgiyi lleten gegitleri olugtu-
rurlar. Elekfronlk kapilann girislerine gelen lletkenlerin az ol-
masina karsilik, hicre girigleri yiizlerce organik iletkenden
meydana geldijinde beyinde VE veya VEYA kapilanna ilave
olarak bulunan ""HEMEN HEMEN"' kapilan, beyne pratik ve
esnek bir Ozellik kazandirarak, onun I yapma gicini hiz-
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landirmaktadir, Ancak bu kapi, bilgisayarlann aksine, karar-
lann kesinligini azaltici bir etki gdsterir.

Devre elemani ve sinir hiicrelerinin gikiglan, giriglerine
gelen gesitli bilgi isaretlerinin kombinezonlarinin her birinin
ayn bir fonksiyonu olarak ortaya gikar. Bu kombinezonlarin
sayisi 2 ile verilir. Burada n giris dediskenlerinin sayisini
gisterir. Bu defiskenler, yalniz 1 veya 0 degerini alan elek-
triksel sembollerdir. Gikis, bunlann her birine ayn bir cevap
verir. Cevabin seklini kapilann 6zelligi tayin eder. Kapilaria
22 adet dedisik fonksiyon gereklestirmek mumkindor. Iki
adet Y,Z dediskenleri ile elde edilen 16 ayn tip fonksiyon,
Boolean (Bul) Cebri kaidelerine gore,

0 (1)

Z=vz @

YZ=VYZ (3)

Z-% @

_ Y=V (5)
YZ+YI=Y (6)
VZ+Y2=1 1))
YZ+YZ=YZI+YZ (8
YZ+YV2+YI=Y+ZI (9
YZ+YL+YI+YL=1 (10)
YZ+YZ+YZ=Y+2Z (1)
YZ+YZ+YZ=Y+Z (12
YZ+YZ+YZl=Y+Z (13
Yi+VZ=Y (14)
YZ+YI=1 _ (1)
YZ+YZ=YZ+YZ (16)

olarak elde edilir. Burada Y=7=1, Y=Z=0 demektir. Asa-
@iidaki tabloda sayilan 0'dan 5'e kadar olan degigkenlere ait
kombinezon ve fonksiyon sayilan goriimektedir.

Defisken Sayisi Kombinezon Sayisi Fonslyon Sayisi
n o 22"
0 1 2
1 2 4
2 4 16
3 16 256
4 32 65536
5 64 4294467296

Mevcut timlesik devrelerle sadece insan beyninin bel-
lek kapasitesini elde etmek igin bunlardan 5-6 milyon adet
gereklidir. Bu 60-70 m2'lik bir saha demektir. Kilgtcik bir
yer isgal eden insan beyni ile aradaki muazzam fark, insan
beyninin ne demek oldugunu bir kere daha gostermektedir.

Her beyin hicresi, 1 ve 0 gibi, farkl iki cevaba kabili-
yetli oldugundan, on milyar civannda sinir hiicresinden olu-
san insan beyninin 210000 000000 adet farkl kombinezona (bil-
gi yetenegine) ve 2210 000 000 000 fark); fonksiyon gosterme
Gzelligine sahip oldugu belgelenmektedir. Okunamayacak ka-
dar biyik dederler ifade eden bu rakamlar, insanin beyin
glicinin ne kadar muazzam bir yapiyla donatiimig oldugu-
na isaret eder. Kainatta 2300 civannda atom bulundugu he-
saplanmighir. Bununla 210 000 000 000 yg 2210 000 000 000 gayfa-
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ninin karsilastinimasi, insanoglunun milyonlarca kainata be-
del oldugunu hayretle vurgulamaktadir.

Robotlar, halihazirda, insanin beyin kapasitesinden gok
ok uzaklarda bulunmaktadiriar. Bir cocukta 3 veya 4 yasla-
rinda nlugan sagduyu denilen ozelligi bilgisayara kazandir-
mak momkiin degildir. Ugakta giden bir kimse, bulutlu ve
firinal bir havada ugadin bir daga saplanacagindan ve di-
secedinden endise ederek arasira korkar ve Orperir. Fakat
bir bilgisayara firtina ve kazalar hakkinda her tirld bilgi veril-
se hile, firtinali ve tehlikeli hava sartlarninda asla béyle bir korku
ve heyecana kapiimaz. Tlrkge 6Grenmekte olan bir dgrenci,
bozuk bir cimle sarfettidi zaman, kargisindaki onu anlama-
ya cabalayip bir gayret sarfederken, bilgisayar boyle bozuk
bir ifade karsisinda ne sdylendigini anlamak ve yorumlamak
igin en ufak bir gic sarfetmez. Ozet olarak, bilgisayariar kar-
sisindakilerin niyetlerini anlama kabiliyetine sahip degildirler.

Bilgisayarlar, konugma nilanslan arasindaki anlam fark-
lann kavrayamazlar, Gereksiz bilgileri unutma yeteneginden
yoksun olup zamanla bilgi birikimi yiiziinden galigma gecik-
melerine maruz kalirlar. Bily(ik miktarlarda toplanan bilgi, ¢a-
lismay Gnemll dlgiide yavaslatmaktadir.

Bellek fonksiyonlan ve kapasitesi bakimindan kiyas ka-
bul etmeyecek kadar uistiin olan insanoglunun, ayrica, diger
organlannin da Gstdn nitelikleri ve meziyetleri sayilamaya-
cak kadar goktur. Bu organlarin, ilmi arastirma ornek tegkll
eden bir dizen iginde, geribeslerne ve sibernetik prensipleri-
ne gore kontroll de beyin tarafindan saflanmaktadir,

Milyonlarca kéinata bedel olan insan beyni, bilgisayara
kiyasla, kiclcik bir hacim iginde saklidir, cok daha az ener-
)i harcar, olaylar daha hizli hatirlar, kendi kendini onarma
ve yenilenme ozelliklerine sahiptir. Kargilagtirmada 109 ve
hizlilikta 105 orani lle insandan 6nde sayilan bilgisayann, ha-
tirlamadaki kesinlik dlgisinde de ilerde olmasi ve daha az
yorulmasina bakilarak, ona elektronik beyin denmesi bir Gzen-
tiden Ibarettir,

Insanin boyakiagd, maddi variidi ile dedil, beyin gici
ile dlciiimelidir. Insan bir tip hayvan olarak tamimlayaniar bo-
yuk yanilg igindedirler. Kainatin sonsuziuguna gdre bir nok-
ta mertebesinde olan glinesin, giinege gore diinyamn ve din-
yaya oranla insanin beyin gicOngn blyOklagu -hacminin kii-
qUkIGG0 sebebiyle sadece maddi agidan birtakim ilksel kar-
silagtirmalara girilmezse- Yaratici'nin insanogluna **bitdn ya-
ratiklann en sereflisi’ Onvanini vermesinin gergek anlamini
bitin berrakhd ile ifade etmektedir. Simdi burada *'Sen ken-
dini kigiik bir gey zannedersin, halbuki sende biyik bir cev-
her gizienmistir,"" diyen Hz.Ali’'nin, anlatmaya calishidimiz in-
san cevherini yozyllar dncesinden veciz bir ahenk iginde ge-
nig bir anlam dolguniugu lle 6zetlemis oldugunu hatirlama-
dan gegmek mamkin degildir.

Bilgisayarlar, ruhsuz ve mekanik bilgi depolandir. De-
polanmis bilgi ise akillilik sayiimaz. Insani yiicelten sey bil-
ginin yaninda diginme tarzidir. Diglinme tarzi, benliginde
6zimlenmis olan metafizik degerler ve killtiir hazinelerinden
aldig ilhamla, bilgi deryasini filitre eder, yeniden dizenler,
yenilestirir ve kullamlir duruma getirir. Sonra da zihinsel ener-
jiye gevirip arastirma mes alesini yakarak enerjinin gegmis-
ten gelecede dogru akisim hiziandinr ve yonlendirir. o
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