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TEKNIGI

ilgisayarl Simulasyon teknidi, son yillarda pek

gok alanda, 6zellikle teknolgjinin tasanm ve di-
zayn agamalannda yaygin olarak kullarilan bir me-
tot olmaya baslamistir. .ilgisayarli simulasyonla ta-
sanm teknigi, ABD'nin, Havacilik ve Uzay Dairesi
NASA'min ''Sayisal Aerodinamik Simulasyon
Programi" kapsaminda kullandidi sistem kadar ge-
ligmig bir sistem olmasa da, madencilik alarinda da
kullamima girmistir.

Ozellikle yeriistiinde uygulanan agik ocak ma-
denciliginde, delme ve patlatma islemleri genis ola-
rak kullambr. Agik maden ocaklarinda, yaklasik 8-10
em yiiksekligi ve bir o kadar da genisligi (daha biyiik
veya daha kigdk olabilir) olan basamaklar, ziraatte
kullamilan gekileme usuliine benzer bigimde olustu-
rulur, Bu basamaklar lizerinde de yaklasik basamak
boyu kadar blylk sonda| delikleri agilir. Patlayici-
lar bu deliklere yerlestirilerek patlatiir, Cikan yigin,
amaca yanelik olarak, eer maden cevheri degil de
onun Gzerindekl tag toprak seviyes| ise dekopaj sa-
hasina dokilir. Eger maden ise, islenmek Gzere cev-
her hazirlama ve zenginlestirme (nitelerine nakle-
dilir. Bu islemlerde, zaman ve ekonomi agisindan
delme-patlatma operasyonu oldukga 6nemli bir asa-
madir, Patlatma islemi lle uygun blydklikie ve ye-
terll malzeme, basamak onune yigiimalidir, Buna
benzer pek cok kriterin uygun bicimde saglanmasi
qerekir

Asagida aciklanan bilgisayarli simulasyon tek-
nigi ile delme-patlatma islemlerinde, optimizasyonu
etkileyen tum faktorler incelenerek, uygulamada ve-
rimin nasil artinldigi agiklanmaktadir

Bilgisayarl simulasyonla patlatma teknigi, pat-
fatma veriminin etkili bir bigimde yeniden diizenlen-
mesini saglayan bir teknik olarak, pargalanma isle-
minde dnceden uygulanan deneme-yaniima yakla-
siminin yerini almaya baslamistir. Ayrica, bu tekni-
gin kullanimi sayesinde, patlayici maddeler ve son-
daj deligl delme masraflannda % 10-25 kadar bir
azalma olmaktadir.

Bir patiama ssnasinda, Iki lip enerji agiga cik-
makla ve bu enerji, kayacin pargalanmasi igin ayn
ayn safhalarda kullanimaktadir. Bu enerjilerden bi-
rl, patlama ile agiga ¢ikan ylksek basingh gazin, ylik-
sek basinct sebebiyle malzemenin genislemesini (bir
nevi kabarmasini) saglayan enerjisidir. Dideri ise,
gercek detonasyonun (asil patiama) olusumunu sag-
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layan sok enerjisidir. Bu enerjilerin blyikIliga ise, kul-
lanilan patlayici maddenin tlrd ve miktanyla, patla-
tilacak olan ve bu patlayicilann yerlestirildigi kaya-
cin saglamhg lle ilgilidir

Sok enerjisl dedigimiz enerji, parcalanacak ka-
yac icensinde giddetll bir sok dalgasi halinde yay-
Ir. Cok hizl ve dalgali bigimde yayihm gbsteren bu
dalga, kayacin catlayip kinlmasina sebep olur. Bu
esnada, olusan bu kirk, yank ve catlaklar icerisin-
de agiga ¢ikan yuksek basingl gaz etkisi lle, adeta
kabartilarak yerinden kaldirilir. Bu da, yliksek basingl
gazdan dolayi olan kabartma enerjisi diyebilecegi-
miz ener|i dalgas: etkisiyle olmaktadir ve olusan ki-
riklar cok daha fazla yayiimaktadir.

Maden ocaginda uygulanan bir patlatmaope- -
rasyonunda, bu islemin sonuglanna etki eden ¢ ayn
kriter vardir. Bunlar; patlayici tipi, kayag tipi ve pat-
latma iglemi igin delinen deliklerin delme dizeni (ge-
ometrik yerlestirimi) olarak siralanabilir. Bunlardan
patlatma delik dilzeni; delikler arasi mesafeler, ba-
samaklarin boyutlan, atesleme sistemi ve patlatma
lle kopanlacak malzeme yiikG gibl faktorleri icerir

Patlayict madde lipl, patlatma islemiyle agiga ¢i-
kacak enerji olan sok enerjisini ve gaz hacminden
dolay) meydana gelen kabartma enerjisini belirler.
Kayag tirl ise patlatma Islemini iki yoldan etkilemek-
tedir. Bunlardan birisi, basamakta patiatiimak iste-
nen tim blok malzemenin, patlama ile ana kayac-
tan kopanimasidir. Digeri ise, amaca uygun olarak
ve ylkleme, tagima gibi iglemlere uygun blytkllik-
le pargalardan olusan malzemenin olusturulmasidir
Kayag lipi aynica, tum basamak boyunca olusacak
enerji dagilimini da belirleyen bir faktordir. Halen
uygulanmakta olan bilgisayarli simulasyon teknikleri,
sayllan tim bu degiskenlerin detayl olarak, bir pat-
latma programi (izerinde etkill bir bigimde irdelene-
bilmesine yardimci olurlar. Yukanda bahsedildigi gi-
b, optimum patlatma kritenyasina yénelik bilgiler bu
teknigin kullanimindan 6nce, deneme-yanilma usu-
llyle, arazide yapilan test calismalanmin yardimiyla
dearlenmekteydi
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ICI tarafindan, lleri seviyell yenl bir bilgisayarl
simulasyon sistemi ile olugturulan bir patlatma mo-
deli olan SABREX'in en bly{ik yeniliklerinden birisi
de, ldeal olmayan durum lle (bu durum arazideki uy-
gulamalan igerir) ideal olarak kabul edilen durum (la-
boratuvar testlerinin sonuglan ideal olarak kabul edil-
mekledir) arasindaki aynmi ortaya koyabilecek 6zel
bir patlatma koduna sahip olmasidir.

Ideal olmayan durumda, patlamanin baslangi-
cinda olusan sok enerjisi, dneelikle patiayicilann yer-
lestirildigi sondaj deliklerini genisletmeye baslamakta
ve nihayet kayacin tamamen kinlmasina sebep ol-
maktadir, Yiksek basingh gazin agiga gikmasi ve bu
gazin etkisiyle olusan gatlaklar, patlama ile olusan
kinimay serbest yiizeye dogru llerletmekiedirler.
SABREX leknigi, bu patlatma isleminde etkin olan
faktorlerden kayacin jeomekanik ozellikleriyle, pat-
latma dizayni hakkinda gerekli tim agiklamal veri-
leri birlegtirerek, patlatma iglemi sonucunda ortaya
glkacak tim sonuglan onceden tahmin edip model-
leyebilmektedir. Islem sonuglan, patiatma paramet-
resi olarak renkli grafikler ve yazili bilgi halinde
veriimektedir.

Bu parametreler;
Pargalanmanin genisligi ve dagilimi,

Patlama lle olusan blyilk catlamalar ve
kontrolii,

Basamagin gerisinde meydana gelen ve ¢ok
asin miktarda olmasi halinde ocagin stabili-
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GUNES ENERJILi POSTA KUTUSU

Bir yandan dretim teknolofis! lerlerken diger
yandan gtines enetjili pillerin yapim maliyetieri
durmadan digmektedir. Simdi de bu pilleri yapan
firmalar artik bu pillerfe caligacak drinlerin dreti-
mine ¢alsmaktadirlar,

Nitekim "“Argo Solar" firmast, bu amaca y&-
nelik olarak gineg enerjili bir posta kutusu tretti.
Firmamin agiklamasina gore, bu aletin ist ylze-
yine gtines isinlarinin gelmesiyle, aletin glines pili
sarj olmakta ve geceleyin de parlamakiadir.

1987 vili sonunda muhtemelen piyasaya si-
riimds olan aletin fiatr 100 ile 200 dolar arasinda
degisebilir, Aletin (zerinde numara, isim ve ad-
res bulunmakta ve evin &ninde yol kenarnta
durmaktadir.

Bu alete pek gok yeni llave yapilabilir. Orme-
gin postaci mektubu igine attiginda, uzaktan ku-
manda lle evinizde bulunan alarm sistemi devreye
girebilir veya aym sistern arabaniza da takilabi-
lir. Yahut bir mikro ¢ip lfaveslyle yoldan gecenie-
re elektronik melodi dinletebilirsiniz.

OMNI'den cev.: ihsan Ozkan

zasyonunu (durayliidim) olumsuz olarak et-
kileyebllecek olan *‘basamak gerisi hasan",

' Kirllma derecesi ve kontrold,

Patlatilmis malzemenin patlamadan sonraki
yigiima profili,

Delme ve patlatma fiyatlandir.

Bu program aynca asagida sayllan hususian
gosteren bir kink haritasi da ortaya koyabilmektedir,
Bunlar;

Patlayicilann yerlestiriimesi igin agllan son-
daj delikler ve kink gegislen boyunca mey-
dana gelen gerilim dagilimlan,

Parcalanma hakkinda agiklamall bilgi,

Gecikme periyodlant ve ‘‘geri-kiriima"’
hasandir,

Aynica tim bu bilgilere ilaveten, SABREX, kal-
dirma (kabartma veya firlatma) enerjisini de hesap-
layarak, yukanda bahsedilen yigiima profilini gizmek-
tedir. Bu profil, patlaima islemi sonrasinda yiriti-
lecek hafriyat islemlerinin (ylikleme-tagima-bosaltma-
riperleme vs,) daha optimal olarak diizenlenmesine
ve buna yonelik degerlendirme yapilabilmesine im-
kan saglamaktadir,

Bu tip bilgisayar modelleri sayesinde, patlatma
dizayn parametreleri ve bunlann hassasiyetlerini,
arazide yapilacak pek cok testlere ve harcamalara
gerek kalmaksizin degistirerek madenin yonetim ve
optimizasyonu muamkun olmaktadir,
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