hilips'in 1982 vilinda kom-

pakr diskl duyurmasindan

sonra miizik ve bilgisavar

endiistrilerinde dnemli ge-

lismeler oldu. Omiir bovu
aymi kalitede ses garancisi slogani ile
pazarlanan miizik kompakt disklerin-
den 1982 yilindan bu vana verviiziinde
toplam 6 milyar rane saulos. Avm sii-
re igensinde saulan kompakr disk cali-
et avgrrlann savisi ise 400 milvon, Bu
eelismeden ashinda miizik sirketlen-
nin karl cilkogom rahachikla soylevebi-
lmz. Zira daha once plak ve kaser ola-
rak pivasava siiriiliip, sanslan dovgun-
luga erismiy, elif hakki 6denmis, eski
kavirt
madan pazarlama tmkani buldular.

arini tazladan highir masraf vap-

Ozellikle de yiizyilin basinda yasamis
linlil orkestra seflen ve solistlerle caz-
cilarin kavitlan dzel seriler halinde
“tizel hivat”larla pazarlandi. Bu tekno-
lojinin: bilgisavar endiistrisine uvarlan-
mis hali CD-ROM (Read Only Me-
mory., Sa
CDMlerminkine vakin bir basan kazan-

t Okunur Bellek) miizik

mis durumda. Sadece 1996 vilinda sa-
rtlacag@r varsayilan toplam CD-RON
sayist 33 milyonun iizerinde. Bilgisa-
var diinyvasing tamolan CD-RONIdan

ol

hemen sonra bu  sekworde bir i,l't!l\']ll
ortam (Multimedia) devrimi gergek-
lest. 680 megabaye bilgi alan bir wek
CID-RONT diski sayesinde, bilgisayai
oyunlan ve bilgisayvarda ¢oklu ortam
iirericilert derin bir nefes alabildiler.
CD-ROM reknolojisinin ilk kullanil-
mava baslandigy giinlerde ortalama sa-
bit disk kapasitesinin 100 megabavu
geemedigi dilsiiniilecek olursa, CD-
ROM un iireticilere ve kullamcilara ne
biiyiik bir kolayvhk saglamis oldugn an-
lagthr. CD-ROM un hemen pesi sira
gelistirilen silinebilir ve tekrar vazila-
bilir CDler, bilgilerini siirekli ve izl
bir sekilde vedeklevip, tekrar ¢lde
edilebilmenin gerekli oldugu kurulus-
lar agisindan Hnemli basanlar sagladi,
CD reknolojisinin uygulamalan bu ka-
darla du kalmadi Yazilabilir CI siirii-
citlerinin vavginlik kazanmasimdan he-
men sonrd Kodak firmas: rarafindan
gelistirilen Photo-CD adh diriin CD
teknolojisinin en ilging uvgulamalann-
dan binni 6ne ¢tkanyordu. Photo-CD
goriintiivil vazilabilir CID fizerine, tzel
bir formatea, sayisal olarak kaydede-
rek, fotograf makinalanindaki flmin
verini almis oldu. Daha sonra bu gi-
riintiivii CD'vi bir CD-ROM siiriicii-

siine takarak bilgisayar ekraninda, ya
da Phoro-CID) gistericisi aygin televiz-
vona baglanarak televizvon ekraninda
girmeniz mitmkiin, Tiim bunlar kom-
pakr diski (ve tabiki ¢alicilarinn) bugii-
ne dek pivasava siiriilmily en basanh
clekrronik diriin vapmakradir,

CD reknolojisinin DVD (Sayisal
Cok Yinlii Disk, Digital Versatile Disc)
formatini temel alan yveni kusag vakin-
da piyasaya ¢ikivor. 10 biiviik elektro-
nik firmasi DVD-ROM siiriiciiler de
igeren diriinlerini bu vilin sonu ile 1997
baginda pivasava siirmeve hazirlanivor.

DVD format, 1995 vilinin sonun-
da, rakip firmalarin daha éince henzen
gorillmemiy bir sekilde anlagmalan
sonucunda ortaya ¢tkms. Gruplar bir-
birlerinden bagimsiz olarak gercek-
lestirdikleri kendi tasarimlaninin en
ivi dzelliklerini bir arava getirmisler.
Bu uzlagma sayesinde veni kusak op-
tik disk okuvoculart hem varolan
CD’leri hem de DVID'leri ¢alabile-
cek. DVIY'ler tasanim yenilikleri saye-
sinde su anki CD'lerden 14 kat daha
lazla bilgi saklavabilecek ve ilk kusak
DVID'ler sanivede 11 milyon bit bilgi
okuvabilecek. Bu mikrar ise 9 hizh
CD-ROM’larin performansina esi.



Tahmin edilebilecegi gibi tiim bu
viiksek kapasite ve performans yeni
tipre, etkileyiel vygulamalann olog-
masina vol agacak. DVD'ler aym
CD'ler gibi miizikler, filmler, ovunlar
ve gesitli ¢oklu oram Grtinlenni sak-
layabilecek. Bunun disinda DVIYler,
bir grup veni iiriiniin ¢gtkmasina ne-
den olacaklar. Omegin DVD iizerin-
de kavich bir film ile birlikte kamera
agilan, plan, filmin dili gibi segenek-
ler de sunulabilecek. Etkilesimli vi-
deo oyunlaninin da yayginlik kazan-
masi beklenivor, Birkag yila kalma-
dan kaydedilebilir DVD-RAM (Ran-
dom Access Memory, Rastgele Erisi-
lebilir Bellek) ve DVD-R (Recordab-
le, Kavdedilebilir) diskler pazara sii-
riilecek. Gegmiste Photo-C1D) drne-
ginde oldugu eibi, bunlardan sonra
kavdedilebilir DVD-RAMN teknolojisi
Kullanan dijital kameralann piyasa
gikmasi diistiniilebilir.

DVD ve CD formatlan aymi temel
optik kavit teknolojisini kullanivorlar,
Bilgi, plastik diskin viizevinde. mal-
zemenin kaliba piskircilmest sira-
sinda olusan mikroskobik delikler
olarak saklaniyor. Diskin delikli yiize-
yvi bu iglemden sonra ince bir kat alii-
minyum daha sonra, CD'de oldugu
gibi, koruyucu bir vernik ve etiket ile
kaplamvor. Okuyucu verivi okumak
igin, disk dondiigii sirada lazer isimim
disk arakatmanlanndan ven kaumn
lizerine ginderivor. Yansivan 1s1fn
vogunlugu diskin viizevinde delik
olup olmamasina gére degisiyor.
“Okuma g min alunda bir delik ol-
mast durumunda vansivan i1k mikea-
r1. diskin diiz bir yiizeyinden vansi-
vandan daha az. Calicinin igindeki fo-

100 Milyon

toderektirler ve diger elektronik apa-
ratlar, 191k vofunlugundaki bu farks |
ve 0'lara geviriyor.

CD'ler ve DVD'ler arasinda
tnemli Nziksel farklar var. Birincisi,
DVID'deki en kiiglik delik 0.4 mikron
capinda, CD'de ise bu gap iki kaun-
dan fazla: .83 mikron. DV deki veri
izleri birbirlerinden sadece 0.74 mik-
ron uzakralar, Buna Karsthk CD'deki
veri izlerinin uzakhklar 1.6 mikron.
Iste bu yiizden CD ve DVD’ler ayni
biiytiklitkre olmalarina ragmen
DVD nin yiizeyindeki veri spirali
CD'ninkinin 2 kan, baska sekilde ifa-
de etmek gerekirse 11 kilometreden
daha uzan, Daha kiigiik deliklen oku-
vabilmek i¢in DV okuyucusunun
okuma 1giniin CD'ninkinden daha
ivi bir odaklamavi basarabilmesi gere-
kivor. Iste bu yiizden DVIY'lerde 635-
650 nanometrelik dalgabovu olan kir-
mizi yan-tletken lazen kullanihivor.
Buna karsilik CID) 780, nanometre dal-
gaboyuna sahip Kizilétesi lazer Kulla-
nivor. Aradaki farklar valniz bu kadar-
la da kalmiyor. DV ¢alicilarinin
CD've gore ¢ok daha giiglii odaklama
mercekleri var, Tiim bunlar ve daha
tnce bahsedilen DVD forman save-
sinde her DV vert katmam 4.7 giga-
bavt bilgt depolayabiliyor.

Ashinda DVIYnin kapasitesi iki
venilikle dnce 9.4 gigabayvt daha
sonrada 17 gigabavt olacak sekilde
iki kez iki katina ¢ikarailabilir.
DVIDY'ler ve CIY'ler aym kalinlikea -
1.2 milimetre- olmalurina ragmen
CD'nin valmz bir altkatmanina kar-
silik DVD'nin bilgi tagiyabilen iki
tane altkatmant var. DV 'nin bu
katmanlan, delikli viizevier tam dis-

kin ortasinda karsi kar-

B Mazik CD Calicilan
» CD-ROM sdriicdleri

u Etkilesimli, Video, Foto ve Oyun CD Calicilar

siva gelecek sekilde
birbirlerine baglanmig
durumda. DVD'nin ale
yiiziine erismek icin

75 Milyon

kullanilabilecek en ba-
sit tasanim diski ¢ikarip
ters gevirmek gibi go-
ziikiivor, Cok katmanh

50 Milyon

25 Milyon
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tasanm adint alan bas-
ka bir tasarim ise diskin
iki bilgi karmanimi dis-
kin aym tarafindan ¢a-
linmasini saghyor.

Cok katmanl bir
diskre iist arakatman ya-
ri tletict var vansiuer bir

Veri delikleri. Yeni optik kayit ortamlan
geleneksel CD'lerden farkli olarak iki veri
katmarmina sahipler.

bagka katmanla kaplanie. Bu katma-
nin vansineih@ lazer 1simimin iist ara-
katmandaki delikleri okuyabilmesi
igin yeterlidir. Yine bu katmanin ileti-
cilifi lazer igimimin ale arakarman fize-
rinde odaklamp. bu katmandaki de-
likleri okuyabilmesini saglavacak ka-
dar ividir. Lazer ale bilgi karmanina
odaklandi@r zaman fist bilgi katmani
oduak digt kalacak ve bisylece herhang
bir girisim dnlenmis olacakur. Bu
vaklasim sonucunda ¢alma islemi si-
rastnda mevdana gelecek kiicitk ama
sakinilamaz Kalite kavbini ortadan
kaldirmak igin kapasitenin 8.5 giga-
bavea dusiiriilmesi gerekmis. (Bu da
gift yiizlii, ¢ift katmanl bir diskin ne-
den 187 degil de 17 gigabayt sakladi-
i acikhivor.) Bu iki katmanin ¢ok
ivi kalitedeki optik bir yapistunier ile
turturulmas: gerekiyor.

ki katmanh DVD yaklagiminin
artan kapasite diginda da avantajlan
var: Diskin egrilmesi durumunda or-
tava ¢ikan hatalar azaliyor, Tiim
kompake diskler egrilme sornnu ile
kargi kargiyadir, Bir diskin yiizeyi la-
zerisimina dik olmavacak sekilde eg-
rildig zaman okuma hatalan mevda-
na gelivor, Egrilmenin “okuma 151-
1" m ne kadar azaltacagr tamamen
arakarmanmin kalimbign ile tligkili
DV nin arakatmans sadece 0.6 mili-
metre kalinhginda. Bu ince arakac-
man DVD'yi CD've giire egrilmeve
karsi daha az duvarh hale gerinvor,
Zira CDnin arakatmanimin kalinh
1.2 milimetre. Swcakhk ve nemlilikee
birden mevdana gelebilecck degigik-
likler DV 'nin plastik arakarmanin-
da akmaya ya da daralmaya vol agabi-
lir. Ancak DVD'nin bir arakarmanin
tam karyisinda digerinin ver aldign si-
metrik vapist savesinde  gevresel et-
Kilerin en aza inmesi saglanmis.



s cam kayit Matrisleme
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Bir CD’nin dretimi onbir adima ve dért asamaya ayrilir. Bunun en énemlisi esas kayittir.
Kesici lazer esas dijital 6rnedi,6zel isleme tabi tutulmug cam levhamin dzerine gegirir.

Bununia CD'ler preslenir.

Tiiketicilerin miizik CD'leri ve
CD-ROM lara hali hazirda oldukga
¢ok para vatrdiklart diistintiliirse
DVD caheilanimn veni diskler kadar,
neden varolan CI'leri de ¢almast ge-
rekeigi ortava ¢ikar. DVD'lern bu
dzellikee diretebilmek baz 6zel oprik
tasarimlar gerektirmis. Ornegin biri
1.2 milimerrelik arakatmana, digen
(.6 milimerrelik arakarmana avarlan-
mis 1kt mercedl tek bir kafa iizerine
verlestirmek ve thovae durumunda
birinden diferine mekanik gegisi sap-
lamak gibi tzel tasarimlar kullamlmis.

CD'lerden daha fazla delige sahip
olmanin vani sira format kodlamadaki
gelismeler sayesinde DVIYler delikleri
daha fazla venmli Kullanabilivor, Bilgi-
nin ik hali ne olursa olsun (veri. metin,
resim. ses va da girtinei) sayisal 0 va da
| degen bilginin igerigini temsil eder.
Bu igenigin ¢almy sirasinda olusabilecek
haralardan korunmass gerekir. Haralar,
disk viizevindeki gizikler, toz, va da ko-
rozyon gibi sebeplerden olusabilir. Tlata
diizeltme ve denetim (ECC, Error Cor-
rection and Control) teknikleri, bazi
dzel algoritmular kullanip bu veri bitlen-

CD ile DVD Arasindaki Farklar

Ozellik Yeni Format Eski Format
Disk Caps 120 mm 120 mm
Disk Yapisi Her birt 0.6 mm 1.2 mm kalinh@mnda

Min. Delik Uz
Lazer Dalgabovu
Kapasite

0.4 mikron

Her biri ayn viizde
iki karman

Kalinhginda iki arakarman

635-650) nanometre

tek katman

(.83 micron

780 nanometre

Bir viizde tek katman
(168 gigabavt

Numerik Aperture
1z Yogunlugu

Bit Yogunlugu
Veri Hizi

Veri Yogunlugu

9.4 gigabayt toplam

Ikisi de ayni yiizde iki katman
8.5 gigabavt toplam

Her ikisi iki yiizde dirt katman
17 gigabayt toplam

0.60

Ing basina 34 000 iz

Ing basma 96 (000 iz

Sanivede 11 megabit

Ing kareye 3.28 gigabit

0.45

Ing bagina 16 000 iz

Ing bagina 43 000 bir
Sanivede 1.2 - 4.8 megahit
In¢ kareye 0,68 gigabit
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nin arasina kendilerinin hesapladi baz
ek bitler koyarak hatalan en aza indirir,
Bu ck bider gerekli olmalanna ragmen,
disk kapasitesinin kullaniciva ait olan
baltimiinii azalor.

Nevseki DVT) ECC mekanizmast
cok verimli. Disk iizerindeki bilgt izinin
4 milimerresine denk gelen 2000 bay-
ta kadarlik haralart diizeltebilivor,
DVD formaunda ECC, diskin kapasi-
tesinin % 13'tinii kullanivor, Buna kar-
silik €D tizerinde titulan benzer veri-
ler toplam kapasitenin figte biri kadar
ver kaphvor. DVD ECC mekanizma-
sinin bu geligkin hara diizeltme yere-
neklent giiniimiiz silikon ciplerinin sii-
rekli artan islem hacminden kaynakla-
myor. CD format hazirlandi@ zaman
bu kadar giiglii ¢ipler pivasada yokru,

Kavyit sirasinda kullamer ve ECC
verilerinin modiilasyon kod bitleri adi
verilen, aslinda disk viizevindeki de-
liklerle gosterilen ikilik (binary) bitle-
re cevrilmesi gerekivor. Bu adim disk
iizerinde verivi gisterecek olan delik
miktarinin bilinmest bakimindan ge-
rekli. CD format, 8 kullanicr bitini 17
modiilasvon Kod bitine ¢evirivor.
DVD ise bu sayivi 16’va indirmis.
Kullanicr verisini tanimlamak igin da-
ha az modiilasyon kod bt gerekmesi
nedenivle DVD bir seferde daha faz-
lasini tutabiliyor, Bu, dzellikle D
formatina gire %6 ilerleme saglamas.

DVD forman. ilk defa olarak, riike-
ticilerin tam vzunlukraki bir filmi, sine-
ma salonunun ses diizeni kalitesinde al-
malarina olanak saglavacak. Hatra ses
kaydinin orijinal sayisal master kayitlar-
dan fark edilemez oldugu iddia edilivor.
4.7 gigabavthik inamlmaz kapasitesine
ragmen tam bir sayisal hareketli filmi
DVD've sigdirabilmek i¢in vine de si-
kistrmak gerekivor. Bu is igin degigik
vert hizlaninda sikistirma vapabilen
MPEG2 standardi kullamlivor. Bu viin-
remde sikisurmanin derecesi, o andaki
sahnenin karmagikhgy ile dogrudan ilig-
ki igerisinde. Gorsel olarak detayl va da
iginde hizli hareketlerin oldugu sahne-
lert sikistirmak zor; bu viizden filmin
daha az Karmagik verlerinden daha gok
ver kaplivorlar, Bunlann sonucu olarak
stkistnlmig verinin akigi ¢alma sirasinda
stirekli degigivor, Bir baska ilging dzellik
1se kullamicr DVD filmini isterse stan-
dart televizyon gériintil orani olan 4:3
(vatay-diigey orani) ile isterse sinema
orunina vakin olan 16:9 ile izlevebilivor.

Bilim ve Toknik



Sayisal reknolojideki ilerlemeden
ses kalitesi de etkilenivor. Jurassic
Park va da Apollo 1370 ivi sinema sa-
lonlarinda izlevenler ses kalitesinin
izlencevi ne kadar etkiledigini bilir-
ler. DVD film forman va Dolby La-
boratuvarlar'min AC-3 ¢oklu kanal
(5.1) ses sikistirmasing igerivor,
Daolby sisteminin sikistinilmis veri
akig hizi 448 000 bite kadur ¢ikabili-
vor, Bu savede 5 bagimsiz kanaldan
CD kalitesinde ses iiretilip, bir dige-
rinden de diisiik frekansh ses efekr-
leri venlebilivor (Bu vintem  siste-
minin neden 3.1 olarak adlandinl-
g da agikhiyor). Uzerinde salt
miizik kaydi olacak olan DVD disk-
lerinin teknik ozelliklert iizerindeki
cabsmalar heniiz mmamlanmig degil,

DVD'lenn kapasiteleri daha zengin
video ve efilence ovunlariny, egitim kav-
naklaring su anki CI) maliverinde olacak
sekilde miimkiin kilacak. Coklu orram
iireticileri buglin arttk yerersiz kalan
CD reknolojisinin, DVD 'nin vitksek ka-
pasitest sayesinde tekrar iglerlik kazan-
masim beklivor, Bovlece tiim ¢abalaring
tiriinlerint 680 megabavta sigdirmak igin
harcamak zorunda kalmavacaklar,

DVD siriictilenin okunabilir/vazila-
bilir siirtimlerinin 1998 vili igensinde ¢r-
kacagr tahmin edilivor. Bu driinlerden,
hir kez vazilabilir DVD-R ve silinebilir
DVD-RAM'in gu anki CD-R ve CD-E
(silinebilir) formatlanndan daha ivi ol-
mast beklenivor, Su ana kadar oprik ka-
vit sistemlert magneto-optik reknolojisi-
ne davanarak tiretilivordu. Ancak DVI-
RAM'da faz degistiren malzeme tekni-
ainin kullanmasy distiniilivor. Bu tek-
nikte ince, ¢ok cok 1vi grenli polikrista-
lin film RAM in arakarmanin lizerine
stirithiiyor. Her bir biti kKaydermek i¢in
vogun ama anhk hir lazer g filmin
mikronalt bir holiimiinii eritivor. Mal-
zementn bu kadar kigiik bir veri ¢ok
hizli sogudugu gin enimis kisim tekrar
kristllesemiyvor. Onun yerine donmus,
bozulmus, amorf bir durumdu kalivor ve
bu halde Kkristal haline gire ¢ok daha az
51k vansitvor, Bu vansima farks da,
(maddeyi tekrar eritmevecek kadar) dii-
sitk vogzunluklu okuma simimin verivi
ghizmesi anlamina gelivor.

Bu konuda vapilan oldukea fazla
arastirma sonunda kavdetmek igin vete-
rince duvarli, saklamak i¢in veterince
kararh, viizlerce kez kayderme/silme is-
lemini gergeklestrebilecek Kadar da du-
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Calig-
ma sira-

sindaki bir CD
¢alici. Sayisal
bilgiler zayif ve
gozle gdéralmeyen
lazer 1ginlariyla iger-
den disariya dogru
okunur. Ustiindeki ¢cikin-
tllar araciligiyla 1sinlar diz ylizey

tzerine yansitilir. Yansiyan tsinfarin ritminden ve sidresinden
bitler okunur. Sayisal veriler bir islemci tarafindan mizige gevrilir.

yanikli malzemeler bulunmug ve daha
da 1yt hale getinlmis, Faz degigtirme
metodu tle yapilan kayitlarin birkag ge-
kict taraft daha var. Calma islemi disk-
ten vansiyan 1515 yogunluuna bagh
oldugu 1gin DVD-ROM siiriiciilerinde
bulupanin avs bir optik kafa kullam-
labilir. Buna karsihk manyeto-optik gal-
ma islemi, yansiyan okuma gimnin po-
larizasyonundaki kiigiik degisiklikleri
hissedebilen tzel bir aparat gerektirir,
Bu viizden faz degistirme metodu ile
kavit vapan DVD-RAM disklerinin ma-
liveti salt okunabilir olanlannkinden
cok daha fazla olmayacaknor, Formatla il-
gili diger aynintilann da tutarlh oldugu
varsayilacak olursa DVD-RAM diskleri
DVD-ROM siiriiciileri taralindan rahat-
likla okunabilecek.

Giiniimiizde kafa kansuracak kadar
cok taginabilir veri saklama avgiclar bu-
lunmaktadir. Diisiik ve viiksek vogun-
luklu floppy diskler, ragmabilir sabir disk
kartuslan, manyeto-optik ortamlar ve ge-
sith manyetik teypler ilk olarak akla ge-
lenler, Kimse DVD-R ve DVD-RAM
disklerin her verde bulunan viiksek per-
formansh sabit disklerin verini almasin
beklemivor. Ancak DVD reknolojisi ta-
sinabilir okuma/vazma orcany gerektiren
cesith uvgulamalar g tek goziim haline
gelebilir. Yazilabilicr DVD ortamy ile sak-
lama maliyetinin megabavt basina 0.2-
0.5 cent'e kadar diismesi beklenivor.
Kavdedilebilir DVD cihazlanmn, ivi bir
rastgele okuma performansi, vitksek Ka-

pasite, ucuz malivet ve uvumluluk gibi
ozellikleri savesinde bilgi dagioim konu-
sunda en vavgin formac haline gelmesi
diistiniilebilir. Tek bir DVD-RAM diski,
bir kigisel bilgisavarin masaistii vayiner-
lik, ¢oklu ortam iireticilid, ven argivi ve
vedeklemesi gibi konularda bugiinkii ve
varinki tiim uygulamalarnim alabilir,

DVD forman ilerde gesitli uzant-
larin varatilabilmesine izin verilecek
sekilde tasarlamvor. Ornegin, giiveni-
lebilir daha kisa dalgabovlu yesil va da
mav 11kl lazerlerin gelistirilmesi top-
lam kapasiteyi muhtemelen rekrar iki
katina ¢ikaricak. leride bugiinkii
DVD disklerin tiirevleri olacak yeni
iiriinlerin 50 gigabayr kapasiteve sahip
olmasima sasmamak gerek, Bu savede
tiim bir kiitiiphanenin salt bir disk
fizerine sigdinlmast miimkiin olacak.

Bir uzmanlar grubu, birlestirilmig
DVD formar ailest ile ilgili caligmalart ta-
mamlamak iizereler. Gelecekteki uygu-
lamalar igin en islevsel tabani olusturacak
teknik se¢imlere karar vermek durumun-
dalar. Televizyonun kisa stire i¢erisinde
“radyonun giriintiliisii™ olmanm digina
cikug diistiniiliirse. veni kompake disk-
ler iizerinde wasarlanacak uygulamalarn
cok sagirner ve hig beklenmedik sekilde
gelisecedi varsaylabilir,
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