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Efsane Programlama Dili:

Diinyamiz UNIX ile sadece iPhone ve iPad gibi ¢igir acan bircok elektronik aletin yapimini miimkiin kilan

bir isletim sistemi kazanmakla kalmadi, ayni zamanda yine tipki UNIX gibi vazgecilmez bir programlama dili olan C'ye
de kavustu. Bu miithis programlama dili Cnin tipki Benjamin Button gibi gittikce genclesen

bir kahramana benzedigini soylersek hi¢ de abartmis olmayiz. Peki, sadece UNIXin degil Windows ve

Linux gibi bagka isletim sistemlerinin hangi programlama dilinde programlandigini hi¢ merak ettiniz mi?

Buyurun, cevabi beraber bulalim.

ir onceki yazimizdan da (bkz. “UNIX 40 Ya-
B§1nda!”, Bilim ve Teknik, TUBITAK, s. 36-39,

Subat 2012.) hatirlanacag gibi 1970’]i yilla-
rin baginda Kenneth Thompson ve Dennis Ritchie,
Bell Laboratuvarlarrndaki bir DEC PDP-7 {izerinde
efsanevi igletim sistemi UNIX’i yaratmisti. UNIX’in
basaris1 iizerine AT&T hemen o dénemin en mo-
dern donanimlarindan olan bir DEC PDP-11 temin
etmis ve Thompson ile Ritchie bu makine tizerinde
UNIX’in daha gelismis bir siiriimiinii gerceklestir-
mek i¢in tiim giigleriyle calismaya baglamst.

SECOMD Emicyy

UNIX, PDP-7de B adli bir programlama dilinin
yardimiyla gelistirilmisti. B ise, MIT'de (Massachu-
setts Institute of Technology) gorevli Ingiliz bilim in-
san1 Martin Richards tarafindan gelistirilen BCPL
(Basic Combined Programming Language) adl1 prog-
ramlama dilinin 6rnek alinmasiyla Thompson tara-
findan 1970 yilinda gelistirilmis bir programlama di-
liydi. Fakat B, ayn1 BCPL gibi donanima hayli yakin
calisan, disiik diizeyli bir sistem programlama di-
li olmasina karsin PDP-11 {izerindeki yeni ¢aligma-
lar sirasinda giderek yetersiz kalmaya bagladi. Kisa
bir siire sonra bunun baglica sebeplerinden birinin
B'nin yalnizca tek bir veri tipine sahip olmasi ve bu
nedenle PDP-7‘ye gore hayli modern bir donanim
olan PDP-11‘% tam olarak uyum saglayamamasi ol-
dugu anlagildi. Bunun {iizerine B, UNIX'i gelistirme
calismalarina paralel olarak, Ritchie‘nin 6nciliigiin-
de yeniden gozden gegirilip gelistirilmeye baglandi.
Bu galigmalar sirasinda (1971-1973) B, sézdizim ya-
pist korunarak, ancak farkli veri tiplerine ve bir¢ok
bagka yapisal degisiklige izin verecek sekilde yeni-
den tasarlandu. Rithcie tarafindan ortaya ¢ikarilan bu
yeni programlama dilinin ilk stirtimii ilk 6nce “New
B” daha sonra “C” olarak adlandirildi ve 1973'de ta-
mamlanarak o zamanki UNIX ¢ekirdeginin yeniden
programlanmasinda kullanilmaya baglandi.
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Brian Kernighan

Cnin kokleri: BCPLve B

Yukarida da belirtildigi gibi C'nin kék-
leri Bye, Bnin kokleri ise BCPL adli bir
programlama diline dayanir. Bu nedenle
gliniimiiz C’sinde bile BCPLin etkileri yer
yer goriiliir. BCPL, 1966 yilinda Ingiliz bi-
lim insan1 Martin Richards (MIT) tarafin-
dan gelistirilmis ve daha sonra o donem-
lerdeki cesitli projelerde basariyla kulla-
nilmistr. Biiyiik 6l¢tide Ken Thompson'n,
kismen de Dennies Ritchienin katkilarry-
la gelistirilen B ise sadece UNIX isletim
sisteminin ilk stiriimiiniin gelistirilmesin-
de kullanilmis ve 1973’te UNIX cekirde-
ginin C ile yeniden yazilmasimdan sonra
tahtini kesin olarak C’ye birakmustir.

Cdenilince akla gelen kitap:
The C Programming Language

C’yi tahtina dogru gotiiren yoldaki en
bityiik destek¢isinin incecik bir kitap ola-
bilecegi hi¢ akliniza gelir miydi? Bu ger-
gekten de boyle olmugtur: 1978 yilinda
Brian Kernighan ve Dennis Ritchie tara-
findan yazilmig The C Programming Lan-
guage adli kitap, C'yi ele alan belki de en
ince ama ayni zamanda en kapsaml ve
etkili kitaptir. 1988 yilinda ikinci baski-
s1 yapilan kitap bugiin bile Ci en bas-
tan 6grenmek isteyenlerin ve profesyonel
C programcilarinin bir numarali bagvuru
kaynag olarak giincelligini koruyor.

ANSI-C'ye giden yol

Giintimiiz bilisim diinyasma hakim
olan programlama dillerinin aksine C,
herhangi bir komite tarafindan tasarlanip
diizenlenmemis, aksine yetenekleri Clyi
kullanan programcilar tarafindan yapi-
lan eklentilerle zamanla adim adim gelis-
tirilmistir. C, her ne kadar bu sayede ken-
di kendine yiirityen bir dev haline gelmis
ise de bu siirecin yan etkisi Cnin diinya-
nin her yerinde farkl stirtimlerinin dog-
mast olmugtur. Durumun gittikge karma-
sik bir hal aldigin1 goren Amerikan Ulu-
sal Standartlar Enstitiisti (American Natio-
nal Standards Institute- ANSI) 1983 yilinda
Cnin standartlagmas i¢in bir ¢aligma gru-
bu (X3]J11) olusturarak 1989a kadar siiren
caligmalar sonucunda C'yi diinya ¢apin-
da standartlagtirir (ANSI X3.159-1989) ve
hatta bu arada dilin yapisina birkag yeni-
lik getirerek gesitli iyilestirmeler de yapar:
Diinyaca tnlii C-Standarti, ANSI-C artik
dogmustur. ANSI-C yapilan bir ka¢ degi-
siklikten sonra 1990 yilinda ISO (Interna-
tional Organization for Standardization)
tarafindan da kabul edilir ve “C90” bagh-
1 altinda yayimlanir. Daha sonraki yillar-
da (1995, 1999 ve 2011) yine ISO tarafin-
dan “C90” standartina birtakim eklemeler
yapilmasi sonucu ortaya ¢ikan yeni stan-
dartlar da sirasiyla “C95”, “C99” ve “C11”
bagliklar: altinda yayimlanir. “C11” olarak
bilinen ISO standarti ayn1 zamanda AN-
SI tarafindan da kabul edilen en giincel C
standartidir.

Nesne yonelimli programlama
ve (++'in dogusu

Her ne kadar nesne ydnelimli prog-
ramlama (Object Oriented Programming-
OOP) bilisim diinyasinda ilk olarak 1990’11
yillarda ticari uygulamalarin gelistirilme-
sinde boy gostermeye baslamis olsa da, te-
meli ilk olarak 1970’lerde atilmaya baglan-
musti (1967 yilinda Oslo Universitesinden
Ole-Johan Dahl ve Kristen Nygaard tara-
findan gelistirilen Simula-67 ilk nesne yo-
nelimli programlama dilidir). 1972 yilin-
da Xerox PARC Laboratuvarlarrnda Alan
Kay, Dan Ingalls ve Adele Goldberg yone-

timinde gelistirilen Smalltalk-80 adli prog-
ramlama dili, Simula-67den sonra ikin-
ci nesne yonelimli programlama diliydi.
1980’li yillarda Apple tarafindan basarili
bir sekilde ticarilestirilmesiyle birlikte bili-
sim diinyasinda artik geri doniisii olmayan
bir siire¢ baglamusti.

Yazilm diinyasindaki tiim bu gelisme-
leri yakindan takip eden Bell Laboratuvar-
lar;, Cnin uygulama gelistirmelerinde bii-
yiikk agirhga sahip nesne yonelimli prog-
ramlamada yetersiz kalacagini ongérerek
daha 1979 yilinda Bjarne Stroustrup ad-
11 Danimarkali bir bilim adamimnn yoneti-
minde C++ adli yeni nesil bir programla-
ma dili i¢in ilk ¢alismalar1 baglatmist: bile.
Cnin nesne yonelimli programlamanin bel
kemigini olusturan siiflarin ve olagandi-
s1 durumlarin islenmesine olanak tanima-
masi, C++ projesinin baglatilmasinda rol
oynayan en 6nemli faktordii. C++ prensip
olarak, yalnizca Cnin biraz daha gelismis
ve nesne yonelimli programlama i¢in uyar-
lanmis bir sekli olarak goriilebilir. D adi-
n1 almamasinin nedeni de budur (C++, C
jargonunda Cnin degerinin bir artirilma-
st anlamina gelir). Giintimiizde C++, Mic-
rosoft Windows gibi isletim sistemlerinin
gelistirilmesinden, yiiksek performans ge-
rektiren uygulamalarin gelistirilmesine ka-
dar bir¢ok alanda kullaniliyor. Ayn1 Cnin
C++ya ilham vermesi gibi, C++ da Java,
PHP ve C# gibi baska programla dillerinin
mimarilerini hayli etkilemistir.

C# (CSharp)

Microsoft tarafindan 2001 yilinda gelis-
tirilen C#1n temeli C, C++ ve Javaya daya-
niyor. Ozellikle s6zdizim yapisinin Cden
biiyiik olgiide etkilendigi soylenebilir. C#
kullanimi basit, genel amagh fakat hay-
li bagarili bir nesne yonelimli programla-
ma dili ve giintimiizde Microsoft.NET tek-
nolojilerinin ana programlama dilini tem-
sil ediyor. Her ne kadar C# ile gelistirilmis
uygulamalar bellek ve islemci gereksinim-
leri agisindan hayli tutumlu olmalariyla bi-
linseler de, performans agisindan C prog-
ramlama dili ile programlanmis uygula-
malarlala rekabet edecek diizeye eriseme-
mislerdir.
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Dennis MacAlistair Ritchie

9 Eyliil 1941de Bronxville, New York'ta dogdu. Harvard Universi-
tesi'nde fizik ve uygulamali matematik okuyan Ritchie 1963 yilinda yine
Harvard Universitesi'nde doktoraya basladi. Doktora konusu olarak prog-
ram yapisi ve hesaplama karmagikligini segen Ritchie doktorasini 1968
yilinda tamamlad.

Miihendis olan babasinin yolundan giden Ritchie, 1967 yilin-
dan itibaren onun gibi Bell Laboratuvarlar’'nda calismaya bagladi. Bell
Laboratuvarlar’nda yogunlukla MULTICS, BCPL, ALTRAN, B ve C prog-
ramlama dilleri ile UNIX ve Plan9 isletim sistemleri iizerine calisti. 2007
yilinda emekli olan Ritchie, 12 Ekim 2011 yilinda 70 yasindayken New
Jersey'de hayata gdzlerini yumdu.

Giiniimiizde C

Java, C#, C++ gibi 3. nesil bir programlama di-
li olan C de genel amaglt programlama icin gelis-
tirilmistir. C, diisiik diizeyli bir dil oldugu igin bir
uygulama gelistirme dilinden ¢ok ideal bir sistem
programlama dilidir ve giiniimiizde birgok derle-
yici ve igletim sisteminin gelistirilmesinde kilit rol
oynamaktadir. Java Sanal Makinesi (Java Virtu-
al Machine), UNIX ve Linux'un hemen hemen ta-
mami, Microsoft Windowsun 6zellikle ilk siiriim-
lerinin biiylik bolimii yine C ile gelistirilmistir.
Ayrica Chnin bagarilar1 sadece bunlarla kalmamis ve
C++ lizerinden gilintimiiziin diger ana programlama
dilleri Java, PHP ve C#1n mimarilerine ilham vere-
rek, bu programlama dillerinin yapilarini da bityitk
olctide etkilemistir. C, hayli yiiksek bir performans-
la ve bityiik bir giivenilirlikle her donanim tizerin-
de galisabilmektedir ki bu son 6zellik bilgisayar diin-
yasinda biiyiik bir devrimi de beraberinde getirmis-
tir (1970’li yillarda programcilarin isi hayli zordu; bir
programu ya belirli bir donanim igin gelistirmek zo-
rundaydilar ya da biiyiik ¢abalar ve zaman harcaya-
rak s6z konusu yazilimi her bir donanim tipine ayr
ayr1 uyarlamak zorundaydilar.)

Gelecekte C

Yukarida da belirtildigi gibi, her ne kadar Cden
daha sonra ve nesne yonelimli programlama ve ola-
gandis1 durumlarin tanimlanabilmesi vb. gibi husus-
lar da dikkate alinarak gelistirilmis olsa da, C++ ke-
sinlikle Cnin halefi olarak goriilemez. Ciinkii C++
ozellikle nesne yonelimli felsefeyle programlanacak
olan uygulamalarin gelistirilmesi i¢in tasarlanmus bir
programlama dilini temsil ederken, C donanima ¢ok
yakin diizeyde, olaganiistii bir performansla ¢alisan
bir sistem programlama dilidir. C'nin belki de en za-
yif yonlerinden biri derleyicisinin hata ayiklama sii-

En bilinen sozii : “UNIX basittir, fakat ne kadar basit oldugunu anla-
mak icin dahi olmaniz gerekir”

Aldigr 6diiller : Ritchie meslek yasami boyunca ABD'de ve baska il-
kelerde bir cok odiil almistir. Bunlardan en nemlileri sunlardir: ACM Tu-
ring Odiilii (1983, UNIXin mimari Ken Thompson ile beraber), IEEE Ric-
hard W. Hamming Madalyasi (1990), Ulusal Teknoloji Madalyast (1999,
Ken Thompson ile beraber)

reglerinde programciya yeterince “ipucu” verememe-
si ve dolayust ile programciyr bazi durumlarda hata-
lar1 ile neredeyse “bag basa” birakmasidir. Bunun se-
beplerinden biri de C derleyicisinin dogrudan bellek
operasyonlarina izin vermesidir. Her ne kadar giive-
nilir programlama dilleri kategorisinde bulunsa da,
C’nin bu tip 6zelliklerinden dolay1 gergek zamanl sis-
temlerde ve giivenligin 6n planda oldugu diger alan-
larda (tipta, havacilik ve uzay sanayilerinde vb.) uygu-
lama gelistirilmesinde kullanilmas: pek tavsiye edil-
mez. Diger taraftan C'nin gomiilii sistemlerdeki baga-
risin1 burada bir daha hatirlatmakta yarar var: Mikro-
denetleyici programlanmasi alaninda C, héla en ¢ok
tercih programlama dili. Isletim sistemleri cephesin-
de ise, her ne kadar Microsoft Windowsun gelistiril-
mesinde C yerine artik C++ kullanmaya baglamus ol-
sa da, biligim diinyasmnin iki kilit igletim sistemi olan
UNIX’in ve Linuxun gelistirilmesine -tipki gecmis-
te oldugu gibi- yine C ile devam edilecegi kesindir
(C dogal olarak, bu son iki isletim sisteminin sistem
programlama dili olarak kalmaya da devam edecek-
tir). Biitiin bu nedenlerle, Cnin gelecek donemlerde
de 6nemini kaybetmeyecegi, aksine UNIX, Linux gi-
bi igletim sistemlerinin kullaniminin yaygilasmasiy-
la daha da 6nem kazanacag agiktir.
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