HIPOTEZ - GOZLEM ILiSKiSI

Cemal YILDIRIM®

undan onceki Iki yazida (Bkz. Billm ve Teknik,

Eyl(l ve Ekim 1891 sayilan) bilimin ne tor bir
etkinlik oldugunu, bilimsel yontemin yapisal 6zellik-
lerini ana gizgileriyle belirtmeye ¢alismig, baslica dért
noktayl vurgulamistik:

(1) Bilimin evrende olup bitenleri anlama mera-
Kindan, bir dlgiide de doga giiglerini danetim aitina
alma gereksiniminden kaynaklanan bir aragtirma et-
kinligi oldugu;

(2) Her aragtirmamin temelde bir problem gézme.
eldeki sorunu agiklama udrasi oldugu;

{3) Codu kez yerlesik beklenti veya varsayimimi-
za ters diisen (ya da yirdrltktekl kuramla aciklana-
mayan) yeni bir gbzlemle, beklenmeyen bir durum-
la ortaya ¢ikan problemin, probleme duyarh bilim
adamim ¢dzlm arayisina ittigi;

{4) Problem g6zmenin, ‘‘sinama - yanilmayi
ayiklama™ denen bir ybnteme dayandig.

Bu yazida, oldukga genel diizeyde dile getirilen
yukardaki belirlemelere somut bir icerik kazandirmak
tizere, 6zelikle bilimsel yéntemin isleyisini tim can-
ligyla gosteren, bilim tarihinden aldi@imiz bir érnek
uzerinde duracafiz. Ama once ‘‘varsayim’,
“hipatez” ve "kuram' terimlerinin anlamlarina agik-
lik getirmek yararli olacaktr.

Varsayim, rdelemeksizin dogru saydigimiz, go-
gu kez befirtik olmayan beklenti anlamina gelir. He-
men tum davramig ve etkinliklerimizin varsayimlari-
mizi yansittigi sdylenebilir. Ornedin, yare bastigim-
da bosluga digmeyecegim; yedigim ekmedin bes-
leyici, i¢tigim suyun kandirict oldufju; sokakta rast-
ladigim tammadigim birine “ginaydin™ dedigimde
onun Tlrkge blldigl birer varsayimdir. Bilimin de, her
olgunun bir nedeni oldudu, doganin kaprisli degil bel-
li bir diizene bagh davrandigi gibi birtakim varsayim-
lar igerdiginl sdyleyebiliriz.

Teori kargih@inda kullandigimiz *'kuram'’, ince-
leme konusu bir olgu kimesini agiklamaya, kimi ol-
gu ya da olgusal iliskileri Sndemeye yénelik, birden
fazla iist-dlizey genelleme igeren bir dizge demek-
tir. Ornegin, Newton'un kiasik mekanidi, Darwin'in
evrim, Einstein'in gdrecel kuramlar bu tirden ge-
nig kapsamli dizgelerdir. Bir genellemeye kuramsal
nilelik kazandiran sey, lgerdigi terimlerin soyut kav-
ramiara iliskin olmasidir. “Gravitasyon", “foton",
“elektron’’, "'zeka™ tirdnden ierimleri igeren éner-
meleri gozlem verilerlyle dogrudan yoklayamayiz.

Gozlemsel olarak hentz denenmemis, bir tek ge-
nellemeyle dile gelen kuramlara *hipotez'' diyoruz.
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Oigusal bir iliskiyi dile getiren bir hipotez, yeterince
kanitlandiginda “bilimsel yasa" kimligi kazanir, Or-
nedin, lizikte yer ¢cekimi yasas! baglangigta bu tir-
den bir hipotezdi

Simdi 6rnedimize dénebiliriz. Segtigimiz érnek,
bilimsel agiklamas: 17. ylzyilda verilen fiziksel bir
olaya lligkindir.

Bir igidan sivi almak igin biri dibine yakin, dige-
n dstinde iki deligin olmasi geregi ¢aglar boyu bi-
linmekteyd|. Gene hemen herkes, Icine su dolduru-
lan bir Wpln Ost ucu parmakla kapauldiginda alt
ucundan suyun akmayacadmn billyordu. Ginlik de-
neyimlare dayanan bu tir gézlemleri, bu arada tzel-
likle, basit emme tulumbalann suyu kuyu diizeyin-
den ancak 10 m kadar yukan ¢ekebildigi olayini agik-
lamaya ybnelik gorGsler arasinda Aristoteles'den
kaynaklanan bir ilke vardi. **Doga bosluktan tiksinir''
diye bilinan bu llke 17. ylzyila gelinceye dek, filo-
zofun diger dgretileri gibi, dogrulugu tartisilmaz bir
dogma niteligindeydi. Gergi artizanlar s6z konusu
olayin hava ile lliskisinin farkindaydilar; ne var ki, sko-
lastik "bilgin"'lerin géz(nde gercek bilgi uygulama-
da dedil, Aristoteles'in kitaplanndaydi.

"Doga bosluktan tiksinir” genel llkesine ilk kug-
ku Galileo'da kendini gosterir. Ortagag metafizigi-
ne baskaldiran, engizisyonca yargilanan Galileo'nun
kuskusu baslica iki noktada toplamyordu: (1) *'Do-
Ga bosluktan tiksinir" ilkesl, olgusal igerikten yok-
sun gizemli bir ilkeydi. (2) Emme tulumbalarin su-
yu, bosluga kargin, 10 m den daha yukar gekeme-
mesi, likeyi dogrulayan degil, tam tersine, yanhsla-
yan bir olayd.

Aristoteles agiklamasini reddeden Galileo'nun
olaya kendisinin nasil bir aciklama getirdigi belli de-
dildir. Ancak problemi éliiminden iki yil sonra 6g-
rencis| Torricelli'nin ¢6zdigand biliyoruz. Getirilen
¢bzUm, deniz - atmosfer analojisine iligkin bir hipo-
teze dayaniyordu. Sdyle ki, diinya ''hava denizi" ile
sariliydi. Suyun agirh@ nedeniyle icindeki nesneler
(zerinde basing etkisi bilinen bir olaydi. Ayn sekil-
de havanin da icindeki nesneler (izerinde basing et-
kisl olmaliydi. Tulumbamin suyu yukar gekebilme
mesafesi hava basing giiciyle sinirhydi. Oyle ki, 10
m lik su siitunu, atmosferin kuyu ylizeyi Gzerindeki
glctnl yansitan bir 8lcl olarak alinabilirdi.

Torricelll, “*hava denizi"' dedigi hipotezini olgu-
sal olarak yoklamaktan geri kalmaz. Hipotezinden
ctkarsadi@ Ik éndeyi suydu: 10 m lik su situnu at-
mosfer basincina bagliysa, sudan 14 kez daha agir
olan civamin 10/14 m ik bir sutun olusturmasi gere-
kir. Torricelll, yaklasik bir parmak genigliginde ve 1
m uzunlugunda civa ile dolu, bir ucu kapal bir cam
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tip Gzerinde basit bir deneyle éndeyisini dogrular.
Sdyle ki, hava kabarcigina yer vermeyecek sekilde
agik ucu parmakla kapatip tiipli ters gevirerek Igi ci-
va dolu kaba daldirir. Parmagini gektiginde, tiptek
civa bekledigi gibi tiptn (st ucunda bir bosluk bi-
rakarak dilger; yaklasik 75 cm lik bir yikseklikte kalir.

Bu basit deney “hava denizi'’ hipotezine olgu-
sal destek saglamakla kalmaz, onunla birlikie
""barometre” dedigimiz bir aracin icadina yol agar;
dahas! tlipte olugan boslukla o zamana dedin mut-
lak dogru kabul edilen “‘doda bosluktan tiksinir'" il-
kesini de timayle ¢dkertir.

“"Hava denizi" hipotezi, bagka deneylere de ko-
nu olur. Unll matematikgi Pascal, tipte 75 cm lik
civa sttunu acik kapta civa lizerindeki hava basin-
ciyla dengeleniyorsa, hava basincinin disiik oldu-
du ylksekliklerde civa siitunun da dismesi gerekir,
diye dlistnlr. Bir deneyci olan Perier, taminmis ma-
tematike¢inin éndeyisini deneysel olarak yoklamaya
koyulur. Perier asistanlar ile birlikte civa dolu iki kap
ve iki cam tuple Puy-de Dome dagina gider. Dagin
eteginde Ikl tlpteki civa yliksekligi ayni dizeydedir.
Deney takimlarindan biri yaklasik 1500 m yilksekli-
gindeki dagin tepesine ¢ikarilir. Civa stitununun bek-
lendigi gibi yaklasik 7,5 cm distig0 saptanir; oysa
o sirada dagin ete§inde tutulan tipte herhangi bir
diisis gdzlenmez. Dahasi tirmanis sirasinda civa-
nin sdrekli dOstigo, iniste ise sirekll yiikseldigi
gorildr.

Deneyler burada bitmez; Torricelli'nin hava ba-
sinci kavramini Igeren hipotezi ltalya ve Fransa'dan
sonra Almanya ve Ingiltere'de de deneylere konu
olur. Bunlardan yalnizca iki tanesine deginmekle ye-
tinecediz.

Deneylerden biri vakum (bosluk) porpasini icat
eden Alman Otto von Guericke'e, digerini benzer bir
pompa ile dedisik bir deney yapan Robert Boyle'a
borgluyuz.

Guericke, hava basinct (zerinde bir sire
“bocalama’ diyebilecedimiz kimi calismalarindan
sonra 1854'te, ‘*‘Magdeburg yarim kiireleri”* diye bi-
linen unutulmaz deneyini seckin bir topluluk éniin-
de sergiler. Deney carpici oldugu kadar basitti: Ke-
narlar birbirine tam oturan bronzdan iki yarim kire
birlestirilir. Béylece olusan klirenin havasi vakum pom-
payla bosaltildiginda, yanm kdreler birbiriyle adeta
kenetlenir; dyle ki, dort at bir yénde, dért at ters yon-
de kosuldugu halde yarim kiireler biribirinden ayrnl-
maz. Ama klreye muslukia hava salindiginda, ya-
nm kirelerin kendiliginden ayrilip distGga gordlir.

Biy(ik yanki uyandiran bu deney tizerine Boyle
Torricelli, hipotezini yeni bir deneyle yoklamaya ko-
yulur. Torricelli, civa dolu bir kaba agik ucu daldir-
lan tipteki 10 m lik civa sidtununu kaptaki civa iize-
rindeki hava basincina baglamisti. Boyle, Guericke'-
nin vakum pompasini kimi diizenlemelerle kap (ze-
rindeki havayi bosaltmaya elverigli bir hale getirir ve
dener. Sonucu kendi agzindan dinleyelim: “Dene-
yin gereklirdigi tim diizenlemeyi tamamladiktan son-
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ra pompayi ¢aligtrdim; bosalan hava lle birlikte tiip-
teki civa beklentime uygun olarak diismeye basla-
di. Sonunda kaptaki civa diizeyine indi. Havay ye-
niden iceri verdigimde tiipte civa eski diizeyini bu-
luncaya dek yiikseldi.”

Ornegimizdeki deneylerin, tam basitligine kar-
§in, bilimsel ydntemi temel 6zellikleriyle ortaya koy-
dugu sdylenebilir. Bu 6zeliikleri bashca Iki noktada
toplayabiliriz: (1) Probleme ¢6ziim vaat eden hipo-
tez olusturmak; (2) Hipotezi olgulara giderek yokla-
mak. Hipotezin yoklanmast birf ““mantiksal”, digeri
"'olgusal" diyebilecedimiz iki boyut igerir. Hipotez-
den dogrudan test edilebilir 6ndeyiler ¢ikarsama
mantiksal, 6ndeyileri gézlem veya deney sonugla-
riyla karsilastirma olgusal islemdir. Torricelli'den
Boyle’a uzanan ¢alismalarin hipotez yokiama sire-
cini yeterince aydinlattigini saniyoruz.

Hipotez olusturmaya gelince, bu aydinlatiimasi
pek kolay olmayan bir sorundur, Hipotez bir bulgu
degil, deyim yerinde ise bir icattir; kurallari verile-
meyen, bilim adaminda gereken bilgi birikiminin yani
sira yaratici hayal gicd, derin sezgi ve duyarlik is-
teyen ussal bir icat! Gergi, Torricelli'nin hipotezine
analojiden yararlanarak ulagtigini séyllyoruz; ancak
analoji kurmak mekanik bir islem degildir, yaratici
sezgi gereklirir. Kaldi ki, kimi baglamlarda yararli
olan analojinin her baglamda basvurulabilecek bir
disinme bigimi oldugu soylenemez. Her hipotez
kendi baglaminda kendine 6zgli bir olugum sergiler.

Son bir nokta: “*Hava denizi"" hipotezi, yeterin-
ce dogrulanmis olduguna goére artik hipotez degil,
doga yasasi kimligi kazanmisg givenilir bir genelle-
medir. Ne var ki, tim kanitlara karsin, genelleme-
nin dogrulugunun kesinlestigi séylenemez. Bugiine
degin genellemeye ters diisen herhangi bir gozle-
min gikmamig olmasi, éyle bir gdzlemin ilerde gik-
ma olasiligini ortadan kaldirmaz. En saglam gdri-
nen kuram ya da yasalarnn bile yanliglanma olasili-
@i vardir. Bilimde ispat yoktur. 0

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dilnyasy'mn ¢ozdmleri,)

Coziim |: 1..Fe2! 2.8e2 $c6 3.5d3 Sbs! 4.5¢3 Sa4
5.04 b5 6.95 hg5 7.hg5 g6 8.5d4 Sba 9.Se5 Scb
10.516 b4 11.5g6 b3 12.8h7 ve beyaz oyunu ter-
keder (Lau-Sehner, Bad Neuenahr 1987).

Cozam 1l : 1,At6 ShB (1..g76 2.Vh6 Kd1 3.ef6! Ki1
4, Ff1 Vi8 5.Vg5 ShB 6.Vh4 Sg8 7.Fd3 ve mat.)
2.KdB Vd8 3.Ag5! Ve7 4.Vd3 g6 5.Fe6!! Fe8 6.Vh3
Sqg7 7.Ae8 VeB 8 Af7 kazanir (Flear-Condie, Bath

1987).
Céziim Il : 1.Fg7!! Fe4 2.Ve1 Fe2 3.Vh6 15 4.Fb3

Fc4 5.Fcd Ve4 6.Vg6! kazanir (Wedberg-Brunner,
Berlin 1987),
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