
Forensik ya da adli botanik, bitki bi-

liminin bir uygulama alan› olup özel-

likle ölümle sonlanan çeflitli suçlar›n

çözümlenmesinde kullan›l›yor. ‹lk kez

1910 y›l›nda Edmond Locard taraf›n-

dan uygulamas› yap›lan bu bilim dal›n-

da delil olarak, suç mahalinde bulunan

bitki ve bitkisel materyaller kullan›l-

m›fl. Adli botanik, soruflturmalara iki

konuda ›fl›k tutabilmekte. Bunlardan

birincisi suç ifllenen yerin tespiti, ikin-

cisiyse suçun ifllendi¤i ya da üzerinden

geçen zaman diliminin ortaya ç›kar›l-

mas›. Buna göre adli botanik çal›flma-

lar›yla, olay yerinde bulunan bitki ve

bitki parçalar› tespit edilip onlar›n eko-

lojik özelliklerinden yola ç›karak, elde

edilen delillerin nereye ait oldu¤u ya

da nereden getirilmifl oldu¤u tespit

ediliyor. ‹kinci durumdaysa olay yerin-

de bulunan bitki kök, gövde, yaprak,

tohum gibi bitki parçalar›n›n anato-

mik, fizyolojik özellikleri inceleniyor

ve geçirmifl olduklar› evrelerden yola

ç›k›larak olay üzerinden ne kadar süre

geçti¤i belirleniyor. 

Botanik bilim dal› da, di¤er alanlar-

da oldu¤u gibi birçok alt daldan olu-

flur. Bunlardan en önemlileri ve adli bi-

limlerde en çok kullan›lanlar› sistema-

tik, ekoloji, anatomi, fizyoloji, palinolo-

ji, limnoloji, dendrokronoloji. 

Palinoloji

Günümüzde kriminolojide en s›k

palinolojiden yararlan›l›yor. Palinoloji

bilimi, çiçekli bitkilerin üretti¤i erkek

üreme yap›lar› olan polenlerin ve çi-

çeksiz bitkilerin üretti¤i sporlar›n olu-

flumunu, yap›lar›n›, çeflitlerini ve yay›l›-

fl›n› inceler. Genellikle mikroskobik

büyüklükte olan polenler, rüzgarlar ve

böceklerle çevreye da¤›l›rlar. Hafif ol-

duklar› için s›k s›k havada ask›da ka-

lan polen türleri de ya¤murlarla yeryü-

züne iner. Bu nedenle bizler fark›nda

olmadan her gün üzerimizde onlarca,
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yüzlerce polen tafl›yoruz; ancak küçük

yap›lar›ndan dolay› onlar› kolayca gö-

remiyoruz. 

Yap›lan palinolojik incelemelerde,

suçlu ya da kurban›n üzerinde bulu-

nan polenler, suçun hangi bölgede,

hangi mevsimde ifllendi¤ini gösterebili-

yor. Örne¤in, üzerinde yay›l›fl alan› Do-

¤u Karadeniz olan hufl a¤ac› polenleri-

nin a¤›rl›kl› olarak bulundu¤u durum-

da, suçun Ege ve Akdeniz Bölgelerin-

de ifllenmedi¤i ortaya ç›k›yor. Erken

bahar ad› verilen mart nisan aylar›nda

olgunlaflan sö¤üt a¤ac› polenleri gibi

dar bir zaman aral›¤›nda görülen po-

lenlerdense suçun hangi aylarda ifllen-

di¤i ortaya ç›kar›labiliyor. Adli bota-

nikte bütün bitki polenleri ayn› derece-

de önem tafl›m›yor. Bu da polenlerin

yap›s›ndan ve da¤›l›m mekanizmalar›n-

dan kaynaklan›yor. Kendi kendine toz-

laflan (hem erkek hem difli organa sa-

hip) bitkilerde her erkek organdan

üretilen polen say›s› 100-150 civar›n-

dayken, böceklerle tozlaflanlarda

1.000-5.000, rüzgarla tozlaflanlarda

70.000-100.000 olabiliyor. Örne¤in ba-

z› bitkiler (çam, kavak gibi) rüzgarla

tozlaflt›klar› için binlerce hatta on bin-

lerce küçük polen üretebiliyorlar. Bu

bitkilerin tohumlar› çok küçük olduk-

lar› ve bulunduklar› bölgeden çok

uzak mesafelere ulaflabildikleri için,

her zaman ay›rt edici olmayabiliyorlar.

Böceklerle tozlaflan bitkilerin polenle-

riyse daha büyük oluyor ve daha dar

bir alanda yay›l›m gösteriyor ve bu ne-

denle de olay yerini belirlemede daha

etkili oluyorlar. Ard›ç kozala¤›, k›z›la-

¤aç polenleri gibi büyük ve çok az me-

safe katedebilen polen ve tohumlarsa

olay yerinde bulunduklar›nda daha be-

lirleyici olabiliyorlar.

Palinolojik veriler, zaman ve yer

göstergesi olman›n d›fl›nda efllefltirme

durumlar›nda da s›k s›k kullan›l›yor-

lar. Örne¤in, ifllenen bir cinayette suç-

lunun, varsa suç aletlerinin ve kurba-

n›n üzerinde ayn› bitkilere ait polenle-

rin bulunmas› gerekiyor. Yap›lan ana-

lizlerde kurban›n üzerinden elde edi-

len polen türleri listeleniyor ve flüphe-

lilerin giysileri, derileri üzerinden al›-

nan örneklerle karfl›laflt›r›l›yor. Bu

yöntemde elde edilen benzerliklere gö-

re hangi flüphelinin suçlu olabilece¤i

tespit edilebiliyor. Bu yönüyle de pali-

nolojik ipuçlar› di¤er verilere göre da-

ha avantajl› oluyor. 

Ülkemizde yaflayan yaklafl›k 11.000

bitki türünün polenlerinin bu amaçla

kullan›ld›¤›n› düflünürseniz birçok su-

çun ne zaman ve nerede ifllendi¤ini

tespit etmek mümkün gibi görünüyor.

Ancak bunlar›n yap›labilmesi için sa-

hip oldu¤umuz tüm bitkilerinin polen-

lerinin incelenip mevsimsel ve bölgesel

palinoloji haritalar›n›n eksiksiz yap›l-

mas› gerekiyor. 

Sistematik ve Ekoloji 

Olay mahalinden toplanan ve adli

analizlerde kullan›lan bitki türlerinin

ne olduklar›n› bilmek çok önemli. Bu-

lunan bitki türlerini tayin etmekse sis-

tematik botani¤in konusu. Yeryüzün-

de yaklafl›k yar›m milyon bitkinin yafla-

d›¤› düflünülürse, bu iflin ne kadar ge-

nifl kapsaml› oldu¤unu tahmin edebi-

lirsiniz. Sistematik botanik birçok

olayda fikir verici; ancak özellikle nar-

kotik davalar›nda çözümleyici olabili-

yor. Buna göre uyuflturucu elde etme-

de kullan›lan bitkiler, kullan›lan bitki-

lerin nereden geldi¤i sistematik bota-

nik yard›m›yla çözülüyor. Örne¤in, bir

soruflturmada kurban›n çok küçük bir

kök parças›yla zehirlendi¤i ortaya ç›-

kar›l›yor. Ancak, örne¤in hangi bitkiye

ait oldu¤u saptanamazken, benzer

olaylar›n raporlar›n›n incelenmesiyle

bu tip bir kökün Afrika’da da kullan›l-

d›¤›na rastlan›yor. Böylece bu konuda

uzman sistematikçilerle iflbirli¤i yap›la-

rak, bulunan örne¤in Afrika’dan geti-

rildi¤i ortaya ç›k›yor. 

Soruflturma alan›nda bulunan bitki-

sel materyale ait ekolojik bilgiler de

adli dedektiflere tatmin edici cevaplar

verebiliyor. Suçlunun, kurban›n ya da

suç aletleri üzerinde bulunan bitki par-

çalar›n›n ne tür bir bölgeye ait oldu¤u-

nu, olay›n nerede geçti¤ini ya da suçlu-

nun nereden geldi¤ini ortaya koyabili-

yor. Örne¤in, bulunan cesedin saçlar›

aras›na kar›flm›fl, parçalanm›fl çam ib-

releri ya da katilden kaçarken vücudu-

na batm›fl dikenlerden, olay›n kapal›

bir mekan yerine ormanda veya çal›l›k

bir alanda geçti¤i anlafl›labiliyor. 

Adli araflt›rmalarda önemli yer tu-

tan bir durum da, cesetlerin s›kl›kla

gömülmüfl olmas›. Bu tip olaylarda

“bitki süksesyonu”, yani bitki türleri-

nin hangi s›rayla birbirini izledikleri-

nin bilgisi, araflt›rmac›lara ço¤u zaman
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sa¤l›kl› veriler sunabiliyor. Özellikle

topra¤›n kaz›larak aç›lmas› ve daha

sonra kapat›lmas› durumunda bölgede

yeni bitki türleri gelifliyor. Kaz›lm›fl

alanda yetiflmeye bafllayan öncü türler

zamanla yerini o bölgenin do¤al türle-

rine b›rak›yor. Kaz›lm›fl olan bir alan-

dan al›nan bitki örnekleriyle, o alan›n

ne zaman kaz›ld›¤›n› bu flekilde belirle-

yebilmek mümkün. Ancak böyle bir ça-

l›flmada ortamda bulunan türlerin biz-

lere sa¤l›kl› veriler iletebilmesi için ola-

y›n üzerinden yaklafl›k 20 y›l geçmifl

olmas› gerekiyor. 

Gömülü olarak bulunan cesetlerin

incelenmesinde, üzerlerinde bulunan

kök parçalar› ya da cesedin gömüldü-

¤ü alandan al›nan kök örnekleri bü-

yük önem tafl›yor. Bu kökler arac›l›¤›y-

la ölünün ne zaman gömüldü¤ü tespit

edilebiliyor. Bunun üç yolu var. Birin-

cisi, kök hasar gördükten sonraki geli-

fliminin incelenmesi. Kökler çukur ka-

z›l›rken zarar görür, ancak ço¤unlukla

büyümeye devam ederler. Hasarl› do-

kudan sonra oluflan büyüme halkalar›,

bize çukurun ne zaman aç›ld›¤›n› gös-

terebilir. ‹kinci yol, ceset ile temas

eden köklerin incelenmesidir. Ölünün

kemikleriyle temas eden köklerin y›l

halkalar› say›larak ne kadar zamand›r

orada oldu¤u yaklafl›k olarak tahmin

edilebilir. Ancak bu durumda köklerin

cesede nüfuz etmifl olmas› gerekir. Ay-

r›ca kökler kemiklerin d›fl›nda giysile-

rin aras›nda da geliflmifl olabilir. Bu tip

köklerde ayn› flekilde kullan›labilir.

Üçüncü yolsa, köklerin yatay uzama

özelliklerinden yararlanmak. Definin

bulundu¤u yerde yatay olarak uzanan

kökler ele al›narak, türlere göre ne ka-

dar sürede uzad›klar› belirlenir ve ola-

y›n üzerinden ne kadar süre geçti¤i bu

flekilde tespit edilebilir. 

Limnoloji 

Adli soruflturmalarda s›k baflvuru-

lan bir alan da limnoloji. Limnoloji, do-

¤al veya yapay göl ve göletlerin fiziksel

ve kimyasal niteliklerini, ekolojisini,

çevreyle etkileflimlerini, ve içlerinde

yaflayan canl› türlerini inceleyen bilim

dal›d›r. Bu bilim dal›n›n konusuna gi-

ren ve tatl› sularda yaflayan algler

(halk aras›ndaki isimleriyle yosunlar),

birçok olayda önemli rol oynuyorlar.

Bunlardan diyatom ad› verilen tek hüc-

reli canl›lar, adli yönden özellikle

önemli. E¤er suçun ifllendi¤i alanda ya

da yak›n›nda bir tatl› su kayna¤› varsa

flüphelinin ya da kurban›n üzerine bu-

laflan çamurdan al›nan örneklerde bu

diyatom türlerine rastlanabiliyor. Diya-

tomlar›n türleri belirlenerek nereden

gelmifl olabilecekleri bulunabiliyor. Di-

yatomlar›n bu tip soruflturmalarda ter-

cih edilmelerinin birkaç nedeni var.

Hücre çeperlerinde silis bulundu¤u

için di¤er canl›lar taraf›ndan sindirile-

mez ve çevre koflullar›ndan pek fazla

etkilenmezler. Di¤er bitki türleriyse k›-

sa sürede bozunarak tan›nmaz hale

gelirler. Di¤er bir özellikleri de flekille-

rinin, büyüklüklerinin ve hücre çeperi

yap›lar›n›n türden türe farkl›l›k göster-

mesi ve böylece kolay tayin edilebilir

olmalar›. Mevsimsel olarak diyatom

miktar›ndaki azalma ve ço¤alma da,

olay›n gerçekleflme tarihi hakk›nda da

fikir verebiliyor. Diyatom testleri özel-

likle bo¤ulma vakalar›n›n ayd›nlat›lma-

s›nda önemli rol oynuyor. Bu tip vaka-

larda düzenli olarak yap›lan diyatom

testleriyle ölümün ne zaman gerçeklefl-

ti¤i ve üzerinden ne kadar zaman geç-

ti¤i belirlenebiliyor.

Diyatomlar ve 

Bo¤ulman›n

Belirlenmesi 

Bo¤ulmay› teflhis etmek oldukça

zordur. Birçok olayda kurbanlar çeflit-

li yollarla öldürüldükten sonra, ortaya

ç›kmamalar› için denizlere ya da gölle-

re at›l›rlar. Böyle durumlarda, çürüme-

ye bafllam›fl cesetler fizyolojik göster-

gelerini kaybettiikleri için bo¤ulmay›
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teflhis etmek mümkün olmayabilir.

E¤er bir kifli tatl› suda bo¤ulmuflsa su

içinde bulunan diyatom türleri kurba-

n›n sadece ci¤erlerine de¤il, di¤er iç

organlar›na da yay›l›r. Di¤er kan›tlar›n

olmad›¤› durumlarda organlarda tespit

edilen bu diyatomlar, kiflinin tatl› suda

bo¤uldu¤una iliflkin güvenilebilir bir

kan›tt›r. Ayr›ca günümüzde yap›lan

DNA analizleriyle de ci¤erlerde bulu-

nan diyatomlar belirlenebiliyor. 

Bo¤ulma teflhisini tam olarak koya-

bilmek için ölünün ci¤erlerinde ve di-

¤er organlar›nda tespit edilen diyatom

örnekleri, cesedin bulundu¤u bölgenin

sucul floras›yla karfl›laflt›r›larak sonuç

netlefltiriliyor. E¤er bo¤ulmufl kiflinin

akci¤er, böbrek, karaci¤er ve beyin do-

kular›ndan al›nan örneklerde yer alan

diyatomlar, araflt›rmas› yap›lan göl,

akarsu ya da tatl› su kayna¤›nda da bu-

lunuyorsa, bo¤ulma olay›n›n o bölgede

gerçekleflti¤i belirlenmifl oluyor. Bu-

nun d›fl›nda diyatomlar, polenlerde ol-

du¤u gibi, suçlular›n bulunmas›nda ya-

p›lan efllefltirme iflleminde de kullan›l›-

yor. 

Ölüm Saatinin 

Belirlenmesi 
Adli bilimlerin en önemli hedeflerin-

den biri, ölüm olaylar›n›n ne zaman

gerçekleflti¤ini belirlemektir. Bunun

için yedi¤imiz yiyecekler de bizlere

önemli bilgiler verir. Hayvansal besin-

lerin aksine sebze ve meyveler, lifli ya-

p›lar› nedeniyle sindirim sisteminde

daha uzun süre kal›rlar. Bu nedenle

yedi¤imiz bitkisel kaynakl› yiyecekler

de adli soruflturmalarda kullan›labilir.

Bitkilere özgü hücre tipleri ve yap›lar›

da, kurbanlar›n son yemeklerinde ne-

ler yedi¤ini göstererek olay hakk›nda

çeflitli ipuçlar› bulunmas›n› sa¤layabi-

lir. Örne¤in elma, armut gibi meyveler-

de bulunan tafl hücreleri, patates, pi-

rinç, yer f›st›¤› gibi yiyeceklerde bulu-

nan niflasta taneleri, portakal, mandali-

na, pancar, ›spanak, domates gibi bitki-

lerde bulunan kristaller ve tah›llarda

bulunan silisli parçalar, önemli bilgiler

verebilir. 

Vücuda al›nan besinlerin sindirilme

süreleri de cinayetlerin zaman›n› ay-

d›nlatmada önemli bir rol oynayabilir.

Örne¤in, kurban öldürülmeden hemen

önce yemek yediyse, ald›¤› besinler, öl-

dükten sonra parçalanmam›fl olarak

midesinde bulunabilir; aradaki süre

daha uzunsa, besinler parçalanmaya

bafllam›fl ve bir k›sm› ba¤›rsaklara do¤-

ru yola ç›km›fl olabilir. Besinlerin sin-

dirilme h›z› ve besin parçalar›n›n sindi-

rim sisteminde hangi kademede bulun-

du¤una göre, ölümün ne kadar süre

önce gerçekleflti¤i de tespit edilebilir. 

Dendrokronoloji

Adli botanikte kullan›lan önemli bir

alan da dendrokronoloji. Dendrokro-

noloji k›saca, a¤açlar›n büyüme halka-

lar›n› inceleyerek onlar›n yafl›n› tespit

etmeye yarayan çal›flma alan›. Odusu

bitkiler her y›l iki yafl halkas› yaparlar.

Baharda suyun bol ve hava s›cakl›¤›-

n›n uygun oldu¤u dönemde odun do-

kusunda bulunan ksilem hücreleri çok

büyürler ve bu nedenle aç›k renkli gö-

rülürler. K›fl dönemindeyse ›s›n›n dü-

flük olmas› ve ortamda su miktar›n›n

azalmas› nedeniyle oluflan yeni hücre-

ler küçük yap›l›, bu tür hücrelerin

oluflturdu¤u halka da koyu renkli ve

dar olur. Bu yaz ve k›fl halkalar›n›n iki

tanesi bize bir y›l› gösterir. Dendrokro-

noloji uygulamalar›nda bu halkalar

mikroskop alt›nda incelenir ve gerekli

hesaplamalar yap›larak a¤ac›n yafl› be-

lirlenir. Ancak bu konuda çal›flanlar,

a¤ac›n tüm özelliklerini ortaya koyabil-

mek için arkeoloji, paleontoloji, pale-

obotanik, klimatoloji ve ekoloji gibi bi-

lim dallar›ndan da yard›m al›rlar. Den-

drokronoloji adli konularda çeflitli fle-

killerde kullan›labilir. Örne¤in, a¤aç-

tan yap›lm›fl suç aletlerinin teflhisi ve

yap›m tarihi, ya da cesedin yan›nda ve-

ya yak›n›nda bulunan a¤aç parçalar›-

n›n tarihlendirilmesi birçok kriminal

olay›n çözülmesine yard›mc› olabilir.

1935 y›l›nda gerçekleflen ve adli bota-

ni¤in kullan›ld›¤› kay›tl› ilk sorufltur-

ma özelli¤ini tafl›yan olayda, Charles

Lindbergh adl› kifli kaç›r›lm›fl. Ancak

suçlu, normalde evinde kulland›¤› ah-

flap merdiveni kulland›¤› için kendini

ele vermifl. Yap›lan detayl› araflt›rma-

larda, olay yerinde bulunan küçük tah-

ta parças›n›n, suçlunun evinin çat› ka-

t›nda bulunan ahflap merdivenden

koptu¤u tespit edilmifl ve suçlu hapis-

haneye gönderilmifl. 

1935 y›l›nda gerçekleflen bu olay

sonras›nda, suç araflt›rmalar›nda kulla-

n›lmas› tescillenen adli botanik, son

y›llarda h›zla ilerleyen genetik ve mo-

leküler çal›flmalarla daha da önem ka-

zand› Bulunan bitkisel örneklerin

DNA analizlerinin yap›lmas› ve kontrol

örnekleriyle karfl›laflt›r›lmas›, yeni ge-

netik ve moleküler tekniklerle art›k

çok daha kolay. 

C e n k  D u r m u fl k a h y a
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