adece tabii radyoaktivitenin bilindi-
#i giinlerde radyoaktif elementler
nadir bulunan, ¢ok pahali maddelerdi. Do-
layisile kullamimalar da pek simrliydi
Takriben 35 sene kadar Gnce sun'i rad-
yoaktivite kesfedilmis ve hemen biitiin
kimyasal elementlerin radyoaktif hale ge-
tirilebilecekleri anlasilmistir, Bundan son-
ra radyoaktif jzotoplann bilim ve teknik-
te kullanilmalan gittikce hizlanmistir,

Fakat bu alanda asil dramatik gelis-
me hemen Ikinci Diinya Harbini takib-
eden senelere rastlar, Bu tarihlerde niik-
leer reaktorler c¢alismaya baglammstir,
Niikleer reaktorler sun'i radyoaktif izo-
toplarin kitle halinde {iretilmesi imkani-
ni getirmistir. Biiviik giigte bir reaktdriin
24 saat calismas: esnasinda firettigi rad-
yoaktivite, tonlarca radyumunkine esde
gerdir. Halbuki 1920 lerde biitlin diinya-
da iiretilebilen radyum senede birkag ki-
logram' kadardi,

Reaktorlerde sun'i radyoniiklidler ka-
rarh bir elementin ndtron akisi icinde
isinlanmasi veya niikleer yakit iginde te-
sekkiil eden fisvon iiriinlerinin aynstinl
masi ile elde olunur, Daha az nisbette ak-
seleratorlerde de radvoizotoplar iiretil-
mektedir. Kararli elementler akselerator-
ler iginde mzlandimlmis proton, detdron,
triton, helium - 3, alla pargaciklar ve da-
ha afar cekirdeklerle bombardiman edil-
mek suretiyle radyoaktif hale getirilebi-
lirler. Akseleratorlerde gergeklestirilebi-
len gok c¢esitli niikleer reaksiyonlardan
pek miitenevvi radyoniiklidler elde olu-
nur.

Bugiin diinyada biiviik bir radyoizotop
iiretim kapasitesi mevcuttur. Reaktor ku-
rulu giiciiniin izl artisina paralel olarak
radyoizotop iiretim kapasitesi de hizla ge-
lismektedir. 1975 senesinde Amerika'da
valmz fisyon firiin{i radyoizotoplarn se-
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nelik {iretiminin 12 x 10% curie seviyesi-
ne ulasacai tahmin olunmaktadir,

Radyoizotop aragtirmalan ve uygula-
malan 1950 senelerinden itibaren iretim
temposuna paralel olarak c¢ok hizhi bir
gelisme gostermistir, 1946 senesine kadar
uygulamali radyoizotop arastirmalan ko
nusunda diinya literatiirlinde nesrolan bi.
limsel makale sayisi 24 iken, 1955 sene-
sinde bu sayi takriben500 ve 1960 senesin-
de ise 2.500 olmustur. Miiteakip seneler-
de gelisme aym hizla devam etmistir. Ha-
iz olduklari Snemli iistiinliikler sebebiyle
radyoizotoplar gesitli endiistri dallannda
cok genis uygulama alanlari bulmuslar
dir. Bircok yerde radyoizotop sistemleri
aynmi hizmeti goren konvansiyonel cihaz-
larla ekonomik vinden rekabet edebile-
cek hale gelmislerdir,. Mamafih bugiiniin
ileri teknolojisinde Gyle problemler var-



dir ki buralarda radyoizotoplar ve rad-
vasyon teknikleri esasen baska alternatifi
bulunmayan yegine c¢obziimdiir, Mesela
ok yitksek hizlarla iméal olunan metal,
kagt, plastik, v.s levha malzemelerin ka-
linliklarmun stirekll olarak ve malzeme
ile hi¢ temas etmeden kontrolii; kalin ci-
darli kapali kaplar ve borular igindeki
c¢ok yiiksek basingta, zehirli, patlayic,
korozif akiskanlann sicaklik, yopunluk,
sevive ve debi dlgmelerinin akiskanla hig
temas etmeden yapilmasi; bir saf mad.
denin aym cins atomlanndan bir kismi-
ni markalamak ve bunlarn hemcinsleri
icinde self-difiizyonlarini takip etmek;
bircok bilesenden miitesekkil motor, dig-
li kutusu, v.s. gibi kapali sistemlerde asin-
malar sistem ¢alisirken takip etmek; te-
masin saghk yoniinden sakincali oldugu
gida maddeleri ve ubbl malzemenin ka-
pal kaplar iginde seviye, yogunluk ve bi-
lesenlerinden birinin eksik olup olmadi-
ginin imaldl bandinda yiiksek hizla ve tek
tek kontrolii; tahribatsiz analiz; yerine
gore baska hi¢ bir melodla erisilemivecek
hassasiyetlere ulasabilen radyoaktivasyon
analizi, Biitlin bunlar radyoizotoplann ve
radvasyon tekniklerinin yegane hal gare-
si olduklan &roneklerden bazlandir., Bev:
nelmilel Atom Enerjisi Ajansi'min vazife-
lendirdigi vetkili bir komisyonun vaptig
genis bir inceleme sonunda radyoizotop-
larin sadece endiistri uvgulamalarindan
1960 senelerinde biitlin diinyvada 296 ila
400 milyon dolar arasinda senelik tasar-
ruf saglandifh sonucuna varilmistir. Sun'i
radyoaktivitenin insanhiga en bilyiik ka-
zang saglivan kesiflerden birisi oldugu
muhakkaktir,

Bugtin 1500 den fazla sun'i radyoniik-
lid bilinmektedir. 1.000 den fazla radyo-
nitklid aymbstinlip izole edilebiimigtir.
130 kadar sun’i radyoniiklid de rutin ola-
rak iiretilmekte ve pazarlanmaktadir. Ta-
bii radyoaktif elementlerin sayilan ve iire-
tim kapasiteleri ise bu rakamlann ¢ok
altindadir, Dolavisile radyoaktif uygula.
malar alamna tamamen insan yapis) rad-
yoizotoplar hakim olmusgtur,

Bilimde, endiistride, tipta, ziraatte, jeo-
fizikte ve muhtelif servis hizmetlerinde
sayisiz uygulamalara ragmen radyoizotop
tiiketimi bugiine kadar hep iiretimin al-
tinda kalmisur. Radyoizotop stoklan git-
tikce kabarmaktadir, Bu durum biiyiik
gapta radyoizotop lilketimi saglayacak
veni kullanma alanlarimin bulunup gelis-
tirilmesini zorlamaktadir, Asagida radyo-

izotoplarn endiistrivel uygulamalarindan
bazi 6rnekler verilmigtir.

Radyoizotoplarla Radyografl :

Bu konuda bilinen ilk uygulama 1925
vihinda Pilon ve La Bord'un bir curie sid-
detinde radyum tabii radyoaktif elementi
ile bir gemi tiirbinin radyografisini alma-
landir, Fakat Ikinci Diinya Harbine ka-
dar cesitli nedenlerle gelisme pek az ol-
mustur. Sun’i radyoniiklidlerle ilk endiis-
trivel radyografi 1947 vilinda Amerika'da
Lanthanwm - 140 ile yapilmisur. Bu tarih.
ten sonra, sun'i radyoizotoplarn kiitle
halinde {iretim imkénlannin gelismesine
paralel olarak, radyoizotop radyografisin-
deki gelisme adeta urmanarak devam
edegelmistir, Bugiin her 6zel maksada en
uygun gelecek gok gesitli radvoizotoplar
endilstriyel radyografi alaninda kullanil
maktadir,

Radyoizotoplarnin negrettikleri her rad-

yasyon tiiriinden radyografik maksart igin
istifade yollar1 aranmistir, Bunlar arasin-
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Sokil — 3 |
iridyum . 192 gamma radyografi cihan.

da Gamma sinlari, dolayisiyle gamma
radyvoaktif elemenler, en genis sekilde kul-
lanilanlardir. Genellikle x-isinlarina na-
zaran daha yiiksek enerjive ve dolayisiy-
le daha viiksek penetrasyon giiciine sahip
olan bu isinlarla, x-sinlaninin niifuz ede
mediklerl, kalin malzemelerin radyografi.
si alimir. Bera radvasyonu'nun niifuziyet
¢ok az, alfa radvasyvonu'munki ondan da
azdir, Bunlarla da ancak yogunlug az olan
malzemele-in  ¢ok ince kalmliklarimin
meselda kafidin, radvograflisi alinabilir, Ta:
vill evya san‘al degeri biiyik dokiiman
lar, 1ablolar, pullar, miirekkep ve bovalar
asillamna zarar vermeden bu usulle mua-
vene olunabilirler. Kagidin yapisi, miirek-
kep ve bovalar arasmdaki farkhliklardan
bunlarnn vaslar, orijinal veva sahte ol
duklar resbit olunabilir, Diistik enerjili
x-isinlam da bu maksat i¢in kullanilabil.
mektedir. Bremsstrahlung kaynaklan di-
sitkk enerjill x-1sinlan treten tiipk izoto
pik kavnaklardir, Notron radyografisi
bu sahava en son katilan fakat biiyiik hiz
la gelisen bir metod olmustur, Notron
radvogralisinin de ilaves: ile endiistrivel
radvografinin hudutlarn halen ¢ok genis-
letilmis bulunmaktadir, Biitiin bu rad-
vografik metodlar arasinda iki tanesi, en
fazla uygulananlar olmas: dolavisiyle, asa-
fda kisaca anlanlms bulunmaktadir.
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Gamma Radyografisi :

Gamma 1$inlan, x-1smlan ile aym ka-
rakterde fakat daha kisa dalga boyunu
haiz elektromagnetik radyasyvonlardir.
Gamma ve x-ismlarimin madde ile araet-
kileri ayni temellere dayamir. Dolayisivie
gamma radyografisi temelde klasik x-151-
ni radyvografisinin benzeridir, Ancak_ bi-
rincisinde radyasyon kaynag: olarak elek.
tronik x-15mi tiipiiniin yerini gamma ak-
tif bir element almstir; Sekil-1. Deney
pargasiun bir tarafina kaynak obiir tara.
fina film verlestirilir, Parcay: katedip ge-
¢en radvasyon filmi karartir. Sayet mal
zeme icinde bosluk, ¢atlak, curuf, vis, gibi
ana malzemeye nazaran vogunlugu az
olan hatalar varsa bu noktadan gegen
isinlar daha az zayiflivacagindan fim iize-
rinde koyu bir iz birakirlar, Boylece mal-
zeme igindeki hatalar film ilizerinde koyu
lekeler halinde belirir. Uzmanlar bu goé-
riintiivii degerlendirerek hatanin cinsine,
biiyiikliigiine ve malzeme iginde hangi de-
rinlikte olduguna karar verirler,

X-Isim radyografisi genel olarak da-
ha iyi bir goriintli verir. Bu sebebden en-
diistride gamma radyografisi, prensip ola-
rak, x-151m radyografisinin kullanilama-
digr veva gliclikler arzettigi hallerde kul-
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Atom nusaras:

Elementlerin mmm&ﬂa&ﬁﬂt MMW
atsaylari,

lanslsr, Rad\uizutop ka\nak x-igm tiapl:
ne nazaran kigiiktlir ve hafifrir; Ustelik
calismasi igin elektrige ihtivag voktur, Sa-
vilan bu Ustlinliitkler onun tercihan kulla-
nilabilecegi alanlani tavin eder. Birkag
ornek vermek gerekirse su uygulamalar
siralanabilir: Tiirbovet ugak motorlann
da vilksek sicakhik ve hiz sebebiyle tiirbin
kanalciklarinda zamanla meydana gelen
deformasvonlar zamamnda teshis edile-
medigi takdirde hareketli kanatciklarn sa-
bit kanatciklara siirtmesi ile motorda gok
buviik hasara sebep olabilir, Yakin zama-
na kadar bu konfrol belirli ugus saatle-
rinde motory ugaktan indirerek agmak su.
retive vapihiyordu,

Savet deformasvon voksa yapilan so
kiip takma islemi gereksiz oluyordu, Hal
buki simdi aym muayene motor igine Irid:
vum - 192 radyoizotobunu uzatmak ve dig
tan da filmleri sarmak suretiyle, motoru
hig sbkmeden ve hatta ucakta takih oldu-
gu verden indirmeden yapilmaktadir; $e-
kil-2.

Radyoizotopik muayenenin eski usule
nazaran ne biiyiik zaman tasarrufu sagla-
digh ve sokiip takma seklindeki fuzuli is
gilikleri Onledigi asikardir. Radyvoizotop
radvografisinin {istiinlilk arzettigi diger
sahalar yliksck enerjileri sebebivie kalin

dokiim pargalarin radyograﬂs: ve elek-
trikten miistakil galisabilmesi sebebiyle
sehir sebekelerinden uzak, boru hatti in-
gaati ve benzer] islerde kullanilabilmesi,
hafifligi sebebiyle seyvar islerde kolaylik-
a tasinabilmesidir. Sekil-3 de bir Iridvum
+192 gamma radyografi cihazi gbriilmek-
tedir.

Gamma radyografisinde engok kullani-
lan izotoplar ve bunlann bazi 6zellikleri

Tablo . 1 de gorillmektedir ;
TABLO — |
o Radyograttetnde Kullaodan Baghea Rad lar v
Ban (raslilhleri
B o Cwbah C mrnianm Canrniinm Trbbinm Tiomivm
- - w L} -
Yuri Gmilr 38 wil LI st 0wl ™ gun 137 giin
Gamna
whariisl MaV LIT-13 DAs-4 Ly 030,08 0052 00
KEollanilabileseg)
ol um gl 50150 e W 100 fa.m0 PET
kadanligs.

Notron Radyografisi :

Noétron Radyogralisini ve buna nigin
ihtivag duyuldupunu anhyabilmek icin
malzemelerin notronlam ve x-ismlarim
absorpsiyon 6zellikleri arasindaki farkle
b hatirlamak gerekir. Bilindigi gibi her
tiir radyasyon malzemeyi katedip geger-
ken absorplamir ve dolayisiyle zayiflar.
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Ratemster

Absorpsivon malzemenin alom numarasi
ilgili bir ozelligidir. Elektromagnetik rad-

yasyon (x-ve gamma sinlam) diigik
atom numaralh elementler tarafindan az,
yiiksek atom numaraly elementler tarafin-
dan az, viiksek atom numarali elementler
tarafindan gok absorplanir, Daha jyi bir
deyimle elementlerin elektromagnetik rad-
yasyonlarn absorplamasi atom numarasi
biiyiidiikge artar. Notronlar icin aym se-
yi soylemek miimkiin degildir, Element-
lerin notron absorplama tesir kesitleri
atom numarasi artarken bazan artar, ba-
zan da azalir: Kisacas) notron absorpsi-
yonu atom numaras: ile kaidesiz bir se-
kilde defiisir. Atom numaralan birbirini
takibeden Oyle komsu elementler vardir
ki notron absorplama tesir kesitleri bir-
birinden gok farkhdir; Sekil -4,

X - veya gamma radyografisi ile nétron
radyografisi arasindaki teme] farklardan
birisi buradan gelir. X-veya gamma rad-
yografisi aym biinye iginde bulunan atom
numaralan komsu iki elementi segemez;
Afir elementler icine daglmis hafif ele-
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mentleri (drnefin, kursun icinde hidro
jen porozitesini) gostermez; Cok afiir ele-
mentler (kursun, fungusten, uranyum,
v.s.) den yapilmis pargalarm x-ve gamma
radyografilerinde veterli rezoliisyona ula-
silamaz. Halbuki notron radyografisi sa-
yilan biitiin bu giiclere g¢oziim getirmis-
tir, llaveten hidrojenin nitron apsorpsi-
yon tesir kesitinin Sekil-4 den goriilece-
gl vechile gok yiiksek olmas: roket kan
yakitlarinda catlak ve porozite muayene-
sinde notron radyografisinin kullanilma-
s intag etmistir.

Nétron radyografisinin diger radyog-
rafi gesitlerine nazaran daha geg gelistiri-
lebilmesinin nedeni, yiiksiiz parcaciklar
olarak ndtronlanin fotografik emillsiivon-
lan etkilememesidir. Aslinda yalmizca not-
ronlar kullanarak film iizerinde goriintii
safilanamaz. Transfer teknigi adi verilen
bir usulde, radvografisi gekilecek objeyi
katedip gegen ndtronlar Gnce tzel metal-
den yapilmis bir ince plaka iistiine diigii-
riiliir. Bu plaka {izerinde objenin gozle go-
rillmilyen radycaktif goriintiisii elde olu-



nur. Objenin geometrisine, vapisina Ve
igindeki kusurlara gore adi gegen plaka-
min bazi bolgelerine ¢ok, bazi bolgelerine
az notron diiser. Dolayisiyle grilmilyen
gortintiiniin  baz1 bolgeleri gok, baz balk
geleri az akiiflenir. Bu bir gamma aktivi-
tesidir; Dolayisiyle fotografik emiilstiyonu
etkiler. Bu sekilde aktiflenen transfer pla-
kasi objeden aynlir ve bir radyografi [l
mi ile siki sikiya temas haline getirilir.
Aktif goriintiinlin gamma radyasyonu ile
film iizerinde normal radyografik goriin-
tit elde olunur,

Goriililyorki notronlarm  elekiriksel
yiikkten yoksun olmalan bunlar vasitasiy-
la bir film {izerine goriintii almay giig-
lestirmektedir. Mamafih bu husus aym
zamanda nblron radyografisinin  pek
tnemli bir stinligiinin de temelidir,
Radyoaktil malzemelerin ' (6megin niik-
leer reaktérlerin  yakit elemanlarimin)
radvografisi ancak notronlarla mimkiin
olabilmistir. Zira radyoaktif malzeme bi-
zatihi kendisi radyasyon nesrettigi igin
filmi karartir, Bir di5 radyasyon deme-
tinin hasil ettigi goriintii bu kararma ara-
sinda kaybolur. Halbuki transfer teknigl
ile yvapilan ndtron radyografisinde film
obje ile temasa getirilmedigine gore onun
aktivitesinden zarar gérmez,

Hernckadar difer radyasvonlardan ka-
nsiksiz sal notron iireten radyoizotoplar
varsa da, radyografide gerekli nitron aki-

lam viiksek oldugu cihetle, halen kaynak
olarak miinhasiran reaktérlerden istifade
clunmaktadir.

Radyoizotoplaria Olgme :

Radyoizotop uygulamalanmn bir diger
nemli grubunu =olgmes ler teskil eder.
Levha kahinbiklanmn dlglilmesi, kaplama
kalinliklarimin Glgiilmesi, yogunluk olglil-
mesi, sevive blciilmesi, rutuber Glgtilme
si, v.s, gibl bir¢ok uygulama girer bu s
nifa. Olgiilecek malzeme cok gesitli ola
bilir; Metal, tahta, kagit, tiitiin, megrubat
v.s, Bugtin ileri endiistri filkelerinde imal
olunan biitiin sigaralar, tiitiiniin ivi sikig
turilip muntazam doldurumas: bakimin:
dan, teker teker otomatik kontroldan go
girilmektedir. Kafit kalinlig: imalay esna.
sinda otomatik olarak hassas bir sekilde
dlglilmektedir. Aym sekilde gelik saglarin
kalinhigr kontroldan gegirilmektedir. Ga-
zoz, siit, konserve gibi yivecek maddeleri
teneke kutulara veva siselere tam istenen
sevivede doldurulduklan teker teker kon
trol edilmektedir. Savilan daha gok arh
rilabilecek bu ornekler radvoizotop dlgme
devrelerinin reva¢ buldugu endiistri dak
laridir.

Kullamlis gavesi ne olursa olsun rad-
yoizotop dlgme devreleri ¢aligma prensibi
bakimindan' bashca iki ana boélimde top
lanabilirler, Transmisyon olgme sisteni
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Nadyoskeif segman —

L wintilasyen

denen birincisinde Slgiilecek malzeme rad-
yoizotop kaynak ile detektor arasinda bu~
lunur; $ekil-5. Radyoizotoptan ¢ikan rad-
yasyon Olgiilecek malzeme iginden gegerek
detektbre ulasir. Tabii bu esnada malze
me tarafindan absorblandify igin. zayiflar.
Seviye dlgmelerinde seviyede, levha mal-
zeme Olgmelerinde Glglilen malzemenin
kalmhfinds veya yogunlufunda degisme
olursa gegen radvasyonun zayiflamasi da
farkl olur, Detektér bu fark: diger ve ona
gore elektrik akum verir. Bu akim ima-
lat makinasmna veya seviyeyi ayarliyan
pompalara kumanda ederek malzemenin
belirli simrlar arasinda kalmasim saglar.
Geri sagilmast Slgme sistemi denilen ikin-
cisinde radyoizotop kaynak ve detektor
her ikisi de Sl¢iilecek malzemenin ayni ta-
rafindadyr. Kaynaktan ¢ikan radyasyon
dlgiilecek malzeme iizerinden geri sagila-
rak detektore doner. Bu sistem daha zi-
yade kaplama kalmliklanmmn, érnegin bir
metal ana malzeme lizerine kaplanmis
mikron mertebesinde ince kaplama kalin-
hgmn, dlgillmesinde kullambir; Sekil - 6.
Kaplanan tabaka metal, plastik veva bo-
va olabilir. Buna gore radyasyonun cinsi
degisir.

Bilinen her gesit radvasyondan Glgme
sistemlerinde faydalamblir, Kagit gibi in-
ce ve hafif malzemelerin dlgiilmesinde x
ve beta radvasyonu, metal gibi agir mal
zemelerin Slglilmesinde gamma radyasyo-
nu, rutubetin Slglilmesinde nétron deme-
ti kullambir,

Radyoizotoplann Izleyici Olarak
Kullamlmalar :

Bastan beri savilagelen uygulamalar
da radyvoizotop sikica Kapsiillenmis bir
kaynak seklinde kullamlir. Halbuki rad-
yoizotoplarin izlevici olarak ve agik se
kilde kullamildiklarm uvgulamalar da vars
dir. Bunun igin radvoizotop incelenecek
ortama katilir ve bilahare qikardigt rad-
vasvon sayesinde uygun bir detekior va-
sitasiyla distan izlenir. Bu uygulama th-
riinde  radyoizotoplarin  konvansiyonel
melodlara pazaran arzettigi en buvik s
tiinliik izlenen olava veva biinveve hig-
bir rahatsiztk verilmemesidir. Bovlece
he misletme aksatlmamakta ve hem de
izlenen olay gercek sartlannda incelen
mektedir. Makina parcalannda, kesici fa-
kimlarda veya oto lastiginde zamanla
olan agmmanin bu vyolla izlenmesinde
kolayhk vardir. Motor ¢ok savida parga
dan yvapilmistir. Caligma esnasinda hepsi
hafifge asimir, Asinan pargaciklar yaga ka-
nsarak karterde ve filtrede toplanir. Top-
lanan parcaciklarin tartilabilecek mikta-
ra erismesi icin motorun aylarca galist-
rilmasy gerekir, Aynica bu sekilde tayin
olunacak asinma motorun calisan biitiin
pargalarinin toplam aginmasidir, Sadece
bir par¢amin, meseld segmanin, asmmasi
merak edilivorsa bu segman dnce radyo-
aktif vapihr ve sonra motora takihir, Mo-
torun 8- 10 saatlik galismas: sonunda ya-
@in, asman pargaciklar sebebiyle, kazan-



difn aktivite genellikle olgiilebilir merte-
bededir. Boylece hem aylar siiren asinma
deneyleri bir giine indirilebilir ve hem de
motorun organlarinin asinmasi tek ek
incelenebilir; $ekil -7,

Metallerde self - difiizyonun, alagimlar
iginde cesitli fazlarin, gayrisafiyetlerin,
segregasyonun, ergimis metal - curuf re-
aksiyonlarimin, kaynak olayimin ve malze-
me yapisi iizerindeki etkilerinin, metalle-
rin buhar basinglanimin ve daha pek gok
kati hal olayinin incelenmesinde radyoizo-
toplar biiyiik faydalar saglamistir,

Kimya ve benzeri endiistrilerde kapa-
Ii devrelerde cereyan eden gesitli islem-
leri digardan takip igin radyocizotop izle-
vicilerden bir gok sekillerde faydalamil-
maktadir. Ornefiin, reaksiyona giren sivi-
lardan birini gegirdigi biitiin safhalar bo-
yunca takibetmek, muhtelif akigkanlan
kanstiran kanstimcilarin veya aymstiran
separatorlerin verimlerini ve optimum
calisma siirelerini tayin etmek, cok renk-
li boyalarin hassas sekilde karngmasini
kontrol etmek, bir akis devresinin hac-
mini olgmek onde gelen uygulamalar me-
vanmindadir, Radyoizotop izlevicilerin en-
diistrivel tatbikatina ait ornekler daha
pek cok artirlabilir, Fakat bu kadarim
saymi§ olmak dahi uygulamamn viis'ati
hakkinda fikir vermektedir.

Radyoizotoplardan Enerjl Uretimi :

Radyoizotoplardan 1s1, elektrik ve 151k
iiretmek halen iizerinde calisilan ve kis-
men de pratik hayata intikal ettirilmis
bulunan yveni konulardir. Niikleer radyas-
yonlar bir madde tarafindan absorplan-
dign zaman haiz olduklarn kinetik enerji
1s1ya doniisiir, Bu 1siy1 termoelektrik ve-
va termionik direkt dontisiim metodlam
ile elektrige donfistiiren bataryalar yapil-
ms ve bazi uzay araglarninda kullamlmis-
tir. Niikleer bataryalarin radyoizotop kay-
nak ve fisvon kaynag (vani reaktor) kul
lanan iki aym tipi vardir. Radyoizotop
kaynakl niikleer bataryalar watt merte:
besinde giigler igin uygundurlar, Reaktor-
lii bataryalar ise daha biiyiik giicler igin-
dir. Ustelik bu sonuncular, fazla zirhlama
gerektiginden, agir olurlar. Uzun omiirlii,
kompakt, bakim ve ikmal hizmeti az bu
elektrik iireteglerinin kullamlmalarnim s
mirliyan asil etken bugiin igin fevkalade
diisitk verimle cahsmalandir, Uzay arag-
larindan baska, kutuplara, okyanus diple-
rine ve benzeri ulasimdan uzak yerlere
verlestirilen insansiz bilimsel arastirma,

okyanus ve meteoroloji istasyonlarinda
cihazlam galistirmak igin lizumlu elektri-.
gl bu gibi iireteglerden temin etmenin ya-
rarlan ortadadir,

Enerji iiretiminde alfa ve beta radyas-
yonlart kullamilir. Gamma radyasyonu
bu ise uyvgun degildir. Saf alfa isinlan
nesreden izotoplar fevkalide pahalidir.
Buna mukabil zirhlama problem olmaz ve
hafifligin ilk sart oldugu yerlerde tercih
olunur. Beta radyasyonunun penetrasyo-
nu alfalannkinden fazladir, Ustelik beta-
lar zirh malzemesi iginde sekonder rad-
yasyonlar meydana getirirler. Dolayisiyle
daha kalin zirhlamay) gerektirirler. Gerek
bu sebepten ve gerekse beta akitif izotop-
lamn giig yogunlugunun genellikle kiigiik
olmas1 sebebivle, bu vakiti kullanan ba-
taryalar biiviikk ve agir olurlar. Yer hiz-
metlerinde kullamimaya elveriglidirler, Bu
maksatla kullamilan beta radyoaktif izo-
toplar niikleer reaktorde fisyon artiklar-
mn artilmasindan elde olunurlar ve do-
layisivle hem daha bol ve hem de ucuz-
durlar.

Radyoizotop enerji kaynaklan sadece
elektrik iiretiminde degil fakat uzayda ve
kutupta kullanilan cihazlarin rejim sicak-
Iiginda caligmalarm temin icin 1s1 kay-
nafn olarak da kullamihr.

Radyasyonlara maruz kalan fosfor mi-
sali bazi elementler 151k nesrederler, Fos-
for ile alfa aktif bir elementi (mesela rad-
yum) karsurarak saat ve cihaz kadran-
larimin  karanhkta goriilmesini saglamak
1920 senelerinden beri bilinen bir usul
diir. Bu prensip daha giiglendirilerek son
senelerde bir 1sik kaynag: haline getiril-
mis bulunmaktadir., Bunun igin transpa-
ran malzemeden yapilmis bir ampuliin ci-
dan igten fosfor ile sivanmakta ve igine
radyoaktif gaz (tridyum veya kripton)
doldurulmaktadir. Radyasyon bombard:-
mam ile 1531mm yapan fosforun irettigi
151k 500 m. uzaktan goriilebilmektedir. Bu
151k kaynaklan demir yolu sinyalleri, de-
niz fenerleri, maden ocag galerileri em-
nivet 1siklar:, ugaklarda «tehlike halinde
gikig» lambalan olarak kullamilmaktadur,

Sonug :

Radyoizotop uygulamalan endiistriye
kisa zamanda sayilarmyacak olgiide ya-
yvilmistir. Bir taraftan niikleer reaktorler-
de kiitle halinde iiretilmelerinin yarattig
bolluk, diger taraftan kullanmilmalaninin
sagladifn ekonomi endiistriyel uygulama
alanlarim1 daha da tesvik etmektedir.



