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TIL ALKOL, bagta maya olmak (zere

bazi mikroorganizmalar tarafindan se-

kerin fermentasyonu sonucu meydana

gelir. Alkol fermentasyonunu ilk kez

Fransiz Gay-Lussac, glnUmiizde de
hala gecerli olan su esitlikle 6zetlemistir;

CeH12 Os —— 2C2HsOH + 2C02 + 28.2 keal

Bu genel esitlige gére 100 g sekerden 51.1
g etil alkol meydana gelmektedir. Ancak gercek
etil alkol verimi, teorik olarak hesaplanan verimin
biraz altindadir. Cunkl fermentasyon sirasinda
seker yalnizca alkol ve CO2 olusumu igin kullanil-
mamakta, sekerin yaklagik % 5'1 mayalar tarafin-
dan yeni htcrelerin olusumu ve diger yan (rtn-
lerin olusumu igin kullanimaktadir.

Alkol fermentasyonunun Gay-Lussac'in belir-
ledigi genel esitlikteki gibi basit olmadigi ve bir-
birini izleyen bir seri biyokimyasal olaylarin son
Urind oldug@u, daha sonraki arastirmalar sonucu
ortaya konmustur. Bu uzun ve karmasik biyokim-
yasal olaylar sirasinda agiga gikan drdnler, fer-
mentasyon ana UrGnleri ve fermentasyon yan
Ordnleri olarak ki grupta toplanabilir.

Alkol fermentasyonun ana (rinleri etil alkol
ve karbondioksittir. Etil alkol (etanol) Cz2HsOH bi-
lesiminde renksiz, akigkan, hogkokulu ve yakici
tatta bir sividir. Su, eter ve ¢ok sayida organik
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sivilarla her oranda ve kolayca karisabilir. Su ile
karigtinldiginda hacim kigUlmesine (kontraksiyon)
ugrar. Alkol dogada, etilalkol fermentasyonuna
ugramig her turld sivida ve gok az olmakla birlik-
te Dbitkisel ve hayvansal dokularda bulunur.
Kanda 24-60 mg/l alkol bulunur. Normal bir alkol
aliminda bu miktar 1000 - 3000 mg/l'ye gikar.
Kandaki alkol miktan % 0.35-0.4 seviyesine ula-
ginca asgin bitkinlik hissedilir, Bu miktar % 7-8
olunca, éldlrict alkol zehirlenmesi ortaya gikar.

Alkol fermentasyonunun ikincl ana riln COz ga-
zidir. Renksiz, yanmayan, hafif eksi tat ve koku-
da olan COz gazinin buharlagsma sicakhg cok
disik oldugundan, donmus durumdaki COz s
duruma gelmeden gaz durumuna déniisiir.COz
canlilar igin zehir etkisine sahip degildir, ancak
belirli miktardan fazla oldugunda insanlar ve
hayvanlar Ozerinde bogucu etki gosterir. Hava-
dan agr olan COz gazi, fermentasyon sirasinda
tabana ¢oker. Bu nedenle strekli ve fazla miktar-
da alkol fermentasyonu yapilan yerlerde, taban
COz akigini saglayacak sekilde yapimali ya da
CO2 bacalar ile havalandirma saglanmalidir.

Alkol fermentasyonu sirasinda, fermentasyon
kosullarna bagll olarak az miktarda da olsa,
diger baz| drdnler de olusur ve gliserin, asetal-
dehit, ylksek alkoller, asit ve esterlerle metil al-
kole, fermentasyon yan drinleri denir.
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Alkol Fermentasyonunda Onemli
Etkenler

Alkol tiretiminde hammadde olarak ne kullani-
lirsa kullanilsin, basarili bir fermentasyon ve yik-
sek verime ulagabilmek igin fermentasyona etkili
olabilecek kogullar iyi seciimelidir.Alkol fermen-
lasyonunda sdz konusu olan bu etkenlerden en
onemlileri, maya, besin maddeleri, fermentasyon
sivisinin pH'l, fermentasyon sicakligi, seker kon-
santrasyonu ve enfeksiyondur,

Maya: Mayalar sekeri etilalkole dénUstiirecek
enzimlerin dretiminden sorumlu tek hdcrell canli-
lardir. Alkol dretiminde kullanilan bu mayalar, go-
galmalan igin oksijene gereksinim duyan ve
mevcul oksijenin timd tikendigi zaman bile ya-
samina devam edebilen *fakdltalif anaerop® mik-
roorganizmalardir. Mayalar fermentasyon swvisin-
da bulunduklan yere gore, Ust ve all fermentas-
yon mayalar olarak ayrilirlar. Ust fermentasyon
mayalarn daha kisa zamanda, daha yiksek etil
alkol dretebilen, ylksek aktivitedeki mayalardir.
Ispirto dretiminde kullanilan bu Gst fermentasyon
mayalarl, Saccharomyces cerevisiae tiriine ait
olup, ¢ogu kez teknik anlamda “ispirto mayalarn"

olarak tanimlanirlar. Ancak S.cerevisiae tirne ait
her maya, Ispirta dretiminde kullanilamaz. Bu
amagla kullanilacak mayalar ayr bir 6zenle segil-
melidir

Besin maddeleri: Mayalar, her canli gibi, ¢o-
galmalar) ve yagamalarini strdarebilmeleri igin,
bazi besin maddelerine gereksinim duyarlar. Is-
pirto Oreteminde kullanilan baz| hammaddeler,
mayanin gereksinim duyacadl baz besinler yo-
ninden yetersiz olabilir. Bu durumda maya yete-
rince gogalp, etkinlik kazanamaz ve istenen
hizda etilalkol Oretemez. Baglica maya besin
maddeleri; karbonhidratlar, azotlu, fosforlu ve ma-
densel maddelerdir. Ancak bu maddelerin ortam-
da var olmalari yetmez, bunlarin mayalarin yarar-
lanabilecedi yapida bulunmalarn da gereklidir.

Fermentasyon sivisinin pH'si: Alkol fermentas-
yonunda kullanilan mayalar genel olarak, zayif
asit ortamda (pH 3.0-5.0) gelisip etkinlik gosterir-
ler. Cok dugik ve yiksek pH'larda olumsuz etki-
lenirler. Maya Oretme agamasinda, ortamin pH's|
3.5-4.0 olacak sekilde asitlendiriimeli, asil fer-
mentasyon asamasinda ortamin pH'si 4.5 - 5.0
arasinda olmalidir. Fermentasyon swisinin pH's
silfirik asit (H2S04) ilavesi ile ayarlanir,

DAMITMA

ERMENTASYONU tamamlamig alkolld si-
Fwda yaklagik % 7-10 alkol bulunur. Bu

kadar diglk konsantrasyonda bulunan al-
kollin konsantrasyonunun ylkseltiimesi ve ayni
zamanda saflaghnimas) icin, fermente olmus
sividan aynimasi gerekir. Bu ise fermente
olmug sivinin damitiimasiyla gerceklestirilir. Da-
mitma lle kaynama noktalar birbirinden farkl,
fakat birbiri icerisinde kolayca ¢éziinen madde-
leri birbirinden ayirmak mémkinddr,

Damitma; bir eriyikteki veya sivi kansimindaki
unsurlari 6nce buharlastirmak, sonra sogutarak
yogunlagtirmak suretiyle yapilan bir ayirma igle-
midir. Eriyik veya sivi kangimini olusturan un-
surlarin kaynama noktalannin birbirinden farkl
olmasi nedeniyle, kansim ile o kanisimdan olu-

gan buhardaki unsurlann konsantrasyonlarinin
farkli olmasi, ayriimanin esasini tegkil eder.
Damitma iglemine, damitilan sivida alkol kal-
mayincaya kadar devam edilir. Elde edilen al-
kolce zengin damihigin yeniden damitimasiyla
ve bu Iglemin tekrarlanmasiyla alkol konsant-
rasyonu % 96'ya kadar gikarnlabilir.Damitiktaki
alkol konsantrasyonu, damitma aygitinin etkin-
ligine ve damitma yéntemine baglidir. Basit
damitma aygitlarinda alkol konsantrasyonunu
yiikseltebilmek igin damitigin defalarca damitil-
mas! kaginiimazdir. Ancak strekli damitmanin
gergeklestirildigi "kolonlu damitma" cihazlariy-
la, slirekli olarak, % 96'lik alkol alinabilmekte-
dir. Bu cihazlarda c¢ok sayida birbirine bagl
kaynatma kazam @st Oste monte edilmistir,
Bdylece daha kiiglk, fakat 15-20 adet Qst
Oste konmus damitma kazanindan olusan da-
mitma kolonlar olugmustur.




Fermentasyon sicakligi: Mayanin etkinligi belll
bir sicaklik araliginda en Ost dlzeyde oldugun-
dan, sicaklik fermentasyon (zerinde onemli bir
etklye sahiptir,

Seker konsantrasyonu; Fermentasyon sivisi
igerisindeki yiksek seker konsantrasyonu, sebep
olacagi ylksek ozmotik basing nedeniyle, maya-
nin etkinligini clumsuz yonde etkiler. Mayalar,
hicre yapisindaki mikroorganizmalar oldugun-
dan, bir hicre duvan ile gevriimislerdir. Yiiksek
seker konsantrasyonlannda ozmotik basinein
dengelenmesi igin maya 6zsuyu, hilcre duvarin-
dan disanya cekilir ve boylece mayanin zarar
gbrmesi, hatta o6limi sz konusu olabilir, %
20'nin tzerindeki seker konsantrasyonlarinda rma-
yanin geligmesl ve fermentasyon glicl azalmak-
tadir

Fermeniasyon sirasinda olusan alkolin ozma-
lik basincida maya Uzerinde etkilidir. Eger fer-
mente olmus sividaki alkol konsantrasyonu, tm
seker lOketimeden 6nce, maya (zerinde olum-

suz etki gosterecek seviyeye ulagirsa (% 12
alkal), kalan geker, lUketilemez ve bu seker atik
olarak kalir.

Enfeksiyon: Fermentasyon sivisimin istenme-
yen ‘kontaminant” mikroorganizmalar jle enfeksi-
yonu, etil alkol veriminin azalmasinin en Snemili
nedeni olablilir. Kontaminant mikroorganizmalar,
alkole dontsecek sekeri kullamirlar, ayrica fer-
mentasyon kosullanini degistirecek enzimler (ire-
terek gok farkl, istenmeyen Urdn gruplan olustu-
rurlar. Istenmeyen mikroorganizmalann gelismele-
r, maya c¢ogaltma ve fermentasyon kaplarinin
duzenli olarak temizlenmesi ve buharlanmasi ile
kontrol edilebilir.

BILIM ve TEKNIK Arahk 1993

Bilgisayar Kuliibii

TUBITAK Bilgisayar Kulibld 2 Ekim 1993
tarihinde hizmete girdi, Daha &nce 1988-1991
yillari arasinda Bilgisayar Kullanim Servisi
(BKS) adi altinda sfirdiiriilen etkinliic, Kuru-
mun yeni binasina tasinmasi nedeniyle ki
ylla yakin bir sire galismalanina ara vermek
zorunda kalmigti,

Yeniden baslatilan ve adi TUBITAK Bilgi-
sayar Kuliibii olarak degistirilen servisin kuru-
lug amaci, halkimiza ve 6zellikle genglerimize
bilgisayari sevdirmek, bilgisayar diinyasindaki
yenilikleri Oyelerine tamimak ve bu yenilikleri
kullanmalarina olanak saglamaktir.

Bilgisayar Kuliibd biinyesinde su anda 20
adet PC (Kigisel Bilgisayar), 6 adet Vax ter-
minall ve yazicilar bulunuyor. PC bilgisayaria-
nn tamamina yakini 80386DX-40 mikroigleyi-
ciye sahip PC bilgisayarlar TUBITAK hizmet
binasindaki BANYAN/Vines bilgisayar agina
bagll olup, bu ag (zerinde TUBITAK'In sahip
oldugu yazilimlar kullamima aciimis durumda-
dir. Uyeler bu bilgisayarlarin tamami ile Inter-
net bilgisayar afina baglanarak bu baglanti-
lardan Ucretsiz  olarak faydalanabiliyorlar.
Ornegin bir Gye ABD'ndeki bir arastirma mer-
kezl veya kitGphaneden bilgi taramasi yapa-
biliyor ve dosya transfer Iglemini gerceklesti-
rebiliyor,

Kulip calismalan kapsaminda, (yelere bil-
gisayar dlnyasindaki gelismeleri tanitabilmek
amaciyla egitici video gosterileri yapiliyor.
Ondmazdeki ginlerde ise TUBITAK uzmania-
r diginda 6zel sektdre mensup cesitli firmalar
tarafindan da hazirlanacak olan edgitici semi-
ner ve toplantilarin da dizenlenmes! planian-
maktadir.

Gokyiizii Kasetleri
Geceleri gokylzinii seyrederken artik
walkmaninizi yanimizda tagimayr unutmayin,

Clinki artik yildizlara bakarken ayni zamanda
temel gbzlemsel bilgiler de edinebileceksiniz.

Astronomi'ye ligi duyaniar igin, TUBITAK
Marmara Aragtirma Merkezi Uzay Bilimleri
Bolimd tarafindan  "GékylzG'nd tamyalim”
adll ses kasetleri hazidaniyor. Ikl adet ses
kasetinin yanisira bir de kitapgiktan olugacak
set, yil boyu mevsimlere gbre degisen gdkyi-
zl hakkinda bligiler Igerecektir.

Bu proje, Cukurova Universitesi Uzay bi-
limleri Arastirma Merkezi ile Istanbul Universi-
tesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliminin
katkilan ile yoriitdimektedir,
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YENI TEKNOLOJILER

Sedal Dinmez
Ankara Universitesi Ziraal Fakilies!

UNUMUZDE, dretilen etil alkolin %

90'dan daha fazlasi fermentasyon yonte-

miyle saptanmaktadir. Alkol fermentasyo-

nu cok Iy bir sekilde incelenmis olmasina
kargin, ispirto Uretiminin nerede ve ne zaman
bagladifil kesin olarak bilinememektedir.

Ulkemizde de fermentasyon ydntemiyle etil
alkol dretiimesine karsin, ilk kez nerede ve ne
zaman baaladtglna lligkin kesin kayitlara rastlan-
mamistir. Buna karsin Osmanli egemenligl altin-
daki Avrupada 11. ylzyilda basladig
bilinen damitmamn, Osmanli Devleti
sinirfar; Ozerinde de o yillarda yapil-
mis olabilecegini ortaya koymaktadir.
Ancak, Ulkemizde ispirto Uretiminin
1920 yilinda Pasaba ge Ispirto  ve
Igki Fabrikasinda yapildigi kesin ola-
rak bilinmektedir.

Ispirto Gretiminde hammadde ola-
rak, cesitll sekerlerl igeren meyve ve
sebzeler; patates, tatli patates, tahillar
vb. nisasta iceren sebze ve tohumilar,
seliiloz igeren sap, saman tanmsal ar- i
tiklar vb. maddeler kullanilabilir. Anlasi-
lacagl gibl kuru ve yas seker igeren
bitin meyve ve sebzeler gida endst-
risinin kali ve sivi artiklari, sehirsel artiklar ve ta-
nmsal artiklar gibi gesitli 6zellikteki hammaddeler
teorik olarak etil alkol uretiminde kullanilabilmekte-
dir. Ancak, hangi t0r hammaddenin kullanilabile-
cegini ekonomik kogullar belirlemektedir. Ornedin,
tlkemizde igki olarak kullamlacak etil alkol Greti-
minde kuru dzum, endistrivel retimde Ise seker
pancari melasi kullaniimaktadir

Alkol Oretiminde kullanilacak hammaddeler (il-
keden dlkeye hatta bolgelere gdre dedigiklik
gostermektedir. Etil alkol Gretiminde, birim mall-
yete etkili fakitorlerden en oGnemlisi, hammadde
oldugundan, kaliteli, kolay bulunabilen, ucuz
hammaddeler esas alinmalidir

Ulkemizde kullanimamakia birlikte nisastali
baz tarimsal Grlinler de potansiyel hammadde-
lerdir. Bunlann en onemlisi patatestir. Bunun ya-
ninda, tatl Pa(ales. yer elmasi, tath dan, topioka
gibi nisastali UrGnierde kullanilabilir. Ancak, bun-
lann igerdikleri nisastanin  Gretimde
kullamlan mikroorganizma tarafindan
etil alkole dénostirllebilecek basit se-
kerlere indirgenmesi ayrn bir teknoloji
gerektirir, aynca enerjl iiketiml ve

unlara bagll olarak maliyel artar.

Etil alkol Gretimi icin diger dnemil
bir hammadde seliloz “ve [igno-
selllozlu tanmsal hammaddelerdir.
Gunesten dinyaya ulasan enerjinin
blytk bir kismi fotosentezle kimyasal
enwiiye donlgmekte, bu ise 18 x
10"" ton seltlozlu tarimsal drline karsi-
Ik gelmektedir. Selilloz, kimyasal vapi
olarak glikoz Unitelerinden olusan bir
__polimer olmasina kargin, ko!a_lyca ali-
koz (nitelerine donUsturtimemektedir. Tipki ni-
sastall hammaddelerde oldugu gibi selliloziu
hammaddeler de glikoz veya etil alkol Gretiminde
Kullanilarak mikroorganizma tarafindan kullanilabi-
lir sekerlere dondstirilmektedir. Nisastanin asit-
lerle ve enzim Uﬁ%ﬂamalan ile etkili bicimde
hemen hemen % oraninda glikoz Gnitelerine
donlsimid mdmkinddr Seliloziu hammaddeler-

aglangigta
B yalnizca
icki  Greti-

minde kullanilan alkol, Gretiminin artmas
ve teknik geligmelerle birlikte ucuz ve kolayca
elde edilebilmesi sonucunda ok genis ve fark-
It alanlarda kullanilimaktadir. Igki dretimi disin-
da kullanilan alkol, kullanim yerine ve amacina
gore yapilacak katkilarla igilemez hale getiril-
melidir. Alkol kimya sanayiinde suni ipek, nitro-
selliloz ve patlayici yapiminda, boya ve lak
tretiminde ¢dzlicl ve ¢oktirme maddesl olarak
kullanihr. Eczacilikta, parfimeride, sirke (ireti-
minde ve konservatif madde olarak da kullani-
lir. Alkollin motorlu tagitiarda yakit veya yakit
katki maddesi olarak kullaniimasi fikri 19000
yillarda ortaya atilmig ve 1920'i yillarda birgok
Ulkede yakit katki maddesi olarak kullaniimaya
baglanmiglir. Alkoliin enerji olarak kullaniimasi-
nin yaran Ise; yenilenebllir ve yerel kaynaklara
dayall olmasi, tikenebilir ve giderek pahalila-
san bir enerji olan petrollin yerine alternatif ol-

Alkoliin Kullanim Alanlari

masidir. Alkolin
otomobil yakiti ola-
rak en yaygin kul-
lanimi Brezilya'da uygulanmaktadir. Bu ilkede
otomobillerin  blylk g¢ogunlugu ya "Gasohol"
(benzin/alkol kangimi) ya da saf alkolle calig-
maktadir, 1930-1975 yillan arasinda tasit arag-
larinda kullanilan benzine % 5 alkol karnstinl-
masi zorunlu tutulmus, 1975'den sonra bu oran
% 15'e gikarimigtir. Bugin (lkede yaklasik 6
milyon otomobil, alkolle galigmaktadir. Bilindigi
gibi oktan sayisi, otomobil yakitlannin dnemli
bir ozelligidir. Sdper benzinden daha vyiiksek
oktan sayisina sahip olan etilalkol, benzine
katki olarak ilave edildiginde, benzinin oktan sa-
yisini artiracak, boylece benzine kursun bilesik-
lerinin ilavesi gerekmeyecektir. Temiz ve yenile-
nebilir bir enerji kaynag olan alkol ginimiz
otomobillerinde, karblrattr sistemlerinde yapila-
cak kigik bir dedgigiklikle, yakit olarak kullamla-
bilir. Ancak alkolle calisacak sekilde 6zel olarak
geligtiriimis motorlar lle yakit tiketimi dzerinden
% 15-20 daha yilksek verim alinabilecektir.
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deki selllozunda fiziksel, kimyasal ve biyokimya-
sal yontemlerle kullamlabilir sekerlere dondstirdl-
mesi stz konusudur.

Son 20 yilda, petrole alternatif enerji kaynak-
lari arashinlirken, seltloziu artiklanin etil alkole d6-
nistdriimesi galismalan hizlanmig ve zamanirniz-
da da devam etmektedir. Bu ¢alismalar sirasin-
da sellllozun kolay basit ve ekonomik bir yon-
temle glikoza dénGsima yollan aragtinlmistir. Bu
galigmalarda denenen pek cok fiziksel ve kimya-
sal yontemden ekonomik olarm heniiz bulunama-
migtir. Buna karsin ¢esitll mikroorganizmalarla se-
llloz pargalanmasi (zerindekl galismalarda Omit
verici sonuglar elde edilmigti. Dogada nisastali
ve selllozlu tarimsal atiklar strekli bir déngl ige-
risinde pargalanmakia ve pargalanmis drinleri
yeniden tanmsal (rdnlere donOsmektedir. Bu
ddngll de mikroorganizmalar etken rol oynarlar.
Cesitli cins ve tire dahil sellloz pargalayan mik-
roorganizmalann Iigerdikleri selllloz (sellloz par-
galayan) enzimlerinin dzelllkleri arastinimaktadir.

Gen teknolojisi ve temel bilimlerdeki gelisme-
lere paralel olarak daha etkin ve daha aktif seli-
loz pargalayici organizmanin elde edilmesine ga-
lisiimaktadir. Sellloz pargalama 6zelligindeki ge-
sitli organizma gruplarimin istenilen o6zelliklerinin
uygun bir mikroorganizmada toplanmasi ile 6nl-
mizdeki wyllarda selllozdan etilalkol Gretimi
mimkin olacaktir. Benzer caligmalar nigastall
hammaddelerden etll alkol Gretimi (zerindede
devam etmektedir. Ancak, nigastali hammadde-
lerden etil alko! wretiml teknolojisi geligtirilmis
olup hammaddeye gore dizenlemeler yapilabil-
mektedir, Buna karsin nisasta pargalayan enzim-
lerle yapilan g¢aligmalar llerledikge, yeni teknoloji-
lerinde glndeme gelmesi s6z konusudur,Etil
alkol Uretiminde geleneksel olarak Sacaharomyes
cinsi mayalar kullaniimaktadir. Bunun yaninda az
da olsa Schizosaccharomyces, Kluyveromyces
cinsi bazi mayalarda kullamimaktadir. Mayalar
yaninda bazi, bakterilerinde etil alkol Gretiminde
kullanilabilece@i anlagiimigtir. Bltin bunlara kar-
sin etil alkol dretiminde kullamlacak mikroorganiz-
manin fazla etil alkol olusturmasi, fermentasyon
hizinin ve etanol toleransinin ylksek, yliksek si-
caklk derecelerine, fermentasyon Kkosullarinda
stabil ve asidik kosullara dayanikli olmasi istenir.
Anlagilaca@n gibi uygun organizma kullanilacak
hammaddeye gdre degigsmektedir, uygulanacak
proses kullanilacak mikroorganizmaya baghdir.

Kullanmlacak  hammaddenin  fiziko-kimyasal
dzellikleri yarinda, mikroorganizmanin hava lle
olan iligkisi (aerobik veya anaerobik olmasi); opti-
mum sicaklik istekleri vb. kosullarda segilecek
teknolojiyl direkt olarak etkilemektedir. Bir mikro-
organizmanin baklteri veya maya olsun etil alkol
dretiminde &z kullanilabilirligi, genetik 6zelligi ve
buna bagli olarak enzimleriyle ilgilidir, Son yillar-
da dinya Gzerindeki sicak su kaynaklan, volka-
nik bélgeler, sicak deniz sedimentieri gibl bolge-
lerden, ahgilmigin diginda yiksek sicakliklarda
gelisen mikroorganizmalar bulunmustur. Bunlann
enzimlerinin de yilksek sicakliklara dayarkl ol
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TOBITAK'TAN HABERLER

Bilgisayar Kuliibii ﬂya}eﬂ haftarmn 7 glnd
9:00-23:00 saatleri arasinda faydalanabiliyor-
lar. Uyeler, bilgisayarian belirtilen saatler ara-
sinda randevu sistemi lie kullanabiliyoriar. Bir
(ye haftalik olarak, caligmak istedigi saatleri ci-
zelgede igaretliyor ve o saatlerde bilgisayar o
(yeye ayinliyor. Sorekli olarak konusunda
uzman bir danigman, Oyelere yazilim sorunia-
rinda, teknik konulardave yazicidan dokim

alma igleminde yardimci oluyor.

Dileyen herkes TUBITAK Bilgisayar Kuli-
biine Gye olabilir. Uyelik 3 ay sirmekte ve bu
sire sonunda (ye, kayit yenllemek durumunda-
dir. 3 aylik dénemler Ekim-Aralik, Ocak-Mart,
Nisan-Haziran ve Temmuz-Eylil seklindedir.
Uye olmak igin herhangl bir gart aranmiyor.
Tom dyelere igleyen sistemi kullanmayi 63ren-
me amactyla birer adet kullamm kilavuzu da
veriliyor.

Su anda kuldbin toplam 350'nin Gzerinde
Oyesi bulunuyor. Bunlann &nemll bir balGmi
Giniversite ddrencisi. Aynca ora &gretimden,
galisan kesimden de dyeler meveut. En geng
dye 9, en yagh iye ise 54 yaginda.

Uye olmak igin gerekii belgeler ise; 1 adet
renkli fotograt, 1 adet kimlik fotokopist (dgrenci-
ler igindgrenci kimiigi),ls Bankas) Bagkent Su-
besi No: 338971 hesabina yatinlan 150.000.-
TL. kayit Geretinin (3 aylik) dekontu.

Uyeler galigmalannda genellikle programia-
ma dilleri, yamlam programiar, Windows paket
programi ve uygulamalari ve diger paket pro-
gramiar ile ufragtyoriar.

Aynca Intemet baglantisini kullanarak diin-
yanin herhangl bir yerindeki bir bilgisayar siste-
mine baglanip yayin tarama, dosya transferi, is-
letim sistemlerini anima ve yazilim arastirma
gibi galigmalar da yapiyoriar.

Bu arada bligisayar, yazici veya yazilim
satin almak Isteyen tyelere TUBITAK Enfor-
masyon Teknolojileri MOdarlGgi'nce danisman-
Ik hizmatl de verillyor. Kullibiin faaliyetleri hak-
kindadaha ayrintili bilgi sahibl olmak, mevcut
yazilimlann listesini almak Igin Kuldp Sorumiu-
su Hakan Katircioglu lle gériigebilirsiniz.

Adres:

TUBITAK Bilgisayar Kulibi
Atatlrk Bulvarn No: 221
Kavaklidere 06100 ANKARA
Tel: 468 53 00 /2010 ve 1034
Fax: 467 72 64

901



LKOL fermentasyonun tarihi ile ilgili bilgi-

lerin milattan binlerce y)l onceye kadar

uzandi§i, adeta insanlk tarihi kadar eski
oldugu belirtiimektedir. Gergekten insanlarin ilk
topluluklan olugturmalan ile birlikte dogal sekil-
de muhafaza etmeye caligtiklan taze meyve
benzeri gekerli gidalar, dzerinde dogal olarak
bulunan mikroorganizmalar tarafindan fermente
olmusg, béylece insanlar bilingsiz de olsa, dedi-
sik fermente drilnlerle kargilagsmiglardir. Bilinen
ilk alkolll igkiler sirasiyla, bal sarabi, hurma sa-
rabl ve sonra da biradir. M.O. 7000 yillarinda
Mezopotamya bélgesinde bira Gretildigi bilinmek-
tedir. Asma daha sonra kiltdre alindi§indan,
sarabin tarihi biraya oranla yenidir. Saraba Ilis-
kin_ tarihi belgelere yine Mezopotamya'da
M.0.4000 yillarina ait kazilarda rastlanmistir,

Alkol fermentasyonu sonucu olusan igkilerin
tarihi lle figili bilgilerde arastincilar hem fikir ol-
makla birlikte, bunlardan alkoliin damitilarak ay-
rilmasi isleminin nasil ve nerede yapildig kesin
olarak bilinmemektedir. Sarapta yanici bir mad-
denin varliginin bilinmekte oldugu, bunun kay-
natma ve sogutma yoluyla saraptan ayrilabilece-
ginin daha sonraki yillarda kesfedildigi belirtil-
mektedir. Bazi arastincilar damitmanin llk kez
Misir'da yapildigini, bazilan ise Eski Yunanistan
ve ltalya'da yapidiini belitmektedirler. Ancak

ALKOLUN TANIMI VE TARIHCESI

_ Fillz Ozgelik
Ankara Universitesi Ziraat Fak(ftes!

bu konudaki genel disince damitmanin milat-
tan sonraki yillarda uygulandigi seklindedir.

Damitma lle elde edilen alkol, basglangigta
daha gok hekimlikte kullamlmig ve hayat suyu
veya latince "aqua vitae" olarak adlandinimistir.
Damitmanin M.S. 12. yizyillarda bilindigi ve
uygulandigl yazili belgelerle kesin olarak kanit-
lanmustir. 13. yizyilda Avrupa'da damitma isle-
mi gelismig ve ticari bir 6nem kazanmgtir. 13.
ylzyllda Asya kitasinda da_damitmanin bilindigi
belgelerle saptanmigtir. Unld gezgin Marco
Polo ve Fransiz Misyoner Rubruk, Tatarlann
kisrak sGtlnden fermentasyonla Gretilen kimizi
damitarak "karakimiz" denilen ve sarhos edicl
etkiye sahip bir icki drettiklerini belitmigler-
dir.Reform yillannda damitma sanati daha da
geligtirimis ve yalmz alkol dretiminde dedil,
ayni zamanda sifali bitkilerden llag 6zelligindeki
damitiklann dretiminde de kullamimugtir. Alkol
dretiml baglangicta yalnizca sarabin damitilma-
siyla gergeklestirilmis, gercek anlamda tahil is-
pirtoculugu 16. ylzyilda baslamistir, Patatesin
alkol Oretiminde hammadde olarak kullaniimasi
ise tahila oranla olduk¢a yenidir. Giindmizde
cok onemll bir alkol hammaddesi olan seker
fabrikasyonu artigi melasin ilk kez ispirto (reti-
minde kullaniimasi da 19. ylzyil baslarina rast-
lamaktadir.

dugu saptanmig ve bu 10r mikroorganizmalardan
biyoteknolojik  Gretimlerde, yararlaniima  yollar|
aranmaktadir. Ozellikle nisasta ve selllloz parga-
layabilen bu tOr termofilik bakterilerin, yine etanol
neticesi, bakterilerle karngik koltrleri, endistriyel
etanol Uretiminde mayalara alternatif olabilecek
patansiyeldedirler. Ekstrem bolgelerden izole edi-
len bu bakterilerin fizyolojik Ozellikleri ve genetik
yapilari aydinlatilirsa, genetik mihendisligi teknik-
leri lle biyoteknolojik olarak uygulama alan bula-
bileceklerdir.

Etanol Oretiminde kullanlan hammadde ve
mikroorganizmaya bagh olarak yeni teknolojiler
gelistiriimistir. |slem sirasinda olugan hicrenin
geri kazanildigl hicre dénglld fermentorler, 68-
70 °C sicaklikta alkol fermentasyonu yapabilen
Costridum thermohydrosulfuricum bakterisi ile
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fermentasyon, Zymomonas mobilis ile etil alkol
aretimi yeni teknolojilerdendir.

Etil alkol fermentasyonunda 6nemli bir sorun
etil alkolin belll bir konsantrasyondan sonra
olusturdugu tokslk etkidir. Buna bagli olarak eta-
nol verimi belli sinirlar arasinda kalmaktadir. Bu
problem Vakum fermentasyon yéntemi ile gideril-
migtir. Belli araliklarla uygulanan vakum ile or-
tamdan etanol alinmakla, bu yolla hem reaksiyon
hizlanmakla hem de etanolin toksik etkisi gideril-
mis olmaktadir. Bu yéntemin gok yakinda en-
diistriye uygulanacad saniimaktadir.

Diger bir gelisme Ise Rotor fermentasyondur,
Bu teknolojide sistemn, slrekli basing altinda ga-
ligmakta ve bir zardan sadece etil alkol ayrilabil-
mekledir, Bu tlr Uretimin de 6ndmizdeki yillarda
endlstrive  uygulanacag saniimaktadir,  Batdn
bunlann yaninda etil alkol fermentasyonunda sol-



venllerle etil alkol ekstraksiyonu, sivi COz ile eks-
frakslyon, disOk sicaklikta petrol turevieri ile ka-
ngtirarak ekstraksiyon; dehidrasyon, molekiler
eleklerle etanolin ayrimasi ve yaygin uygulama
alam bulan membran teknolojilerinin uygulanmast
le etanol dretiminde ¢ok vyeni teknolojilerin gln-
deme gelmesi beklenmektedir. Yeni teknolojilerle
elde edilecek ucuz etanolden, zamanimizda pet-
rolden elde edilen petrokimyasallarin yerini, alkol-
den elde edilen alkokimyasallar alacaktir,
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Y iony for Procexs

icmek ya da
Icmemek...

degigik anlamlar tasiyan etilalkoliin siseler

ve kadehler arasindaki oykisiine gegiyo-

ruz. Birazdan okumaya baglayacaginiz sa-
trlarda igkilerin tanimimini  yapacagiz. Burada
amacimiz sizleri icki igmeye davel etmek degil,
Aksine alkole yonelmenin, zarar getirebilecegine
inaniyoruz. Kariniza génderdiginiz her yudum
alkol sinir hicre zarlannizin igine girer, dogal
saglikl yapinizi bozar, Bir kadeh, bir kadeh daha
derken birde bakarsiniz, beyniniz baz uyarilan
almaz olmus, refleksleriniz zayiflamis, aci bile
hissedemez hale gelmissiniz. Duygulannizi vyitir-
mig. beyinsiz birl olmugsunuz. Bir de ona bagim-
I iseniz, herseyinizi kaybedersiniz; insanliginiz
dahil. Umit Yasar Ofuzcan'dan kisa bir dortlik
sunarak szlerime devam ediyorum.

KULLANAN kigi ve kullanildigi yere gore

Biitiin mesele

Icmek ya da icmemek degil
Igince kiiciilmemek
Kiigiiliince igmemek

Ve bana gore ona bagmli yasamadan yasa-
mak. Amacimiz yasaksiz, bilingli bir toplumun bi-
reyleri olmak ve bizle yasayan her seyin farkina
varabilmek, onlan tammak. Iste ganlik yasant-
mizda her an karsilasabilecegimiz, stpermarket
raflarindan, dos| masalanna Igkiler. Bir bardak
viski ya da bir duble raki. Peki size leklif edilen
ne, neyi igiyorsunuz? O halde aydinlanalim.
Dogru eylemler istiyorsak, dogru kararlara var-
mak zorundayiz. Bu kararlara da ogrenerek, dil-
slnerek varriz. Bagnaza 6zgi tek yanllig atahm
igimizden ve haydi taniyalim serefeler

Giilgin Akbaba

BILIM ve TEKNTE Ambik 1993

TUBITAK'TAN HABERLER

Bir Bilim Adaminin
Uluslararas: Basarist

TUBITAK Bagkan Yardimcisi ve ODTU
Fizik BalGmQ &gretim Gyesi Prof. Dr. Namik
Kemal Pak, Avrupa Bilimler Akademisi (Acade-
mia Europaea) Oyeligine segildi.

Avrupa Bilimler Akademisi Oyelerinin ortak
dzellikleri, caligmalaninin evrensel bilim camiasi
tarafindan genel kabul gormils olmasi, bir
bagka deyisle evrensel bilime gok &nemli katki-
larda bulunmus olmalandir.

Avrupa'nin  devletleriisti bilim akademisi
olarak nitelenen ve 1988 yilinda kurulmus olan
Academia Europea’nin su andaki merkez Ingil-
tere'dedir. Bagkanligini Sir Amold Burgen'in yii-
rittdga akademi matematik, fizik, mihendisiik
ve tip gibi pozitif bilimlerin yani sira edebiyat,
tarih ve mizik gibi sosyal bilimleri de kapsa-
maktadir.

Prof. Dr. Feza Garsey'den sonra Uglinci
Dilnya Bilimler Akademisi'nde yer alan Prof, Dr.
Namik Kemal Pak, ayni zamanda Avrupa Bilim-
ler Akademisi'ne seglimis Ggincl bilim adami-
mizdir.

Namik Kemal Pak Kimdir?

1947 yiinda Samsun'da Namik
Kemal Pak, 1968 yilinda Ankara Universitesi
Fen Fakiltesi Fizik bolim{nden mezun olmus,
1972 yilinda Berkeley'deki Kaliforniya Universi-
tesi'nde ylksek enerji fizigl dalinda doktora ga-
ligmasini tamamlamistir. Namik Kemal Pak,
1977 yilinda Hacettepe Universitesinde Do-
gent, 1981 yilinda Orta Dogu Teknik Universite-
si'nde Profesér olmustur.

Prof. Dr. Pak, 1972-1981 yillari arasinda
Hacettepe Universitesinde, 1981 yilindan bu
yana da Orta Dogu Teknik Universitesi Fizik
bolimande Ogretim géreviisi olarak galigmis,
NATO Bilim Komitesi Tiirkiye Temsilclligi ve
UNESCO Tabii Bilimler Ulusal Ozel Ihtisas Ko-
mitesi Bagkanli@i yapmig, 1972-1986 yillan ara-
sinda uluslararasi arastirma kurumlannda cesi-
tli etkinliklerde bulunmustur.

Kasim 1990'da bagladigi TUBITAK Baskan
Yardimeih@r gbrevini halen sdrdirmektedir.

Prof. Dr. Namik Kemal Pak, 1979 yil TUBI-
TAK Tesvik &dall, 1989 yili TUBITAK Bilim
Oduli sahibidir.

903



w.m Julna.lka Kiiba
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st ile elde edilen firiin,

1Y
mu AdusVatka ; icmpnﬁm : Viski
“““ Rus¥a ! ¢ . Vatam : iskogym e Amerika
mmidde i, Cavdar, Mast

xllam ii + Hububat # ates 3 . J . e
. . 4B ; N ‘ kol dgrecesi : 40 - 30
’ = o _Tiirii : Eskitilen damtik ickl

: '.':‘nu:i Emm kﬂ.ﬁ!vrnngi
. Tadi : [Skokusu S8
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