KAR
ELMASLARININ
DUNYASI

Kar taneleri birbirine benzese de, bu tane-
leri olugturan kristallerin her biri degisik
yapidadir: Kristallerin, suyun molekill ya-
pisina bagl olarak, her zaman altigensel
bir simetri ¢cergevesinde gelisen kurulus-
lary, sonsuz sayida gegitlilik gdsterir.
 Claude NURIDSANY

Her kis, doga bizlere yalin ve degerli giizellikler sunar.
Kis sporlari mevsimi, iyi taninmayan bu zenginlikleri bulgu-
lamak icin diiginsel (ideal) bir olanaktir: Sogugun sekillen-
dirdigi buz dantelleri, sarkitlar ve kiragi gicekleri gibi, sagir-
ticr gesitlilik gosteren kristaller ““sudan heykeller” dir.

Kar kristallerinin timi, birbirleri ile kesin bir yakinlik
sergilerler: Yapilari, her zaman bir altigensel simetri cerce-
vesinde kurulmustur. Her zaman neden altigenseldir! Her
kristal, yapi taslarini su molekiillerinin (iki atom hidrojen
ve bir atom oksijenin bilesigi: H,O) olusturdugu bir yapiya
benzer, Su molekiilindeki iki hidrojen atomu, oksijen ato-
mu ile 105°'lik bir agi yapariar. Bu yerlesim, kristaldeki mo-
lekiillerin altigensel ag biciminde diizenlenmelerini gerekri-
rir. Her zaman kusursuz bir altigen bicimini alan bu alt kol-
lu yildizlar, iste boyle dogar,

Kar yere diistiikten sonra, kristallerinin birbirlerine ben-
zemelerine karsin, tam olarak 6zdes iki kar kristalinin olug-
masi hig olasi degildir. Clinki bir bulutta dogduklan andan,
yere diistiikleri ana dek atmosferdeki yclculuklari sirasinda-
ki kosullar (sicaklik, nem, hava akimiari ) nedeniyle, her kristal
ayni bigimde geligir. Kristal bagina milyarlarca molekiil bu-
lundugu icin, muhtemel dizenlenig sayisinin, hemen hemen
sonsuz olacagi anlagilabilir,

Her kar kristalinin, yeryiiziinde tek oldugunu kesinlikle
soyleyebiliriz. Yizyilin basinda, Vermont'lu bir Amerikan cift-
¢isi olan W.A. Bentley, yaklasik elli yil boyunca, kistan ki-
sa, fotograf makinasina baglanmuis bir mikroskop yardimi ile
kar kristallerinin dort bin ayni biciminin fotografini gekmis
ve 1931 yilinda, bu gahgmasini kalin bir **kristal katalogu"'
olarak yayinlamistir,

Bir kar kristalinin dogusu etkilenmis bir olaydir, Her
sey, sicak ve nemli bir hava kiitlesinin taginma yolu ile, daha
soguk ve kuru bir hava katmanina dek yiikselmesi ile baslar.
Su buharinin damlaciklar olarak yogunlagmasi ile bir bulut
olugmaktadir. Yiikseldikge, sicaklik - 15° C yada - 20°C ‘e
dek diigebilir. Sicaklik suyun donma noktasinin altinda ol-
masina karsin, damlalanin sivi olarak kalmalan sasiruicidir.
Damla, kristallesme *‘tohumu’" gorevini yapan yabanci bir

- arie PERENNOU

ARALIK 1985

Burada gorulen alti kar kristali, aymi simetri érne
gine gore kurulmuglardir. Bu simeltri, altu diizendedir:
kristaller 60°°lik dénmelerle kendi eksenleri gevresin-
de déndirutiirlerse, alti kez aym bicimi alirlar. Ancak
kristallere yakindan bakilirsa, hepsinin ayn olduklan
anlagilir. Suyun molekil yapisina bagh olarak, degis-
mez bir altigensel yapi gergevesinde, herbiri 6zgiin ve
tek bir bigimde gelisirler; kristallerin olusmasinda. at-
mosferdeki yolculuklan sirasinda karsiastiklan ozel fi-
ziksel kosullar etkili olur,

pargaciga rastlarsa, bu *'yari- kararh'" durum goz aqip kapa-
yincaya dek ortadan kalkabilir. Bakreriler, is parcaciklari ve
de mini goktaslari bu gorevi yerine getirebilider. Boylece
damlalar hemen, birkag onda bir milimetre capinda mikros-
kopik kristaller biciminde donarlar, Bulutun asiri doymus su
buhari molekiillerinin *‘yakalanmasi'" ile, bu kiigik buz yap-
raklarina tily bigimli alty uzun kol eklenir. Olusan kristal,
bir kar tanesince emilmezse, dogusundan yaklagik bir saat
sonra, el degmemis gorkemi ile yere iner.

Yere deger degmez, siirekli bir degisim balar. Giin bo-
yunca, giinesin sicaklig} ile eriyen kristaller ¢okerler, sikigir-
lar ve birbirlerine karigirfar. Gecenin sogugu ile her sey de-
gisir. Coziinme tam olarak durur. Dilsiik sicakliklar, yeniden
kristallegme icin uygundur. Giinesin kemirdigi kristaller, buz-
dan sayisiz kopriilerie kaynagirfar. Kar yigildikea sikisan bag-
langig kristalleri arasindaki pencereler, buz icindeki kabar-
ciklan olusturacak bigimde kigilirler,

Koknarlann dallanim sisliiyen buzdan sarkit salkimlari-
nin kokeninde, giindiiz gece degisimine uygun olarak siriip
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giden erime ve yeniden kristallesme oyunu da vardir, Bu kris-
tal siitun siralannda bulunan ve kiitle icinde yer almig olan
uzun hava kabarcigi, dizileri, cam ressamlarinin bag yapitla-
rint animsaur. Sivi halindeki suyun icinde, hacminin yaklagik
% 3'une dek erimig hava bulunabilmesine karsin, bu yabanci
molekiiller, suyun kristallesmis durumunda yer alamazlar. Co-
ziinrniig hava ile doymus olan bir su damlasi, olusan bir sar-
kitin ucunda toplandigi zaman, énce dis ¢evresinden donar;
boylece erimis hava icerde kapatilarak sonradan kabarciklar
bigiminde goniiniir,

Danteller ve sarkitlar bicimindeki buz yontularimin til-
mil, kutuplayicr iki siizgeg (bu sizgecler, kis sporlarinda da
kullanilan giines gozliiklerinin donaniminda da yer alirlar) ara-
sindan gozlendiginde, daha da gizel gorundirler, Bu gozlem
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icin, sizgeclerden birini goziin oniine, Gbiirtini ise bakilmak
Istenen parganin arkasina yerlestirmek ve ikincisini, gozle-
nen alan kararincaya dek kendi ekseni cevresinde dondir-
mek yeterlidir. Buzsekilleri, bu kara fon uzerinde, parlak
renklerle 1gildarlar, Oysa ayni siizgegler arasina yerlestirilen
bir bardak su kara gorinir. Eger buz, sivi halindeki sudan
ayri olarak, isigin kutuplanma diizlemini cevirebiliyorsa, bu-
nun nedeni, buzda siddetli i¢ basinglarin bulunmasidir, Kar
ya da sarkitlar buz durumuna gegtiklerinde, énce yiizeydeki
bolgeler donarlar. Baylece bunlar, daha sonra kristallesecek
olan i¢ bolgeler icin bir kiskag gibi davramirlar. Yeniden kris-
tallesmig bir kar yapraginin, kutuplanmig isikta gozlenen, si-
kica birbirlerinin igine girmis durumdaki bu renkli ¢ok gen-
lerinin her biri,en kiicik hacmine dek stkismis bir kar krista

8ir pencere cami uzerindeki kiragi gigekleri. Yap

rak ya aa tay bigiminde donmus olan bu sekiller su
buharuiun en kolay yoqunlastiqi en ince cam ¢lzikler
boyunca gelisirler. Buradaki izlerin oldukca kansik go
smeleri, alligene 6zqii ola

riunmelerine karsin, kristall
rak 120° fik aclara gore yonelmislerdir (istte)

Kutuplanmus sikla fotodrafi cekilmis olan bu buz

sarkily, tperde egemen olan yedin basinglar: belirten ija

nar doner bolgeleri gosteriyor, Daha dnce donan yit
zeydeki kesimler. icerdeki bolgeler igin bir kiskag qib

davramiriar. Kéken bakimindan suda ¢oziinmus olan ha

va kabarciklary, kristallesme sareci sirasinda “'tuzadga

dusurulmits”'lerdir (ustte solda).

Kutuplanmis isikla .“'irfu{;}r.?f'u cekilmis olan bu ince
buz yapradi. karin. kismen erimesinin ardindan gece
boyunca yentden buzlasmasindan dogmustur, Bir ¢ok
den Diciminde sikismis olan her kar kristali, burada canli
renklerle goruntyor; ¢iinki bu cokgenler, gugli i ba
singlanin merkezleridir (solda)
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FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERI

Gegen sayumizda yer alan folografta (kigik resim) gé-
rilenler, ne gergek bir hayvan, ne de gercek bir yumurta-
dirlar. Resim, ydlarca dnce Avustralya‘dan getirilerek Av-
rupa‘da yayan “‘Mirekkep Baligi Mantar”* na aittir.

Toprakian, dnce bir yumurta gibi gikan mantar, resimde
gorilen ve iizerlerinde ¢ok koti kokan bir swi bulunan kur-
muzi kollanmt olusturur. Iginde sporiann yer aldigt bu les
kokulu swe, bicekleri ve sinekleri cezbeder. Bdylece man-
Lar, her canlimin yasamsal islevlerinden biri olan fireme is-
levini gergeklestirir.

Bakalbm bu sa-
yimizdaki fotografin
ne oldugunu bulabi
lecek misiniz?

sasirficy bigimde basagaqi olarak buyuyen bu kok
nar, bir su birikintisinin yiuzeyini orten bir buz yapra
dindan baslayarak su altinda getismistir. Adacin “‘dal-
lan’', kendi aralarinda 120°ser derecellk sabil agilar ya-
parlar: kar kristallerinin dallan arasinda da bu buyuk-
liikte & hulunur, Bu degismez ag1 yalmzca, su mo-
lekuluni (imt yansitmaktadirysolda) .

aluna indigi zaman, pencere camlarinin ic yizeyleri kiragi
giceklen (egreltiotlar, tiyler, koknarfar bigiminde) ile kap-
lanir. Buzlanmig pencere camlarina defen nemce doygun kava
(solunum sirasinda bol miktarda su buhari ¢ikar], cam tize-
rinde yogunlagir ve camin en ince gizikleri boyunca yaylan
livrimli sekiller cizerek donar. Bu mini kovuklarin icindek:
puharlasma ¢ok yavastir, Bu nedenle yogunlagma ance bura
da olur. Knstallesme siireci bu ayricalikli bolgelerden basl
yarak surer

Bir kis glind, evinizin camt dzerne, adinizin bas farf

ni kaziyin, buzlanma

playinin bu harfier

guzellikte kivhimla donusturmes: hosur

lini gosterir.
Arasira evden gikmadan da, “'soguktan dofian’’ gorkem|| Sclence el Avenir'den
yontularin gekiciligine kapilabiliriz. Disardaki sicaklik sifirin Dr. Hanash
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